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RESUMO

A PRODUCAO E UTILIZACAO DE VIDEOS REDUBLADOS COMO
FERRAMENTA MEDIADORA NO ENSINO DE FiSICA

Féabio de Oliveira

Orientadora
Profa. Dra. Eliana dos Reis Nunes

Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de PoOs-Graduacdo da
Universidade de Brasilia no Curso de Mestrado Profissional de Ensino de Fisica
(MNPEF), como parte dos requisitos necessarios a obtencao do titulo de Mestre
em Ensino de Fisica.

O presente trabalho foi desenvolvido pelo autor junto aos estudantes do terceiro
ano do Ensino Médio no qual se discutiu a producédo e utilizacdo de videos
redublados com teor cientifico e seu compartilhamento por meio da web no site
YouTube. O trabalho visa compreender a articulacdo entre o conhecimento
tecnologico na remixagem de videos e 0s seus respectivos elementos didaticos,
a fim de demonstrar se a producdo e a utilizacdo de videos redublados
contribuem no processo do aprendizado dos fenémenos fisicos basicos da
eletrostatica. A acdo fundamenta-se na metodologia de projetos onde os
estudantes saem da passividade do modelo tradicional de ensino e por meio de
estratégias de pesquisa, desenvolvem atitudes de cooperacdo muatua e
percebem o sentido e o significado do conhecimento para a sua vida. A
metodologia utilizada foi uma pesquisa qualitativa, descritiva, que revelou, por
meio dos relatos dos estudantes e dados mensurados de sondagens, indicios do
potencial didatico do processo de remixagem de videos para a aprendizagem.
Verifica-se ap0s a aplicagdo da metodologia, uma mudanca de postura tanto do
professor quanto dos estudantes que passaram a utilizar as ferramentas
tecnologicas com maior desenvoltura, criatividade e autonomia.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Videos, Pedagogia de Projetos, Eletrostatica,
Video Remix.

Brasilia
Fevereiro 2017
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ABSTRACT

THE PRODUCTION AND USE OF REDUCED VIDEOS AS A MEDIATING
TOOL IN PHYSICAL EDUCATION

Supervisor

Prof. Dra. Eliana dos Reis Nunes

Abstract of master’'s thesis submitted to Postgraduate Program University of
Brasilia In the Professional Master's Degree Course in Physics Teaching
(MNPEF), in partial fulfilment of the requirements for the degree Mestre In
Physics Teaching.

The present work was developed by the author with the students of the third year
of High School, in which the production and use of videos with scientific content
and their sharing through the web on the YouTube site were discussed. This work
aims to understand the articulation between the technological knowledge in the
remixing of videos and their respective didactic elements, to demonstrate if the
production and the use of videos redublados contribute in the learning process of
the basic physical phenomena of electrostatics. The action is based on the
methodology of projects where the students leave the passivity of the traditional
model of education and through research strategies, develop attitudes of
cooperation and perceive the meaning and meaning of knowledge for their life.
The methodology used was a qualitative, descriptive research that revealed,
through student reports and measured data from surveys, evidence of the
didactic potential of the process of remixing videos for learning. It is verified after
the application of the methodology, a change of posture both teacher and of the
students who started to use the technological tools with greater ease, creativity
and autonomy.

Keywords: Physics Teaching, Videos, Project Pedagogy, Electrostatics, Video
Remix.

Brasilia
February 2017
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1. INTRODUGAO

O gosto pela eletronica, informatica e fisica ensinada durante o Ensino Médio, me
levou a optar no primeiro semestre de 1994, pelo curso de Licenciatura em Fisica na
Universidade Catdlica de Brasilia - UCB, mesmo apds ser aprovado no vestibular da
antiga Faculdade Associacdo de Ensino Unificado do DF - AEUDF para Ciéncias

Contabeis.

Ao ingressar na Universidade Catolica de Brasilia, ja tinha a pretensdo de me
tornar professor de Fisica. Isso seria algo natural ja que tinha nascido numa familia de
educadores. O trabalho com monitoria na disciplina Fisica Térmica na UCB, e 0 ingresso,
em meados de 1996, como contrato temporario de professor na SEEDF (Secretaria de
Estado de Educacgéo do Distrito Federal) fortaleceram precocemente essa predisposicao

nata para lecionar. Em 1999, tornei-me professor efetivo da SEEDF.

No ano de 2000, no més de agosto, fui contratado pelo estabelecimento de ensino
particular - Colégio Rogacionista PIO XII, situado no Guara-Il, onde permanego

ministrando aulas de Fisica até a presente data.

Em 2003, reduzi minha carga horéaria na SEEDF para 20 horas semanais a fim de
trabalhar no Colégio INEI* - Asa Sul como professor de fisica do Ensino Médio. Nessa
escola, em uma das aulas um estudante me apresentou um video de uma redublagem
satirizando o filme Stars Wars?. Ao assistir este video tive entdo um start. Sera que esse
tipo de video tem algum potencial pedagogico? Imediatamente comecei a assistir a outras
redublagens® e entendi que seria significativo explorar esse tipo de recurso midiatico
como ferramenta mediadora no aprendizado de Fisica. Comecei entdo a utilizar as
habilidades tecnoldgicas que os estudantes possuiam para orientd-los na producéo de
pequenos videos de redublagem utilizando um software que ja vinha incorporado ao
sistema operacional do Windows, o Windows Movie Maker®. Foi um sucesso! A

tecnologia funcionou como um grande motivador. Os videos foram produzidos

Y Instituto de Educacdo Infantil.

2 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=xPNMYaWXOx0&t=109s>. Acesso em: Out.
2016.

% Programa dos humoristas Hermes e Renato o Tela Class. Hoje extinto.

4 0 Windows Movie Maker caracteriza-se pela simplicidade de uso (edigéo, insercdo de audios e legenda
em videos dentre outros.). Disponivel em: <https://support.microsoft.com/en-us/help/14220/windows-
movie-maker-download>. Acesso em 01 Nov. 2016.



https://www.youtube.com/watch?v=xPNMYaWXOxo&t=109s
https://support.microsoft.com/en-us/help/14220/windows-movie-maker-download
https://support.microsoft.com/en-us/help/14220/windows-movie-maker-download

aleatoriamente, com temas que permeavam os contetidos anuais de fisica. O trabalho final

dos estudantes foi surpreendente! Infelizmente, fiquei nesta institui¢do até 2008.

Contudo, continuei desenvolvendo a producéo e utilizacdo de videos redublados
no Colégio Rogacionista. Nesta escola o projeto também foi um sucesso! Alguns
estudantes produziram videos muito bem sincronizados e articulados, mas em sua maioria

tinham baixa qualidade e muitos erros conceituais.

Em 2014, surgiu a oportunidade de fazer o processo seletivo do Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF). Trouxe comigo a ideia de
sistematizar a redublagem de videos para que outros professores tivessem acesso a essa

nova forma de abordagem dos contetdos de fisica.

Nas minhas pesquisas aproprie-me de referenciais tedricos que me auxiliaram no
que se refere a insercdo das tecnologias digitais interativas e a comunicacdo digital em

sala de aula, especificamente na producéo e utilizacdo de videos redublados.

1.1. Justificativa

A utilizacdo de videos é amplamente discutida na literatura. A disseminacéo de
softwares e a utilizacdo permanente das redes sociais condicionaram a producéo de videos
digitais com qualidades cada vez melhores. Uma ampliacdo na visualizagdo de micro
videos fez com que canais de publicacdo de videos como o YouTube, intuitivamente
influenciassem na forma de repensar as praticas didaticas e intrinsicamente desenvolver
metodologias que se apropriassem dessas tecnologias e redes sociais para serem utilizadas
como ferramentas facilitadoras no aprendizado. Com intuito de mapear a producédo e a
utilizacdo de videos redublados como ferramenta mediadora no ensino de fisica
acreditou-se na necessidade de produzir um material de apoio para os professores de

Fisica que queiram utilizar essa metodologia.

1.2 Hipotese
Para analisar se a proposta era viavel formulou-se a seguinte hipotese:

A producdo e utilizacdo de videos redublados é uma ferramenta eficaz, como
instrumento mediador no aprendizado dos fenémenos fisicos abordados no Ensino de

Fisica, especificamente nos conceitos fundamentais de eletrostéatica.



1.3 Objetivos

Apbs a formulacdo da hipotese da pesquisa elaborou-se o seguinte objetivo geral.

Objetivo geral: Demonstrar que a producdo e utilizagdo de videos redublados
contribuem no processo de aprendizado dos fendmenos fisicos abordados no ensino de

fisica, em especial nos conceitos fundamentais de eletrostatica.

Para alcancar esse objetivo realizou-se as seguintes acoes:

Objetivos especificos:

I. Estudar e esclarecer o funcionamento do software Windows Movie Maker ou
ferramentas similares;

ii. llustrar o processo da producéo e utilizacdo de videos redublados;

iii. Propor e gerenciar processos de trabalho que auxiliem os estudantes e
professores de fisica na implantacéo e construcéo digital de videos redublados;

iv. Articular com os estudantes os conceitos fisicos discutidos durante a
formatacdo da atividade;

V. Propor um roteiro de estudos para 0 mapeamento adequado da redublagem de

videos digitais;

Vi. Criar um canal no YouTube para a divulgacao e disponibilizacdo dos videos
redublados;

vii.  Delinear as condic¢des para que os videos ndo infrinjam os direitos autorais;

viii.  Validar a percepcdo dos estudantes sobre o aprendizado alcancado com a

remixagem e a redublagem de videos.

Para apresentar os resultados dessa pesquisa sobre a produgéo e utilizagdo de
videos redublados como ferramenta mediadora no ensino de fisica dividiu-se a

dissertacdo em seis capitulos.

O capitulo 1 que serve de introducdo, objetiva situar o leitor no contexto do
projeto, objetivos e hipotese da pesquisa, faz um breve relato sobre a trajetéria académica

e profissional do pesquisador e suas respectivas motivagOes, necessidades para



desenvolver e averiguar o potencial didatico da producdo e utilizagdo dos videos

remixado.

O capitulo 2 apresenta os estudos anteriores relacionados a producéo e a utilizagédo
de videos no Ensino de Fisica. Os principais motores de busca foram o Google
académico®, EndNote® e 0 Mendeley’. Contudo ainda foram utilizados os repositorios
digitais, as revistas cientificas, os artigos publicados em periddicos na area de Educacéo;
Tecnologias da Comunicacdo e Informacao; Comunicacdo Social e Ensino de Fisica. As
palavras chaves utilizadas foram: Ensino de Fisica, videos, pedagogia de projetos, video

remix e antropofagia digital.

O capitulo 3 traz os referenciais tedricos que fundamentam a metodologia
utilizada para o a producdo e uso de videos redublados. A pedagogia de projetos de
trabalho segundo Hernandez e Ventura, foi escolhida para fazer a ruptura com o modelo
tradicional de ensino. De fato, essa restruturacao, foi complementada pelos os principios
norteadores da Teoria de Vygotsky, de forma a fomentar a interacdo do professor e
estudantes, transformando em aprendizagem as experiéncias sociais no desenvolvimento

dos videos remixados e sua utilizagéo.

O capitulo 4 mostra a metodologia empregada durante a aplicacdo do projeto de
trabalho. O primeiro momento é caracterizado pela escolha do tema e estruturacdo do
projeto. Aplicou-se um questionario no intuito de averiguar o perfil sdcio investigativo
dos estudantes no que tange o dominio e ao acesso as ferramentas tecnoldgicas
necessarias para desenvolver os videos remixados. No segundo momento utiliza-se a
estratégia de se construir um mapa mental e concomitantemente, aplica-se uma sondagem
sobre os conceitos fundamentais da eletrostatica relacionados ao cotidiano dos estudantes.
Esta fermenta teve intuito de verificar as concep¢des que 0s estudantes tinham sobre o

contetdo. Apo6s verificagdo dos mapas, e da sondagem inicial inicia-se 0 processo de

°> O Google Scholar é uma ferramenta de pesquisa da Google que fornece uma maneira simples de pesquisar
amplamente literatura académica (artigos, teses, livros, resumos e opinido de tribunais, sociedades
profissionais,  repositérios  on-line,  universidades e outros  sites).  Disponivel  em:
<https://scholar.google.com.br/intl/pt-BR/scholar/about.html>. Acesso em 03 Mar. 2017.

6 O EndNote Web é um gestor de referéncias bibliograficas online gratuito, que realiza pesquisas
bibliograficas em diversas Bases de Dados de Informacéo Cientifico-Tecnoldgica (BDICT), tais como Web
of Science e PubMed/Medline. Disponivel em: <http://www.seabd.bco.ufscar.br/bases-de-dados/bases-
capes/o-que-e-0-endnote-web>. Acesso em: 03 Mar. 2017.

" Mendeley é uma ferramenta versdo desktop e on-line que ajuda vocé a gerenciar, compartilhar e descobrir
conteddo para sua pesquisa. Disponivel em:
<http://www.bibliotecas.ufu.br/sites/bibliotecas.ufu.br/files/media/documento/mendeley.pdf>. Acesso em:
03 Mar. 2017.



https://scholar.google.com.br/intl/pt-BR/scholar/about.html
http://www.seabd.bco.ufscar.br/bases-de-dados/bases-capes/o-que-e-o-endnote-web
http://www.seabd.bco.ufscar.br/bases-de-dados/bases-capes/o-que-e-o-endnote-web
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selecdo dos videos e producdo. E importante ressaltar que a postura do professor, assim
como a dos estudantes é de pesquisadores, ambos se apropriaram do tema, buscaram
fontes de informagdes, discutiram os conceitos abordados em sala de aula no intuito de
dirimir os eventuais erros conceituais identificados anteriormente. Durante o processo de
edicdo e estruturacdo dos videos foram feitas intervencdes a fim de revistar os conceitos
trabalhados anteriormente. Apos a publicacdo dos videos, novos elementos estruturantes
foram discutidos, a sondagem aplicada novamente e os estudantes construiram um mapa

conceitual.

O capitulo 5 é reservado para a apresentacao dos dados coletados e sua respectiva
analise qualitativa. Analisou-se esses relatos dos estudantes conectando-0s aos
referenciais tedricos abordados, verificou-se que os estudantes obtiveram tracos de
evolucdo conceitual, as fungBes mentais elementares evoluiram para superiores, 0S
conceitos foram melhor estruturados e apresentaram capacidade de resolver problemas

mais complexos verificado nas questdes operatdrias.

As consideracdes finais sdo feitas no sexto e ultimo capitulo desta dissertacao,
onde evidenciou-se que a producao e a utilizagdo dos videos redublados funcionam como
ferramenta mediadora no ensino de fisica. Os pontos negativos deste tipo de abordagem
metodoldgica estdo condicionados ao acesso a internet de banda larga e o dominio das

ferramentas tecnoldgicas.

O apéndice A é destinado para o produto educacional, obtido como consequéncia
deste trabalho. Neste apresenta-se um passo a passo sobre o processo de selecéo e edi¢do
dos videos com o0s seus respectivos elementos didaticos e um manual de redublagem de

videos.

O apéndice B € destinado as questdes referentes ao perfil socio investigativo dos
estudantes. Este instrumento de verificagdo foi fundamental para mapear o acesso e o
dominio das tecnologias da comunicacao e informacg&o necessarias para o0 andamento da

proposta.

O apéndice C contem as questbes da sondagem inicial e final. Por meio das
sondagens inicial e final, percebe-se, que os conceitos fundamentais da eletrostatica
apresentaram tracos de evolugdes significativas e estes, apresentam-se mais organizados

e estruturados.



O apéndice D € destinado aos exercicios de revisdo com questdes de mdultipla
escolha. Esse instrumento foi utilizado como intervengdo no intuito de revisitar os
conceitos e avaliar se 0s estudantes eram capazes de desenvolverem tarefas mais

complexas.

O apéndice E ¢ destinado aos exercicios de fixagdo com questdes operatorias, que
novamente foram utilizados na verificacdo e negociacao de conceitos mais estruturados.
Os estudantes obtiveram éxito em desenvolver esse tipo de atividade com mais

desenvoltura e apresentavam capacidade de solucionar problemas mais complexos.

Em ambos os apéndices, E e F, o pesquisador teve oportunidade de tecer
comentarios, revisitar 0s conceitos e utilizar esses instrumentos para avaliar os estudantes

no que tange a estrutura dos conceitos e as respectivas evolugdes estruturais cognitivas.

O apéndice F apresenta o questionario sobre as impressdes e as dificuldades dos
estudantes no desenvolvimento dos videos redublados. O feedback dos estudantes
norteou a otimizacdo de todo processo de producédo e utilizacdo dos videos remixados

para a elaboracdo de um produto educacional viavel.

O apéndice G contém um roteiro para a realizacdo da premiacgdo final do projeto
(O mini Oscar). Esta etapa servira para a exposicao do produto aos estudantes de todo
ambiente escolar, culminando num evento de entretenimento que indiretamente divulgara

de forma acessivel o conhecimento cientifico desenvolvido ao longo de todo projeto.



2. TRABALHOS RELACIONADOS

Este capitulo foi destinado a obtencdo de um mapeamento sobre as producgdes
académicas de teses e dissertacBes e artigos publicados em periédicos na &rea de
Educacao; Tecnologias da Informacéo e Comunicacdo; Comunicacdo Social e Ensino de
Fisica, nos Gltimos dez anos. Os principais motores de busca foram o Google académico®,
EndNote® e 0 Mendeley™®. As palavras chaves utilizadas nos motores de pesquisa foram:
Ensino de Fisica, videos, pedagogia de projetos, video remix, antropofagia digital,

ferramentas da web.

2.1. DISSERTACOES E ARTIGOS PESQUISADOS

As producbes académicas a seguir apresentam como 0s videos vem sendo
utilizados no Ensino de Fisica, suas limitacfes e seus respectivos potenciais didaticos

como ferramenta facilitadora no processo ensino aprendizagem.

2.1.1. Producéo e Utilizacdo de Videos em Sala de Aula

MORAN (1995) no artigo “O video na sala de aula” estabelece que o video pode
ser usado em sala de aula, desde que seja um instrumento de leitura critica da midia
mostrando como a incorporacdo dessa tecnologia as atividades docentes auxilia na
formagdo de estudantes mais compenetrados. Moran, além de propor um roteiro
simplificado e esquemaético de algumas formas a se trabalhar os videos em sala de aula,
mostra também as formas equivocadas na sua utilizacdo. A criacdo e ressignificacdo de
videos (remix) também sdo mencionadas indiretamente por Moran. Ele estabelece que

neste contexto, os estudantes procuram videos sobre os contetdos a serem trabalhados

8 O Google Scholar é uma ferramenta de pesquisa da Google que fornece uma maneira simples de pesquisar
amplamente literatura académica (artigos, teses, livros, resumos e opinido de tribunais, sociedades
profissionais,  repositérios  on-line,  universidades e outros  sites).  Disponivel  em:
<https://scholar.google.com.br/intl/pt-BR/scholar/about.html>. Acesso em 03 Mar. 2017.

® O EndNote Web é um gestor de referéncias bibliograficas online gratuito, que realiza pesquisas
bibliograficas em diversas Bases de Dados de Informacéo Cientifico-Tecnoldgica (BDICT), tais como Web
of Science e PubMed/Medline. Disponivel em: <http://www.seabd.bco.ufscar.br/bases-de-dados/bases-
capes/o-que-e-0-endnote-web>. Acesso em: 03 Mar. 2017.

10 Mendeley é uma ferramenta versdo desktop e on-line que ajuda vocé a gerenciar, compartilhar e descobrir
conteddo para sua pesquisa. Disponivel em:
<http://www.bibliotecas.ufu.br/sites/bibliotecas.ufu.br/files/media/documento/mendeley.pdf>. Acesso em:
03 Mar. 2017.
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em sala de aula, modificando-os, sonorizando-os de forma a criarem um material

adaptado a sua realidade e a sua sensibilidade.

FERRES (1996) em “Video e educag¢io” define cinco modalidades na forma de
utilizacdo dos videos: video licdo, video apoio, programa monoconceitual, programa
motivador e videoprocesso. Na videolicdo o conteldo programaético contido no video é
transmitido de maneira similar a uma aula expositiva tradicional, sendo indicado para
trabalhos em pequenos grupos ou individuais. No videoapoio o video serve como
elemento de complementacdo ou demonstragdo do discurso do professor. J& os videos
usados como programa monoconceitual sdo aqueles de curta duracéo (de dois a cinco
minutos), geralmente mudos, trabalhando um Unico conceito de modo didatico e
elucidativo. Um programa motivador é caracterizado pelo material audiovisual, que néo
é necessariamente produzido para fins educacionais, mas é estimulante para chamar a
atencédo do estudante para discussdo dos conteudos. E, finalmente, o videoprocesso trata
da utilizacdo do video como recurso para registrar e analisar dados da realidade ou da
forma de comunicacdo e expressao, incorporando as atividades relacionadas a producao

de videos.

BUCHWEITZ e VEDARA (1999) no artigo “O uso de um video em atividades
de ensino de fisica” evidenciam uma mudanca na percepc¢do dos estudantes acerca dos
fendmenos, por conta desse elemento didatico ser inovador, motivador e facilitador da
aprendizagem dos estudantes.

O fato de ter havido uma mudanca pedagdgica, passando das aulas
convencionais de exposicao e resolucéo de problemas para uma modalidade de
utilizacdo do video, por si sO tende a motivar e despertar o interesse dos
estudantes. Isso sendo verdade, esse fator novidade deve ter tido, nesse caso,
um papel favoravel a aprendizagem dos alunos. Mesmo assim, a sua
manifestacdo quase unanime nos leva a acreditar que as atividades com o video
tiveram grande importdncia na sua aprendizagem, independente do fator
novidade. (BUCHWEITZ e VEDARA, 1999, p. 16).

A funcéo de um video de ciéncias € bem definida por ROSA (2000) em seu artigo
“0 uso dos recursos audiovisuais e 0 ensino de ciéncias”. O autor apresentou uma
analise dos recursos audiovisuais na Educagdo em geral e, particularmente, no Ensino de
Ciéncias. Neste trabalho procurou apresentar algumas diretrizes que ajudardo o professor
a decidir sobre a utilizagdo ou ndo dos recursos audiovisuais e, em decidindo utiliza-lo,

retirar maior proveito. Rosa faz isso de maneira sucinta e estabelece que as caracteristicas



regionais sdo importantes quando se constroi materiais instrucionais, em particular os

videos.

Ao usarmos esta obra em um contexto completamente diferente, devemos
perguntar primeiro se é possivel que aquela codificacdo que foi feita e que
devera ser desconstruida pelos alunos para, em seguida, via um processo de
composicdo cognitiva, ser reconstruida em funcdo de simbolos atinentes
aqueles alunos para os quais passamos o filme, comporta elementos comuns as
duas culturas (a do produtor e a do consumidor). (ROSA, 2000, p.36)

Rosa continua expondo em seu artigo, que o professor possua uma proposta de
trabalho em cima do video a ser utilizado para que tenha significado para o estudante.
Para isso, sugere a utilizacdo de uma ficha de observacdo de videos que antecedera a
atividade a ser desenvolvida. Estabelece a funcdo do audio e do visual no ensino de
Ciéncias levando em consideracéo os cuidados que devem ser tomados antes da utilizacdo
dos recursos audiovisuais. Em regras gerais, ROSA (2000), estabelece que os recursos

audiovisuais devam ser utilizados de maneira criteriosa para que sejam eficientes e Uteis.

BUCHWEITZ e VEDARA (2001) publicaram o artigo “O uso de um video no
estudo do fendmeno de refracdo da luz” onde avaliaram as atividades realizadas por
estudantes a partir da projecdo e utilizacdo de um video sobre refracdo da luz. Avaliaram
as respostas apresentadas pelos estudantes em um questionario, em uma entrevista e em
um teste escrito. Verificaram a existéncia de evidéncias preliminares que a atividade em
questdo, contribuiu de forma significativa para aprendizagem e de que os estudantes, por
meio de atitudes afetivas, indicaram que gostaram do filme e do tipo de atividade

proposta.

MANDARINO (2002) em seu artigo “Organizando o trabalho com video em
sala de aula” aponta que o video s6 deve ser utilizado quando for adequado e contribuir
de forma significativa para a evolucdo do trabalho. Ao analisar um video é preciso
verificar o seu potencial pedagdgico no processo de aprendizagem. Somente apés, essa
avaliacdo, é que sera possivel a construcdo de planos de aula mais bem estruturados.
Assume que a utilizacdo de videos em processos educativos, deve ser organizada de
maneira criteriosa e apresenta alguns critérios para analise deste recurso visual e a forma
de melhor aproveitar o seu potencial pedagdgico. Discute a importancia da construcao de
um catalogo de acervo para otimizar a consulta pelos professores que por ventura queiram

utiliza-los.



CONZENDEY et al (2005), em seu artigo “Uma experiéncia de
desenvolvimento de videos didaticos para a apresentacdo de conceitos bésicos de
Fisica em escolas secundarias da regido Norte-Fluminense” apresentam a producéo e
utilizacdo de videos didaticos para o Ensino de Fisica, a partir de temas que se relacionam
com o cotidiano dos estudantes mostrando o potencial desta ferramenta como instrumento
facilitador do aprendizado quando os estudantes participam diretamente do processo e
ainda atuam como autores. Os temas foram escolhidos por meio de entrevista com 0s

estudantes visando identificar aqueles que os estudantes mais se interessavam.

Através de seu enorme potencial, o video deve ser utilizado ndo s6 para
reforcar o que foi ensinado pelo professor, em sala de aula, mas, para
exemplifica-lo e ativar os sentidos dos alunos. Ativando os seus sentidos, sua
critica, além do poder do video de exemplificar de forma mais abrangente,
facilitando todo processo de ensino aprendizagem. (CONZENDEY et al, 2005,

p. 02).
MARTIRANI (2005) no seu artigo “Videoproducéao e educacao” faz uma leitura
e analise de experiéncia sobre a video producdo e educacdo, buscando avaliar resultados
e identificar atributos, qualidades ou potencialidades desta forma de comunicacdo no
processo de formacdo de estudantes em nivel universitario. A autora verificou que o video
por seu carater ludico, agrega fatores que garantem a motivacao, interesse e empenho dos
estudantes nas atividades de producéo, promovendo uma dindmica cultural raramente

possivel de ser utilizada por meio de outras formas de linguagem.

PIASSI e PIETROCOLA (2006) publicaram o artigo “Possibilidades dos filmes
de ficcdo cientifica como recurso didatico em aulas de fisica: a construcdo de um
instrumento de analise” onde avaliaram o uso da ficcdo cientifica como recurso didatico
em aulas de fisica no Ensino Médio mostrando, a partir da analise de exemplos concretos,
as possibilidades e desdobramentos possiveis desta pratica. Verificaram que os filmes de
ficgéo cientifica possuem um arsenal variado em relacéo a suas possibilidades didaticas,
permitindo abordagem de conhecimentos ndo s6 no plano conceitual-fenomenoldgico,

mas também nas questdes metodoldgicas das ciéncias e suas implicacdes sociais.

PEREIRA (2007) em sua dissertagdo de mestrado “Do desenvolvimento a
aplicacdo de um video didatico de fisica térmica para o ensino médio” discute o
potencial do video como ferramenta didatica por meio de trés etapas: a construcdo do
material didatico, sua aplicacdo na aula de fisica e a avaliacdo de sua eficiéncia no

processo ensino aprendizagem. A fim de analisar os efeitos dos videos sobre a
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aprendizagem, planejou um conjunto de demonstragdes como um Organizador Prévio
Experimental (OPE). Para isso, construiu testes relacionados aos conceitos trabalhados
nas demonstracdes e os dados foram discutidos a partir da luz da aplicacéo desses videos.
Concluiu que a incorporacdo planejada do video visa atender as exigéncias do mundo
atual, onde a auséncia de um ensino com abordagem fenomenoldgica pode interferir na
aprendizagem significativa do estudante. Verificou que o uso de video em sala de aula
ordena e esquematiza melhor a sequéncia do discurso, auxiliando o professor a esclarecer
e reforcar as informacgdes mais importantes. A utilizacdo do video se tornou eficaz como

uma estratégia alternativa para a promocao da aprendizagem conceitual mais adequada.

CONZENDEY; PESSANHA e SOUZA (2007) em seu artigo “Uma analise do
uso de videos educativos monoconceituais como uma ferramenta auxiliar da
aprendizagem significativa de conceitos basicos de fisica em escolas publicas do
norte do estado do Rio de Janeiro” apresentam uma analise preliminar do uso de micro
videos educativos como facilitador do ensino de fisica. Com a colaboracéo dos estudantes
foi confeccionado um dossié que continha a opinido dos mesmos sobre a melhor forma
de utilizar um video para motivar e explicar, de forma mais convincente e eficaz, a fisica.
Foram desenvolvidos ainda, com os estudantes, alguns roteiros que deram origem aos
videos produzidos pelos mesmos. Os resultados obtidos foram positivos e mostraram que
o0s estudantes conseguiram melhorar suas concepc¢des em relacdo aos conceitos basicos
da fisica que foram analisados no projeto. Concluiram que a utilizacdo de videos como
estimulo as aulas de Fisica, pode produzir um ambiente construtivista de aprendizagem,
em que o conhecimento dos estudantes sobre o tema é valorizado e no qual se promove a

interatividade em busca de soluc@es para problemas reais do cotidiano.

PEREIRA (2008) em seu artigo “Da construgdo ao uso em sala de aula de um
video didatico de fisica térmica” discute o potencial do video como ferramenta didatica.
Verifica que este instrumento se mostrou eficaz como estratégia alternativa para a
construcdo de uma aprendizagem conceitual mais adequada e sugere que este tipo de
pratica deva ser estimulado para produzir acervos de videos com experiéncias simples

sobre os conceitos fundamentais de fisica térmica.

VINCENTINI e DOMINGUES (2008) publicaram o artigo “O uso do video
como instrumento didatico e educativo em sala de aula, onde analisaram a utilizagdo

do video como instrumento de mediagdo pedagdgica, no processo de ensino

11



aprendizagem no curso de graduacdo em Administracdo de uma Instituicdo de Ensino
Superior (IES) do Sul do Brasil. Para tanto utilizaram uma pesquisa do tipo exploratoria
descritiva. Por meio dos dados inferiram que a maioria dos professores utilizavam os

videos como instrumentos didaticos educativos, mas limitando-se a videos motivacionais.

MENEZES et al (2009) publicaram o artigo “A histéria da fisica contada em
videos de curta duracdo: TIC como organizador prévio no ensino de fisica na
Amazonia” apresentando uma metodologia que utiliza videos de curta duracéo, para
contar a Historia da Fisica, enfatizando a TIC como organizador prévio. Pretendem que
os videos de curta duracdo possam explorar as motivagoes, 0s sucessos, as derrotas, as
tramas, as lutas travadas no desenrolar do longo processo que grandes cientistas
vivenciaram ao defenderem (ou ndo) suas teorias. A pesquisa foi do tipo Pesquisa-Acao,
pois o pesquisador desempenhou papel ativo na prépria realidade dos fatos observados,
tentando resolver ou, pelo menos, esclarecer os problemas da situagdo observada e
investigada. Os instrumentos utilizados na pesquisa para a coleta de dados foram o
questionario para os professores (técnica: enquete) e a entrevista com os experts. Depois
de aplicado os questionarios optaram pela construcdo de um site em que o professor de

Fisica pudesse utilizar os videos em suas aulas.

FERREIRA et al (2009) publicaram o artigo “Cinema e ensino de fisica” onde
realizaram uma investigacdo sobre peliculas que podem ser empregadas no ensino
aprendizagem de temas de fisica. Trata-se de uma pesquisa tedrica qualitativa apoiada na
analise critica de filmes — documentarios e ficcdo. Os filmes foram analisados e
catalogados, com base em revisdo critica na literatura permitindo a preparacdo de
sinopses, contendo chaves para a orientacdo de docentes (definicdo de conceitos
didaticos/cientificos que poderdo ser discutidos posteriormente). A analise permitiu a
vinculacdo de topicos da fisica a um conjunto de titulos e sinopses que possam ser
utilizados pelo professor. Dessa forma o uso do cinema como um método para deflagrar
questdes, permite ao professor, mais um elemento para estimular o interesse dos
estudantes aproximando o0 seu cotidiano aos conceitos “abstratos” propostos pelo dominio

da fisica.

PEREIRA e BARROS, (2010) em seu artigo “Analise da producéo de videos
por estudantes como uma estratégia alternativa de laboratdrio de fisica no ensino

médio” propSem a andlise e producdo de videos por estudantes como estratégia
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alternativa ao laboratério de fisica no Ensino Médio. O projeto foi implementado em
2008, em trés turmas de uma escola do Rio de Janeiro ao longo de quatro meses. Os
estudantes produziram 14 videos, que foram analisados segundo o referencial de
Nedelsky para o trabalho experimental e de Driver para os aspectos da representacao
epistemoldgica dos estudantes. A estratégia demonstrou-se proficua em relagdo aos
objetivos e as etapas de desenvolvimento do trabalho experimental, pois proporcionaram

engajamento intelectual e motivacdo dos estudantes participantes.

SACERDOTE (2010) publicou o artigo “Anélise do video como recurso
tecnoldgico educacional” enfatizando o papel das tecnologias no auxilio do processo
ensino aprendizagem, especificamente o video, explorando as varias dimensdes que esta
midia pode alcancar. A anélise foi realizada com base em um episédio da TV Escola!': O
Brasil Império na TV - Episodio: A corte desembarca na colonia. O video da TV Escola,
objeto de sua analise, mostra o quanto essa midia pode ser eficiente na educacao, ao
desenvolver a percepcdo artistica e cultural por meio de suas caracteristicas proprias:

imagens, textos, sons, movimentos e cores.

OLIVEIRA (2010) em sua dissertacdo de mestrado “Video e ensino de ciéncias:
um olhar CTS sobre a producéo dos alunos” analisa a producéo de videos a partir de
conteddos relacionados ao ensino de Ciéncias, com énfase em Fisica, por estudantes da
educacdo basica. O estudo mostrou a necessidade de integracdo, ao sistema atual de
ensino de ciéncias, 0s conceitos acerca do aporte Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS)
de forma a contribuir de maneira significativa para a melhoria do processo ensino-
aprendizagem. A producdo de videos por parte dos estudantes levou a resultados que
inferem este método como capaz e satisfatorio. Oliveira notou a necessidade de ampliar
opcodes referente aos processos e as ferramentas utilizadas para a divulgacédo do saber
cientifico. Ao envolver o estudante na produgédo do video, tornou o processo mais ludico,
participativo e criativo. O pesquisador percebeu que ao término desse trabalho boa parte
dos videos atendeu as exigéncias minimas, que eram basicamente converter a informagéo
cientifica com uma explicacdo dentro de um pequeno intervalo de tempo. Ao trabalhar
com temas CTS, verificou que ndo apenas 0s processos, mas também os artefatos sdo
partes importantes e relevantes na formacéo dos estudantes direcionando-os para melhor

aproveitamento em sua formagé&o cientifica.

L A TV Escola é um canal do Ministério da Educagéo voltado para a educaco.
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CLEMES; GABRIEL FILHO e COSTA (2012) no artigo: “Video-aula como
estratégia de ensino em fisica” avaliaram a importancia da utilizagdo das video-aulas no
Ensino de Fisica no curso técnico integrado do Instituto Federal de Santa Catarina. A
pesquisa foi realizada em dois momentos distintos. No primeiro apresentaram a video
aula sobre o contetido cinematica aos estudantes do 1° ano do Ensino Médio e no segundo
momento aplicaram um questionério sobre a importancia deste recurso e quais 0s
impactos que ele poderia causar no Ensino de Fisica. Verificaram que os estudantes
ficaram mais motivados com a utilizacdo do recurso audiovisual e que este instrumento

didatico contribuiu para o Ensino de Fisica.

RIBEIRO; SILVA e KOSCIANSKI (2012) no artigo “Organizadores prévios
para aprendizagem significativa em fisica: o formato curta de animacgdo” discutem
a producdo de um video curta de animagdo como organizador prévio auxiliar a
aprendizagem significativa. Mostraram que o curta de animacéao apresenta caracteristicas

relevantes suficientes para validar sua utilizacdo como organizador prévio.

NESPOLO; SCHWERZ e DEIMLING (2012) apresentam o artigo “Producéo de
video como recurso pedagégico para o processo de ensino e aprendizagem do
conceito de forca de atrito”, onde os estudantes construiram uma animacéo a partir de
fotografias de desenhos. Eles mostram que a utilizacdo e producdo de videos, pelos
estudantes, podem contribuir para a compreensdo dos conceitos de fisica de forma
simples, elucidativa e atraente. Assim, 0s pesquisadores buscaram uma alternativa para
apresentar uma breve discussdo de um tdpico da disciplina de fisica de forma mais
simples e atraente utilizando a apresentacdo e analise de algumas situacdes do cotidiano

que muitas vezes ndo sdo abordadas em sala de aula.

Trata-se, pois, de uma estratégia de ensino-aprendizagem na qual o professor
busca alternativas para tornar 0s conteldos mais compreensiveis e
interessantes aos estudantes, a fim de que eles possam compreender a teoria ao
relaciond-la com sua realidade cotidiana por meio do desenvolvimento de
atividades praticas (propostas e orientadas pelo professor-orientador), visando,
assim, a superagdo da dicotomia entre a teoria e a pratica nas disciplinas
curriculares. (NESPOLO; SCHWERZ e DEIMLING, 2012, p. 02).

MARINOVIC (2012) em sua dissertacdo de mestrado “Produgéo de videos
caseiros pelos proprios alunos como estratégia para melhorar a aprendizagem de
conceitos abordados em aulas regulares de fisica no ensino médio e com énfase no

registro de atividades propostas” faz um estudo sobre a eficiéncia da producdo de
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videos caseiros por estudantes. Ele concluiu que a producédo e a utilizagdo dos videos
pelos estudantes revelaram-se oportunas e motivaram a pesquisa e o trabalho em grupo,
mas a0 mesmo tempo, 0 autor, evidencia pouca participacdo de uma parcela dos
estudantes gerando videos com qualidade técnica e conteudos questionaveis quanto a
precariedade. Marinovic verificou que os estudantes que desempenharam o projeto com
interesse e motivacdo mostraram melhora acentuada na andlise critica dos fenémenos

fisicos abordados.

SARTORI (2012) em sua dissertacdo de mestrado “Producéo docente de videos
digitais: desafios e potencialidades” investigou 0s conhecimentos necessarios para a
producdo de videos por professores de Fisica. Utilizou oficinas para a producéo e
compartilhamento do material produzido via Web. Procurou compreender as relacdes
entre o conhecimento tecnoldgico e a producédo de videos no que tange aos contetdos de
Fisica para o Ensino Médio. A pesquisa revelou aspectos relevantes como o
desconhecimento das tecnologias pelos professores e a necessidade da extrapolacdo ao
livro didatico como Unico recurso em sala de aula. Os videos mostraram ter potencial
motivador para os professores em sua formacdo continuada e, indicaram ser um

mensurador Util de avaliacdo da préatica docente.

A insercdo no contexto de formagdo de professores por meio das oficinas de
producéo de videos confirmou as hipéteses de que videos sdo motivadores e
significativos. A utilizag8o de recursos virtuais, entre eles os videos digitais,
pode gerar economia, pois alguns fendmenos fisicos podem ser vistos por eles
sem o0 recurso de laboratérios, geralmente inexistentes nas escolas ou
infraestruturas. (SARTORI, 2012, p. 91)

PEREIRA (2013), em sua tese de doutorado “Producdo e recepcao de videos
por estudantes de ensino médio: estratégia de trabalho no laboratério de fisica”
busca entender a relacdo entre a producéo e a recepc¢ao de videos por estudantes de Ensino
Médio na pratica no laboratorio didatico de Fisica. O estudo revelou que ocorreu aumento
na dedicacdo e da responsabilidade dos estudantes durante o desenvolvimento das
atividades de producéo dos videos. Os estudantes desenvolveram um video descontraido
e divertido com a preocupacdo de reter a atencdo dos colegas de sala. Os resultados dos
estudos mostraram que os estudantes privilegiaram os aspectos cientificos abordados no

video e ndo deram relevancia aos aspectos esteticos.

E importante ressaltar que em nossa pesquisa tivemos outras demandas, pelo fato

de utilizar um video ja existente. Surge entdo a necessidade de fazer um estudo para
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dirimir qualquer duvida no que diz respeito a apropriacao de fragmentos de videos e suas
as implicagdes Legais. Verificou-se a existéncia de condicdes na utilizagdo e apropriagdo
das obras, denominadas uso aceitavel*?. O autor através da Lei de Direitos Autorais®?,
pode entender que a utilizacdo do video indevida, caso isto aconteca, ele requisita a
autoria. Esse tipo de configuracao de uso aceitavel tende a fragilizar a apropriacao destes
videos. Por este motivo primou-se por um estudo mais abrangente sobre: antropofagia
digital, a reconfiguracdo do direito autoral no Ciberespaco e a legislacéo vigente sobre o

direito autoral na web.

2.1.2. Antropofagia digital'*, video remix e a diluicdo dos
direitos autorais

A cultura do remix vem sendo discutida ha véarias décadas. A transformacéo de
obras conhecidas e protegidas pela Lei de direitos autorais ndo acontece apenas no meio
musical, acontece também na producdo literaria e audiovisual. Com advento da internet
e seus respectivos sites de compartilhamento de videos, em especial o YouTube, a
popularizacdo desta pratica vem sendo difundida massivamente. Esse mundo da cultura
remix ndo é nada mais do que uma evolucdo em relacdo a cultura de que um pequeno
nicho dominante (gravadora, autores, estudios, emissoras, etc.), que eram responsaveis
pela producéo midiatica para o consumo da massa. A cultura remix tem como premissa a
diluicdo da autoria através da reducdo ou auséncia autoral. Estabelece o surgimento de
um novo comportamento no ciberespaco, que tende de suscitar a producdo de obras
originais com licenca Creative Commons®. As dissertagdes e artigos a seguir nos ddo um

parametro do mundo da cultura remix e suas nuances sobre o direito do autor.

DIAKOPOQULOS et al (2007) publicaram o artigo “Remixing authorship:
reconfiguring the author in online video remix culture” explorando os conceitos de
originalidade, autoridade, intertextualidade e atribuicdo e como eles se relacionam com a

autoria. Questionaram também como estes conceitos estdo mudando em funcdo dos

12 Uso aceitavel é uma doutrina juridica que autoriza a reutilizagdo de materiais protegidos por direitos
autorais sob determinadas circunstancias, sem a necessidade da permissdo do proprietario dos direitos
autorais. Disponivel em: <https://www.youtube.com/yt/copyright/pt-BR/fair-use.html>. Acesso em: 22
Mar. 2017.

13 BRASIL, LEI N° 9.610, DE 19 DE FEVEREIRO DE 1998.

14 O conceito de antropofagico diz respeito a "deglutinacio™ dos estilos e modelos para a producdo de algo
totalmente novo.

15 Licencas Creative Commons sdo uma forma padrdo por meio da qual os criadores de contetido permitem
gue outras pessoas usem a obra deles. Fonte: <https://support.google.com/youtube/answer/2797468?hl=pt-
BR>. Acesso em: 18 Mar. 2017.

16


https://www.youtube.com/yt/copyright/pt-BR/fair-use.html
https://support.google.com/youtube/answer/2797468?hl=pt-BR
https://support.google.com/youtube/answer/2797468?hl=pt-BR

modos de autoria colaborativa na cultura do remix. A remixagem é apresentada para
ajudar a entender como as limitagcdes desse ambiente estdo impactando as construcgdes
autorais. Os autores apresentaram algumas implicacdes deste trabalho para o projeto de

comunidades online na criacdo de midia colaborativa e remixagem.

NOBRE e NICOLAU (2010) no artigo “Remix no ciberespaco: da perda da
aura a diluicdo da autoria”, apresentaram a pratica do remix como uma caracteristica
emergente da cibercultura. Os autores verificaram um novo desdobramento: a diluicao da
autoria, processo no qual a recombinacdo e modificagdo de fragmentos, para criar um
novo conteldo, retira o produto de seu contexto original, dando-lhe um outro sentido e,
portanto, uma nova autoria. Este fenbmeno provoca uma tensdo entre a Indudstria Cultural
e 0S remixers, uma vez que os ultimos utilizam os produtos culturais sem considerar 0s
direitos de propriedade. Os autores analisaram trés videos-trailers disponibilizados no
YouTube e elaborados por meio da técnica de remixagem, percebendo que uma vez
recombinados os fragmentos das obras, ndo tinham como detectar a autoria, sendo aquela

do remixer.

KLANG (2011), em sua dissertagdo de mestrado “Antropofagia digital: a
questio autoral no tempo de compartilhamento” investigou a relagdo conceitual entre
a Antropofagia e a Cultura do Remix. A digitalizacdo da cultura remix provocou a
emergéncia de novas formas de apropriacdo cultural, o remix, € 0 escambo de bens
culturais, num processo antropofagico digital, cuja as bases sdo a participacdo ativa do
publico e o compartilhamento cultural em rede. A cultura remix passa a ser fruto de um
processo co-criativo, de recombinacdo, onde o autor perde a sua identidade definida e a
autoria se transforma num universo compartilhado, ficando assim cada vez mais dificil

definir a obra original.

ZILLER (2012) publicou o artigo: “Expressdes antropofégicas: apropriacao e
recriacdo de videos no YouTube” Analisou a pratica da apropriacdo, recriacdo e
publicacdo de videos sob a nocdo antropofagica do Movimento Antropoféagico do
Modernismo Brasileiro. Inicia sua pesquisa com a analise de videos que passaram por
ressignificacdo incluidas no universo da cultura do remix. A autora concluiu que a
republicacdo é também uma forma de autoria devendo-se reavaliar a autoria como um

todo.
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MIRANDA et al (2013), no artigo “Consumo e produ¢do midiatica por
estudantes de escolas publicas de Fortaleza/Brasil” objetivam a discusséo da relacéo
entre a juventude e a midia. Eles analisaram o acesso/consumo e a apropriacao/producéo
de midias digitais. Concluiram que a producdo de midia pelos jovens cria nova percepgéo
sobre o concreto possibilitando-lhes sair da condi¢&o de meros receptadores/espectadores
para a de produtores/planejadores, nutrindo suas ideias por meio da linguagem

audiovisual e contribuindo para a leitura critica dos meios.

TELES (2013) publicou o artigo “Producao artistica digital colaborativa e
aprendizagem curricular no projeto PROEJA-TRANSIARTE” onde relata um
trabalho colaborativo entre estudantes do EJA para a producdo de novas midias, por meio
da apropriacao e ressignificacdo das producdes artisticas ja existentes. O autor espera que
seu trabalho sirva de referéncia no uso da TIC contribuindo para o fortalecimento da
aprendizagem dos estudantes da Educacgéo de Jovens e Adultos.

FERNANDES (2013), em sua dissertacdo de Mestrado “Found footage em
tempo de remix: cinema de apropriacdo e montagem como metacritica cultural e sua
ocorréncia no Brasil” evidenciou como a criagdo artistica, baseada exclusivamente em
apropriacdo e montagem de registros pré-existentes de imagem e som, pode ser
considerada, simultaneamente, uma forma expressiva autbnoma e um instrumento de
critica cultural. A dissertacdo apresentou um levantamento dos antecedentes historicos da
técnica e de suas aplicacfes nos diversos géneros e formatos da producdo audiovisual,

com especial atencdo ao cinema brasileiro.

Para produzir videos remixados e utiliza-los no intuito de promover a divulgacéo
cientifica, € necessario instrumentalizar todo o processo através de ferramentas digitais,
que € basicamente tudo que permite 0 homem comunicar-se com o computador ou
aparelhos tecnoldgicos. De fato, precisamos ter a concepcdo de que para se tornar viavel
a comunicacdo de estudantes e professores com a tecnologia é necessario conhecer as
ferramentas indicadas para a producéo e utilizagdo dos videos remixados de forma eficaz.
As dissertacOes a seguir demonstram como essas ferramentas vem sendo utilizadas n o

ambito educacional e quais sdo as suas potencialidades.
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2.1.3. Ferramentas na Web 2.0

Para desenvolver videos remixados, procurou-se ferramentas disponibilizadas
gratuitamente na internet (softwares livres'®, freewares!’, sharewares'®), ou que estejam
incorporadas ao sistema operacional do computador a ser utilizado. A pesquisa voltou-se
para a utilizacdo dessas ferramentas no ambiente educacional. As dissertacdes, artigos e
teses a seguir, demonstram como esse tipo de ferramenta tecnoldgica vem sendo utilizado
no processo de ensino aprendizagem. Os artigos, dissertacfes e teses selecionados a
seguir fundamentam a utilizagé@o das ferramentas destinadas a producgéo e utilizacdo de
videos nesta dissertacdo.

CARVALHO (2008), no “Manual de ferramentas da web 2.0 para
professores”, publica o artigo “Do Movie Maker ao YouTube” mostrando 0s passos
essenciais para a criacdo de videoclipes de curta duracdo no Windows Movie Maker
incluindo as instrucGes para sua publicacdo no YouTube. A autora espera que: 0 artigo
auxilie os interessados no tema a ultrapassarem suas limitagdes na aplicacdo dessas

ferramentas para a producao de videos de ambito educativo.

COSTA (2011) em sua tese de doutorado intitulada “A utilizacdo das novas
tecnologias na formacdo e divulgacdo de contetdos: em particular o video no
YouTube” explorou as principais caracteristicas dos servigos oferecidos pelo YouTube
fazendo observacdes referentes aos direitos do autor e as respectivas formas de

gerenciamento dos conteudos publicados de forma a evitar transtornos na esfera legal.

SILVA e MERCADO (2013) publicaram o artigo “Contribui¢des didaticas da
producdo e compartilhamento de videos em aulas de fisica” onde analisaram a
producdo de videos com conteudo de fisica por estudantes do Ensino Médio de uma
escola alagoana a partir do compartilhamento desses videos no YouTube. Pesquisaram o
caminho metodologico, os resultados dessa nova metodologia, suas limitacbes e
possibilidades. Concluiram que o emprego dessa metodologia, conduz a um processo em

que todos os envolvidos adquirem conhecimento em conjunto e sdo responsaveis pelo

16 Software Livre: qualquer programa que tem a liberdade de ser usado, copiado, modificado e redistribuido.
Fonte: <https://tecnologia.uol.com.br/ultnot/2007/12/20/ult4213u266.jhtm>. Acesso em 18 Mar. 2017.

7 Freeware: software proprietario que é disponibilizado gratuitamente, mas ndo pode ser modificado.
Fonte: <https://tecnologia.uol.com.br/ultnot/2007/12/20/ult4213u266.jhtm>. Acesso em 18 Mar. 2017.

18 Shareware: ¢ o software disponibilizado gratuitamente por um periodo de tempo ou com algumas fungdes
abertas, mas que implica no posterior pagamento pela sua licenca.  Fonte:
<https://tecnologia.uol.com.br/ultnot/2007/12/20/ult4213u266.jhtm>. Acesso em 18 Mar. 2017.
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resultado final da sua aprendizagem. Durante a auto avaliacdo os estudantes sinalizaram

que agregaram conhecimentos significativos durante a realizacdo da atividade proposta.

KAMERS (2013) em sua dissertacdo de mestrado intitulada “O YouTube como
ferramenta pedagdgica no ensino de fisica” explorou o uso das midias no cotidiano
escolar a partir de uma investigacdo sobre as multiplas possibilidades de utiliza¢&o do site
YouTube como ferramenta pedagdgica. Apontou a necessidade de intensificar a utilizagdo
dessa ferramenta em sala de aula, relatando que o seu potencial interativo permite a

ocorréncia de autoria e coautoria na pratica escolar.

Quando produzimos e utilizamos videos, verificamos que estes, podem gerenciar
melhor a informag&o. Auxiliam o professor a reforcar as informagdes mais relevantes. Os
micros videos educativos funcionam como facilitador no ensino de Fisica, motivando e
funcionando como uma ferramenta mais eficaz na explicacdo de alguns conceitos.
Elucidam duvidas, aproximam conceitos abstratos a realidade dos estudantes e produzem

um ambiente construtivista de aprendizagem.

Os videos também podem ser utilizados como estratégia alternativa para um
laboratério de fisica. Geralmente quando os videos sdo produzidos pelos préprios
estudantes, incitam maior comprometimento intelectual e motivagdo. Verifica-se que os
estudantes desenvolvem a suas percepcdes artistica e cultural. Os videos ao serem
produzidos como recurso pedagogico, tendem a contribuir significativamente na
compreensdo dos conceitos fisicos de forma simplificada e elucidativa. Esta estratégia
revela-se como instrumento que acentua a analise critica dos fenémenos fisicos e

redimensiona o entendimento do meio onde o estudante esta imerso.

O uso de filmes de ficcado cientifica, podem servir de temas geradores e deflagra
naturalmente questdes sobre eventuais erros conceituais existentes na fenomenologia.
Este tipo de abordagem permite ao professor estimular o interesse sobre os fendmenos

fisicos e instaurar discussoes relevantes sobre a Fisica real e a Fisica ficticia.
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3. REFERENCIAL TEORICO

A escolha da metodologia de projetos na composicdo da metodologia na
dissertagéo, ocorreu pelo fato de esta, fazer uma ruptura com o modelo tradicional de

ensino, onde o estudante passa a ser um individuo critico, reflexivo e criativo.

Estamos vivendo uma sociedade pés-moderna, denominada Sociedade da
Informacgdo e Comunicacgdo, em que ndo se admite mais uma escola arcaica,
descontextualizada, fragmentada, dissociada da realidade, com horéarios
rigidos em disciplinas, curriculos e programas impostos, é preciso mudar a
escola, acompanhar estas mudangas que estdo ocorrendo veloz e
momentaneamente nesta nova sociedade. (ABREU, 2009).

O mundo vem passando por transformacdes onde a exigéncia do dominio das
tecnologias da informacdo e comunicacdo implicam numa mudanca de postura tanto do
professor quanto dos estudantes. Segundo ABREU, 2009, A pedagogia de projetos da
énfase a contextualizacdo dos contetdos, propde um viés construtivista, interacionista e
sociocultural. O professor € um mediador, que estimula, instiga e articula experiéncias no
ambiente de aprendizado ou fora dele. O estudante reflete sobre sua relagdo com mundo
e 0 conhecimento. Essa postura vem de encontro a Teoria de VVygotsky, que por sua vez,
contribui para o desenvolvimento de metodologias inovadoras que se sobressaem em
relacdo ao modelo tradicional. A inovacdo da pratica pedagdgica, na tentativa de
compreender o aprendizado dos estudantes, no &mbito cognitivo, afetivo e sociocultural,
nos leva a crer que a Teoria de Vygotsky permite, desenvolver uma educacao significativa

e construtivista conduzindo o estudante a um sujeito consciente de sua autonomia social.

3.1. A Pedagogia de Projetos segundo Hernandez e
Ventura

A pedagogia de projetos parte do principio de que o professor deve refletir as suas
praticas pedagdgicas individuais e coletivas. Essas reflexdes o levam a uma mudanga na
sua postura pedagogica e consequentemente oportuniza aos estudantes uma nova forma
de aprender relacionando a teoria com a vivéncia cotidiana, ressignificando o espaco
escolar. Os projetos em linhas gerais tendem a solucionar um problema, os estudantes séo
envolvidos e integram a construcdo do conhecimento participando ativamente do
processo.

A pedagogia de projetos prop8e entdo mudancas na postura pedagdgica, além

de oportunizar ao aluno um jeito novo de aprender, direcionando o
ensino/aprendizagem na interacdo e no envolvimento dos alunos com as
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experiéncias educativas que se integram na construcdo do conhecimento com
as praticas vividas, no momento da construcao e resolucéo de uma determinada
situacdo/problema, o que possibilita transformar o espago escolar em espago
vivo, colaborando para mudancas significativas no ensino e para a formacéo
dos alunos como seres autbnomos, conscientes, reflexivos, participativos e
felizes. (SILVA; TAVARES, 2010).

A inspiracdo dos projetos de trabalho estd associada a perspectiva do
conhecimento globalizado e relacional (HERNANDEZ; VENTURA, 1998). Esse método
propde que os conhecimentos pedagdgicos estejam integrados aos conhecimentos sociais,
pois os estudantes identificam que ha relacdo entre o que se aprende no ambiente escolar

com a sua vivéncia cotidiana.

Segundo Hernandez e Ventura (1998), alguns aspectos fundamentais mais

relevantes que devem ser considerados no desenvolvimento de um projeto séo:

e Aescolha do tema

e A atividade docente ap6s a escolha do Projeto.

e A atividade dos estudantes ap6s a escolha do Projeto.
e A busca de fontes de informacéao.

e O indice como estratégia de aprendizagem.

e Arealizacdo de um dossié de sintese dos aspectos tratados no projeto.

3.1.1. A escolha do tema

O estagio inicial para a definicdo e delineacdo de um projeto de trabalho é a
escolha do tema. Os temas podem fazer parte do curriculo oficial, emergir de uma
questdo, surgir de uma situacdo problema proposta e até originar-se de um fato atual. S6
ndo podem ser definidos a partir de uma preferéncia de um estudante ou grupo especifico
de estudantes. A escolha deve ser consensual. A necessidade e relevancia do tema devem

ser analisadas por todos, estudantes e professores envolvidos no projeto de trabalho.

No intuito de superar a sensacéo de que os estudantes conhecem o tema, o docente
mostrara outras possibilidades que o projeto oferecera em relagdo ao tema central. O
professor devera previamente pesquisar sobre as possiveis aplicagdes relacionadas com o

eixo tematico, demonstrando que o projeto esta susceptivel a expansdes.

O docente deve ter cuidado para que os estudantes ndo fiqguem alheios as

atividades propostas ao longo do projeto. As ac¢6es do professor serdo estabelecidas por
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meio da coopera¢do mutua entre todos os segmentos envolvidos no projeto. Na verdade,
ndo existem temas que ndo possam ser trabalhados com a metodologia de projetos
(HERNANDEZ; VENTURA, 1998).

3.1.2. A atividade docente ap6s a escolha do projeto

De acordo com Hernandez e Ventura (2008, p.68), apds a escolha do tema a ser

trabalhado no projeto o professor deve realizara as seguintes atividades.

1. Especificar qual serd o motor do conhecimento, relacionando-o com o projeto
politico pedagdgico da instituicao.

2. Realizar uma previsao dos conteudos (conceituais e procedimentais), segundo
0s parametros curriculares nacionais PCN e PCN* (BRASIL, MEC 1998,
1999).

3. Estudar e atualizar as informacdes em torno do tema ou problema do qual se
ocupa o projeto no intuito de perceber o que o estudante podera aprender com
0 projeto.

4. Criar um clima de envolvimento e de interesse no grupo, reforcando a
importancia do aprender.

5. Fazer uma previsdo dos recursos que permitem transmitir ao grupo a atualidade
e funcionalidade do projeto.

6. Planejar o desenvolvimento sobre a base de uma sequéncia de avaliacéo:

e Inicial: 0 que os estudantes sabem sobre o tema e quais sdo as suas
hipbteses e referéncias de aprendizagem.

e Formativa: o que estdo aprendendo e como estdo acompanhando o sentido
do projeto.

e Final: O que aprenderam em relacao as propostas iniciais? Sao capazes de

estabelecerem novas relagées?

Essas proposi¢oes sdéo meramente orientativas ndo devendo ser implementadas de

forma radical.
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3.1.3. A Atividade dos estudantes apés a escolha do projeto

Paralelamente as atividades dos docentes, os estudantes deverdo realizar um
conjunto de agOes e tomadas de decisdes importantes para estruturar o andamento do
projeto. As tarefas destacadas na figura 1 ndo sdo necessariamente as Unicas que 0S

estudantes cumprirdo e nem sempre serao efetivadas da mesma maneira.

1. Escolha do tema —:: Aborda critérios e argumentos
Elabora um indice individual

2. Planeja o desenvolvimentodotema ——p  Colabora no roteiro inicial da classe
8. Participa na busca deinformagago ———— 3. Contato com diferentes fontes

A informacao:

4. Realiza o tratamento da informaglo —————p  Interprota a realidade

——p  Ordena-a o apresenta-a

——  Propbe novas perguntas

5. Analisa os capitulos do indice ————Jp Individual ou em grupo

6. Realiza um dossiéde sinteses ——r——3 Realiza oindice final de ordenagao
—— P Incorpora noves capitulos

L——3p  Considera-o como um objeto visual

7. Realiza a avaliacao ———P  Aplicando, em situagées simuladas,
os contelides estudados
8. Novas perspeclivas — Propo6e novas perguntas para oulros

temas

Figura 1: Sintese das atividades dos estudantes ap0s a escolha do projeto.
Fonte: (Hernandez; Ventura; 1998, p.74)

3.1.4. A buscade fontes de informacéao

Na metodologia de projetos, o docente ndo é o responsavel, exclusivo, pela
decisdo sobre as informacBes que os estudantes védo trabalhar em sala de aula. Essa
decisdo é conjunta, e deve ser colaborativa. O envolvimento dos estudantes na busca pela
informacdo faz com que se apropriem do tema e aprendam a situar-se diante das
informacgdes a partir de suas proprias possibilidades e recursos. Verificam que o
aprendizado ndo esta restrito ao ambiente escolar e, vislumbram que aprender é um
processo comunicativo. Descobrem que sdo responsaveis pelo seu préprio aprendizado e
que ndo devem esperar que o professor tenha todas as respostas e lhes forneca todas as

solucdes.

3.1.5.0 indice como uma estratégia de aprendizagem

O indice é o ponto de partida para organizar a aprendizagem e desencadear a
evolucdo dos contetidos gradativamente. O indice é uma estratégia relevante e pode ser
utilizada em todos os niveis de escolaridade. Essa estratégia surge com a necessidade de
temas que demandam maior aprofundamento e permitem identificar o que os estudantes

aprenderam e 0 que se objetivava ensinar.
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3.1.6. Arealizacdo de um dossié de sintese dos aspectos

tratados no Projeto.

O dossié permite aos estudantes organizar a sequéncia das atividades
desenvolvidas como um percurso ordenado em funcdo dos diferentes aspectos das
informacdes trabalhadas e dos procedimentos utilizados para sua conclusdo. Tem a
funcdo de ser o primeiro componente da avaliacdo formativa do projeto. A figura 2

apresenta a sequéncia da atuacdo dos docentes e dos estudantes no projeto.

POR PARTE DO PROFESSORADO POR PARTE DOS ALUNOS

1. Estabelece os cbjetives __* 2. Estabelece a possibilidade do teme.
educatives e de aprendizagem.

3. Seleciona os conceitos, pro- 4. Realiza a avaliagdo inicial: O que
cedimentos que prevé possam "-’ sobemes cu queremos saber sobre o

ser tratades no Projeto. tema?

3. Pré-seqiencializa os possi- 6. Recliza propeostas de

veis conteiidos o trabalhar em sequenciagdo e ordenagiio de
fungé@o da interpretagao das contetdaes.

respostas dos alunecs.
7. Busca fontes de informa-

\ J gao; elabora um indice

8. Compartilham propostas. Buscam
um consenso organizativo.

N

9. Preestabelece atividades. 10. Planeja o trabalhe (individual,
l em pequenc grupo, turma)

11. Apresenta atividades. _._.* 12. Realiza o tratamente da informa-
¢do a partir das atividades.

13. Facilita meios de reflexdo, re-

cursos, materiais, informagao pon\

tual. Papel de facilitador. 14. Trabalhe individual: ordenagac,

reflex@io schre a infermagde.

15. Favorece, recolhe e interpre- /
ta as conlribuicdes des alunos.

Avaliagae. & "“"* 16, Aute-avaliagie

17. Contraste entre a avaliagic e a
auto-avaliagds

18. Andglise do processo 18. Conhecer o prépric precesso e em
individual de cada aluna: Hreluq_ﬁo ao grupo.

Que aprendeste? Como

trabalhaste?

20, Estabelecer uma nova secléncia.

Fiéura 2: Se_quéncia da atuacéo dos docentes e estudantes no projeto.
Fonte: (Hernandez; Ventura; 1998, p. 82)

A pedagogia de projetos, conecta-se a Teoria de Vygotsky, pois permite que os
fatores sociais e culturais desenvolvam a consciéncia do estudante, por meio da mediagao

do professor permitindo os mesmos a realizarem tarefas cada vez mais complexas.
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3.2. A Teoria Lev Semenovich Vygotsky

A teoria de Vygotsky enfatiza que a cultura e a interacdo social sdo fatores
determinantes no desenvolvimento da consciéncia humana. Por meio da realizacao de
experimentos que tentavam explicar como processava 0 conhecimento, identificou que
entre um estimulo (E) e uma resposta (R), havia um elo intermediario, um signo,
formando a memoria mediada, que € diferente da memdria natural, que surge da

influéncia direta de estimulos externos sobre os seres humanos. (MESS, 2002).

Para Vygotsky, a crianga nasce inserida num meio social, que € a familia, e é
nela que estabelece as primeiras relagdes com a linguagem na interagcdo com
os outros. Nas interacBes cotidianas, a mediagdo (necessaria intervencgdo de
outro entre duas coisas para que uma relacdo se estabeleca) com o adulto
acontece espontaneamente no processo de utilizagdo da linguagem, no
contexto das situacBes imediatas. Essa teoria apoia-se na concepc¢do de um
sujeito interativo que elabora seus conhecimentos sobre os objetos, em um
processo mediado pelo outro. O conhecimento tem génese nas relagdes sociais,
sendo produzido na intersubjetividade e marcado por condicbes culturais,
sociais e historicas. (BASSO, 2000).

3.2.1.Instrumentos e Sighos

As relagdes sociais se convertem em funcBes psicologicas por meio de

instrumentos e signos que funcionam como mediadores desse processo.
Um signo é algo que significa alguma coisa. Existem trés tipos de signos:

e indicadores — que indicam alguma coisa. A fumaga indica a presenca do
fogo que é a causa.

e icOnicos — sdo imagens ou desenhos daquilo que significam

e simbolicos — sdo os que tém uma relacdo abstrata com o que significam.
Como exemplo podemos citar as palavras. (Moreira, 1999. p.111, apud
MESS, 2002).

Um instrumento é algo que € utilizado para fazer alguma coisa. A combinacéo de

instrumentos e signos permitem o desenvolvimento das funges mentais superiores.

Os signos também auxiliam nas a¢des concretas e nos processos psicologicos,
assim como os instrumentos. A capacidade humana para a linguagem faz com
que as criangas providenciem instrumentos que auxiliem na solucéo de tarefas
dificeis, planejem uma solucdo para um problema e controlem seu
comportamento. Signos e palavras sdo para as criancas um meio de contato
social com outras pessoas. Para Vygotsky, signos sdo meios que
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auxiliam/facilitam uma funcdo psicoldgica superior (atencdo voluntaria,
memoria logica, formacdo de conceitos, etc.), sendo capazes de transformar o
funcionamento mental. Desta maneira, as formas de mediacdo permitem ao
sujeito realizar operacOes cada vez mais complexas sobre os objetos. (BASSO,
2000).

3.2.2. 0 papel da cultura

Para Vygotsky a cultura formata o funcionamento mental humano. Ela aponta o
que se deve aprender e as competéncias que se deve desenvolver a adaptacdo humana ao
meio social. A importancia da cultura na teoria de Vygotsky é realcada pela distin¢do que
ele faz entre funcBes elementares® e funges mentais superiores®. (LEFRANCOIS,
2013, p. 266).

Durante o desenvolvimento do individuo, a interacdo social faz com que as
funcGes mentais elementares gradativamente se transformem em fungbes mentais

superiores.

3.2.3. 0 papel da linguagem

O pensamento ou funcionamento mental superior sé se torna possivel por meio da
linguagem. A evolucdo cognitiva é oriunda da ampla interacdo verbal que ocorre entre as
criancas e adultos. Por meio dessas interaces o individuo desenvolve a linguagem e

consequentemente o pensamento logico.

3.2.4. A Zona de Desenvolvimento Proximal

Segundo, Lefrancois 2013, a maneira mais simples de explicar a zona de
desenvolvimento proximal é dizer que ela € uma espécie de potencial para o

desenvolvimento. A ZDP é conceituada por Vygotsky como.

[..] a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma
determinar através da solucdo independente de problemas, e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através da solugdo de problemas sob
a orientacdo de um adulto ou em colaboragdo com companheiros mais capazes
(VYGOTSKY, 1998, p. 122).

19 As fungGes elementares tém como caracteristica fundamental o fato de serem total e diretamente
determinadas pela estimulacdo ambiental. (Vygotsky, 1989, p. 29). S0 os comportamentos naturais mais
primitivos, ndo aprendidos.

20 As fungOes mentais superiores sdo socialmente formadas e culturalmente transmitidas: ""Se modificarmos
os instrumentos de pensamento disponiveis para uma crianga, sua mente terd uma estrutura radicalmente
diferente. (Vygotsky, 1989, p. 83).
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Segundo (VYGOTSKY, 1989 apud BASSO, 2000), a aprendizagem tem um papel
fundamental para o desenvolvimento do conhecimento. Todo e qualquer processo de
aprendizagem € ensino-aprendizagem, incluindo aquele que aprende, aquele que ensina e

a relacdo entre eles.

Ele explica esta conexdo entre desenvolvimento e aprendizagem através da
zona de desenvolvimento proximal (distancia entre os niveis de
desenvolvimento potencial e nivel de desenvolvimento real), um “espago
dindmico” entre os problemas que uma crian¢a pode resolver sozinha (nivel de
desenvolvimento real) e os que devera resolver com a ajuda de outro sujeito
mais capaz no momento, para em seguida, chegar a domina-los por si mesma
(nivel de desenvolvimento potencial). (BASSO, 2000).

3.25.A mediacdo das novas tecnologias por meio do
interacionismo

Atualmente a tecnologia esta arraigada na sociedade moderna, e as pessoas tem

dificuldade de viverem sem ela. Devido a intensificacdo do seu uso pela populagéo

estudantil é importante que as tecnologias midiaticas sejam introduzidas no ambiente

educacional como ferramenta mediadora no processo ensino aprendizagem.

O processo de producdo de videos redublados, valoriza o trabalho coletivo e
cooperativo. Os estudantes sdo responsaveis pela construcdo de seu conhecimento
individual e coletivo. O ambiente computacional destinado a remixagem dos videos:
proporciona mudancas qualitativas na zona de desenvolvimento proximal, conjectura um
trabalho de parceria para produzir algo que ndo poderiam produzir individualmente e
permite a interacdo entre os estudantes e o professor, por meio da linguagem humana e
pela linguagem da maquina. As atividades colaborativas num ambiente computacional,
favorecem o dialogo livre e aberto, instituindo em ambiente de confianca e oportunizando

0s estudantes a expressar 0S seus pensamentos sem retaliacéo.

O ciberespaco?* emerge como um meio de desenvolvimento da cultura e da

linguagem criando um ambiente favoravel a constru¢do do conhecimento.

O ambiente computacional proporciona mudancas qualitativas na zona de
desenvolvimento proximal do aluno, os quais ndo acontecem com muita
frequéncia em salas de aula “tradicionais”. A colaboragdo entre criangas
pressupde um trabalho de parceria conjunta para produzir algo que ndo
poderiam produzir individualmente. (BASSO, 2000).

2L O "ciberespaco” é o ambiente criado de forma virtual por meio do uso dos meios de comunicagdo
modernos destacando-se, entre eles, a internet e as redes sociais.

28



E importante ressaltar que as novas tecnologias, por si s6, ndo conseguem
desempenhar o papel do professor. Elas, apenas, tendem a modificar a forma de como
ocorre a interacdo entre professores e estudantes. O professor age como individuo que
desperta a curiosidade, a pesquisa, a busca por informacdes. Segundo Basso (2000), além
do professor orientar o processo do desenvolvimento das informagdes, auxilia 0s
estudantes a visualiza-las, questionando os dados apresentados, contextualizando os

resultados e adaptando-os a sua realidade.
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4. METODOLOGIA EMPREGADA

Para descobrir se a redublagem de videos pode servir de ferramenta mediadora
para a aprendizagem de conceitos cientificos optou-se por uma metodologia qualitativa,
utilizando como instrumento de coleta de dados os videos redublados e a avaliagédo

posterior desses videos por todos 0s estudantes participantes da pesquisa.

A pesquisa de abordagem qualitativa (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 08), teve como
base a pedagogia de projetos (HERNANDEZ; VENTURA, 1998) e a teoria socio
interacionista de Vygotsky 1989.

Os pesquisadores que utilizam os métodos qualitativos buscam explicar o
porqué das coisas, exprimindo o que convém ser feito, mas ndo quantificam os
valores e as trocas simbdlicas nem se submetem a prova de fatos, pois os dados
analisados sdo nao-métricos (suscitados e de interacdo) e se valem de
diferentes abordagens. GERHARDT; SILVEIRA (2009).

A metodologia fundamenta-se na ideia da elaboracdo de uma sequéncia didatica,
que oriente a producdo e utilizacdo de videos redublados, de curta duracdo e 0 seus

respectivos elementos didaticos.

A pesquisa foi realizada numa escola particular de Brasilia, Distrito Federal. A
instituicdo é considerada uma associacao civil, de natureza confessional, beneficente, sem

fins econdmicos e lucrativos, de carater educacional, cultural e de assisténcia social.

Inicialmente, os sujeitos da pesquisa foram 60 estudantes de duas turmas, do
terceiro ano do Ensino Médio matutino. Durante a aplicacdo do projeto,

aproximadamente, vinte estudantes, dessas turmas, sairam da escola.

O procedimento didatico é resultado da reestruturacdo pedagogica das préaticas
docentes dentro da proposta da Pedagogia de Projetos. O que esta descrito nesse capitulo
é uma idealizacao da conducéo do projeto e uma previsdo de como organizar de maneira

objetiva e sucinta o andamento da proposta.

As teorias da pedagogia de projetos sugerem que o professor e os estudantes
avaliem a necessidade, de trabalhar o tema, porém, foi necessaria a intervengdo do
professor para inferir a necessidade de delimitar o tema. Isso propiciou melhor

organizacéo das discussdes e compartilhamento de ideias entre os sujeitos envolvidos.
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N&do existem temas que ndo podem ser abordados através de projetos.
Frequentemente o sentido da novidade, de adentrar nas informagfes e
problemas que normalmente ndo se encontram nos programas escolares, mas
que o aluno conhece através de meios de comunicacdo, conduz uma busca
comum da informagdo, abrindo mdltiplas possibilidades de aprendizagem.
Tudo isso ndo impede que os docentes também, e devam propor aqueles temas
que considerem necessarios, sempre e quando mantenham uma atitude
explicativa similar a que se exige dos alunos. (HERNANDEZ & VENTURA,
1998, p.68).

O tema escolhido foi eletrostatica porque era o contetdo programatico do primeiro
semestre letivo de 2016 nas turmas em questdo. A maioria das escolas particulares do
Distrito Federal estdo condicionadas a cumprirem os contetdos que permeiam os Objetos
de Avaliagdo do Programa de Awvaliacdo Seriada da Universidade de Brasilia
(PAS/UnB)?2. Os professores devem adotar a sequéncia do contetido abordado na terceira

etapa do PAS/UnB, por isso que o conteddo demarcado foi eletrostéatica.

O projeto foi aplicado em dez aulas descritas a seguir.
4.1 Aplicacao do Projeto

Aula 1: Apresentacéo do Projeto, diviséo dos grupos e selecdo dos temas

Inicialmente o pesquisador/professor apresentou o projeto para a turma e mostrou
a sua viabilidade projetando dois videos que foram produzidos anteriormente para servir

como referéncia®® e motivagao.

Nesse primeiro contato o professor exp0s, aos estudantes, os temas transversais
ou eixos tematicos que deveriam ser trabalhados juntamente com os contetdos do
bimestre vigente. Em face disso o tema escolhido foi os conhecimentos fundamentais de
eletrostatica. No entanto, o leitor pode ampliar e trabalhar com os temas pertinentes e

correlatos a outros conteddos de seu interesse.

Apbs especificar o motor do conhecimento, o professor/pesquisador realizou uma
previsdo dos contetidos, estudou e atualizou as informagdes em torno do tema e comegou

a criar um clima propicio de envolvimento e interesse dos estudantes.

22 PAS/UnB ¢é uma modalidade de acesso ao ensino superior da Universidade de Brasilia -UnB, criado em
1995, como forma de ingresso alternativa ao vestibular tradicional.

23 Campo Gravitacional <https://www.youtube.com/watch?v=gvwoM21KzQ4>.

A Experiéncia de Oersted <https://www.youtube.com/watch?v=JODTiy9vwNc>.
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Os estudantes de cada turma foram divididos em sete grupos (A, B,C, D, E, Fe
G), no qual se aglutinaram por afinidade em grupos de cinco componentes. O professor
apresentou os temas e acatou sugestdes dos estudantes sobre a inser¢do de novos temas
ou temas transversais. Apés discussdo no grande grupo, os estudantes foram orientados a
escolherem um tema que fosse de interesse e relevancia para o grupo. Como é de praxe
sempre um ou outro grupo se identificou com 0 mesmo tema. Quando isso ocorreu, 0
professor mostrou brevemente como 0s assuntos poderiam ser abordados. Como ainda
existia conflito de interesses, acabou sorteando os temas para que nenhum grupo se
sentisse injusticado. Caso o0s estudantes ainda insistissem na troca do tema o professor
proporia temas ndo convencionais, mas correlatos ao tema escolhido como:
Supercondutores; Filtros eletrostaticos e Descargas Elétricas na atmosfera superior
(Sprites?*).

Na tabela 1 apresenta-se a distribui¢do dos temas por grupos.

Tema Grupo

Condutores

Isolantes ou dielétricos

Supercondutores

Detectores Eletrostaticos

Inducdo e Polarizagédo

Blindagem Eletrostatica

Q| M| M| O O W

Poder das Pontas

Tabela 1 - Distribuigdo dos temas por grupo.

Ap0s a especificacdo do que deveria ser trabalhado, iniciou-se o processo de
obtencéo de dados sobre o tema em diferentes fontes de pesquisa. O professor sugeriu aos
grupos a confeccdo de um relatério no intuito de verificar se os conteudos foram
apropriados para, futuramente, fazer inferéncias e sugerir o aprofundamento ou até

mesmo a sintetizagdo das ideias por meio de discussdes no grande grupo.

24 S30 grandes descargas elétricas que ocorrem no alto de uma Cumulonimbus, que sdo as mais perigosas
nuvens da Terra. Sdo provocados pelas descargas de raios positivos entre a base de uma Cumulonimbus e
o solo, e surgem como  flashes  luminosos  avermelhados. Disponivel em:
<http://tempojoaopessoa.jimdo.com/raios/tipos-de-raios/>. Acesso em 28 Out. 2016.
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Aula 2: Aplicacéo da sondagem inicial.

Ap0s a organizacao dos grupos e selecdo dos temas, um questionario de sondagem
foi aplicado com o intuito de avaliar os conhecimentos prévios e as concepcdes que 0S
estudantes tinham acerca dos conceitos eletrostaticos fundamentais. Esta sondagem
também, primou por averiguar o conhecimento empirico dos estudante acerca dos

fendmenos eletrostaticos do cotidiano.

O pesquisador orientou os estudantes na construgdo de um mapa mental®® para
avaliar como eles conseguiam organizar suas ideias sobre o tema. Recomenda-se que esta
acao seja feita, pois muitos estudantes ndo estdo habituados a essa estratégia. Esta acdo
estreitara os lagcos e ajudard os discentes a construirem 0s seus proprios mapas, que
servem para organizar e visualizar os conceitos fisicos a serem desenvolvidos no decorrer

do projeto.

Aula 3: Solicitacdo da pesquisa sobre o tema a ser desenvolvido por cada

grupo

O pesquisador avaliou as concepg¢des que os estudantes apresentaram acerca dos
conceitos fundamentais de eletrostatica envolvidos no projeto de trabalho.
Posteriormente, propiciou condi¢fes para ocorrerem discussdes sobre 0s temas e em
seguida orientou cada grupo a fazer um levantamento sobre os conteudos a serem
trabalhados, por meio de uma pesquisa na internet, para confec¢o de um relatorio que

deveria ser entregue e apresentado para a turma na aula subsequente.
Aula 4: Apresentacdo dos temas para o grande grupo

Ap0s o desenvolvimento do relatério, os estudantes, apresentaram os temas para
a turma. O objetivo dessa pesquisa era que 0s estudantes tomassem conhecimento dos

conceitos fundamentais da Eletrostatica e fizessem conexdes com o seu dia-a-dia.

%5 Mapa Mental (MindMap) é um diagrama usado para representar palavras, ideias, tarefas ou outros itens
ligados a um conceito central e dispostos radialmente em volta deste conceito. Disponivel em:
<http://www.ricardoalmeida.adm.br/mapa-mental.pdf>. Acesso em 30 Out. 2016.

% Disponivel em: < http://bsjoi.ufsc.br/files/2010/09/Modelo_de_relatorio_tecnico-cientifico.pdf>. Acesso
em 26 Out. 2016.
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Durante a apresentacdo dos grupos, o professor ficou atento a eventuais erros
conceituais que poderiam ser cometidos pelos estudantes. Caso iSso acontecesse 0
professor interviria positivamente, abrindo espaco para discussdes, sempre mediando a
informacao e inserindo novos elementos estruturantes para que ocorresse o aprendizado

com maior significado.
Aula 5: Selecéo dos videos.

Com os contetdos devidamente organizados partiu-se para a pesquisa dos videos
a serem apropriados e remixados. Os estudantes foram orientados pelo professor a
selecionar fragmentos de videos de dominio puablico?’, pois os mesmos podem ser
utilizados para remixagem ou apropriagdo sem que infrinjam as leis do direito autoral?,
Existe uma série de sites?® contendo videos de dominios publicos. O professor destacou
a necessidade de se trabalhar com esses videos, pois isentam os envolvidos no projeto de
futuros problemas, tanto na esfera legal como no banimento do material produzido

quando for publicado nas redes sociais.

A ideia de apropriar-se de videos que ndo entraram em dominio publico deve ser
tratada com muito cuidado, pois deve-se criteriosamente dar um outro significado a midia
e consequentemente o autor reconhecer a obra remixada como de uso aceitavel. Apesar
de mostrar a diversidade dos videos que ja tinham entrado em dominio pablico, muitos
estudantes relutaram na utilizacdo dos mesmos, pois esses videos eram antigos e nédo
faziam parte de sua vivéncia. O professor ao mediar a situacdo imp6s um desafio sobre
as condi¢cdes em que se poderia remixar e apropriar-se de videos sem ferir os direitos

autorais.

O video republicado mantém a proximidade daquele que foi apropriado, mas
tem seu sentido alterado. A constituicdo da narrativa é modificada pela
inclusdo ou substituicdo de um ou mais de seus elementos. Muitas vezes, trata-
se de uma parcela pequena, cOmo uma cena ou uma seta; em outras, a
modificacdo se d& no titulo do video, recontextualizando o processo de

27 Dominio Publico ocorre quando ndo incidem mais direitos autorais do autor sobre sua obra, podendo,
portanto, ser reproduzida livremente por qualquer pessoa. Disponivel em:
<http://www.jurisway.org.br/v2/pergunta.asp?idmodelo=2407>. Acesso em 31 Out. 2016.

28| E19.610/1998. Disponivel em: <https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9610.htm. Acesso em
28 Out. 2016.

2Dominio Pablico. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/dominio-publico. Acesso em 03 Nov. 2016.
Archive. Disponivel em: <https://archive.org/details/feature films>. Acesso em 03 Nov. 2016.

Pond5. Disponivel em: <https://www.pond5.com/pt/free>. Disponivel em 03 Nov. 2016.

Shutterstock. Disponivel em: https://www.shutterstock.com/pt/video/. Acesso em 03 Nov. 2016.
Gettyimages. Disponivel em: http://www.gettyimages.com.br/video/. Acesso em 03 Nov. 2016.
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semiose; ha, ainda, modificacdes como a insercdo de legendas, a redublagem,
a remixagem, entre muitas outras possibilidades. (ZILLER, 2012, p.751).

Apo6s uma pesquisa refinada os estudantes, sob a supervisdo do professor,
verificaram que pequenos fragmentos de materiais de diferentes origens quando sao
combinados, para criar uma nova mensagem que remodelam o material de origem, podem
ser consideradas de uso aceitavel®®. No site do YouTube®!, estdo todas as diretrizes dos

direitos autorais e um video® que explica o uso indevido.
Aula 6: Especificacdes estruturantes do video e a criacdo da conta Google.

Visando incentivar os estudantes a um refino na qualidade do produto final - o
video remixado - como salientado por Ziller 2012, o professor sugeriu aos mesmos a
possibilidade da criacdo de um mini Oscar, que consistia num evento, nos moldes do
Oscar tradicional, em que todos 0s segmentos da escola teriam acesso aos videos
redublados disponibilizados no canal do YouTube. O evento culminaria na premiacéo*?
onde seriam observados 0s seguintes quesitos: Melhor roteiro, Melhor edicdo e Melhor
efeitos sonoros e mixagem de som. Contudo, esclareceu que caso fosse realizado o mini
Oscar, o ideal seria trabalhar com parametros minimos de edi¢do tais como audios em
mp3>* com 320 kbps e videos Full HAd*, com resoluc&o® de 1080p, pois durante uma
projecdo num teldo ndo haveria perda significativa de qualidade, tanto de audio quanto
de resolucdo do video. Entretanto, caso ndo seja possivel utilizar computadores que

tenham uma performance satisfatoria na capacidade de renderizagdo dos videos, 0

30 Uso aceitavel é uma doutrina juridica que autoriza a reutilizacdo de materiais protegidos por direitos
autorais sob determinadas circunstancias, sem a necessidade da permissdo do seu proprietario. Confira 0s
videos abaixo para ver exemplos Gteis de uso  aceitavel.  Disponivel em:
<https://www.youtube.com/yt/copyright/pt-BR/fair-use.html>. Acesso em Out. 2016.

31 Direitos Autorais no YouTube, disponivel em:<https://www.youtube.com/yt/copyright/pt-BR/>. Acesso
em: 28 Out. 2016.

32 YouTube Copyright Basics (Global), disponivel em:< https://youtu.ne/OQVHWSTHcoc?t=2>. Acesso
em: 28 Out. 2016.

33 Apéndice G.

3 MP3 é uma abreviagdo de MPEG Layer 3, um formato de compresséo de audio digital que minimiza a
perda de qualidade em musicas ou outros arquivos de audio reproduzidos no computador ou em dispositivo
préprio. Disponivel em <https://www.significados.com.br/mp3/>. Acesso em 08 Nov. 2016.

% Qs aparelhos com tecnologia HDTV podem chegar a uma resolugdo de 720 linhas progressivas
(1280x720p). J& 0 HDTV com Full HD chega a resoluc6es maiores: 1080 linhas entrelagcadas (1920x1080i)
ou 1080 linhas progressivas (1920x1080p). Disponivel em: <http://tecnologia.uol.com.br/dicas/sua-
duvida/2010/04/29/qual-a-diferenca-entre-hdtv-e-full-hd.jhtm>. Acesso em 28 Out. 2016.

3% A resolucdo é a medicdo que indica quantos pixels ha em cada linha e em cada coluna da tela. Assim,
uma resolucdo de 1920 x 1080 pixels indica que a tela é capaz de exibir 1920 pixels por linha e 1080 por
coluna. Onde o primeiro nimero faz referéncia a largura e o segundo a altura da tela. Disponivel em:
<http://www.infowester.com/resolucoes.php>. Acesso em 08 Nov. 2016.
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professor deve informar aos estudantes a atenuarem as propriedades de audio e video para
que o processo ndo fique moroso. Um parametro minimo e interessante, para a utilizacao

de TV de tubo, seria, um audio de 128 kbps e, um video de 480p.
Aula 7: Instalacio do Google Drive e criagdo do Canal no YouTube.

Na sétima aula, o professor criou uma conta Google®’ para o projeto, como um
todo, com intuito de organizar os arquivos recebidos e todas as atividades desenvolvidas
pelos grupos. Com a conta criada no Google, o professor disponibilizou um e-mail para
0S grupos e a sua respectiva senha. Depois, o professor fez o download do arquivo de
instalacio do Google Drive®®. Com esta acdo aprimora-se o acesso e facilita-se a corregio
off-line das atividades. O professor adicionou pastas, dentro do Google Drive, para o
envio e organizacao das producdes feitas pelos grupos (os relatérios da pesquisa sobre o
tema, os roteiros dos videos e os videos remixados). Os estudantes foram orientados a

utilizar o e-mail apenas para o projeto.

O professor criou um canal®® no YouTube com o intuito de divulgar os trabalhos e
disseminar os videos, para que outros estudantes, tivessem acesso a essa nova abordagem

dos conteudos.
Aula 8: Producdo dos roteiros e insercao das falas no timing do video.

De posse dos videos, os estudantes escolheram o fragmento a ser redublado e
comecaram a producdo do roteiro das falas referentes ao contetido de cada grupo de
trabalho. Os estudantes foram orientados a anotar o tempo das falas de cada personagem
do video para adaptar, sincronizar e inserir o texto explicativo do conteddo de Fisica do
seu respectivo grupo. A insercdo das novas falas deve ser sincronizada para que o produto
final fiqgue como se fosse o0 audio original. Uma opg¢éo sensata na hora de mensurar este

tempo € a utilizacdo de videos com legendas, pois estes ja possuem um timing de

37 Tutorial de como criar uma conta no Google. Disponivel em:< https://accounts.google.com/signup>.
Acesso em 26 Out. 2016.

38 O Google Drive é um servico online que permite o armazenamento de arquivos na nuvem do Google. E
importante instalar o programa, pois os arquivos além de serem armazenados na nuvem, ficam
disponiveis no Desktop, Notebook, Ultra book, etc. Disponivel em <http://www.techtudo.com.br/tudo-
sobre/google-drive.html.>. Acesso em 28 Out. 2016.

% Tutorial de como criar um canal no YouTube. Disponivel em <http://www.techtudo.com.br/dicas-e-
tutoriais/noticia/2015/09/como-criar-um-canal-no-youtube.html>. Acesso em 28 Out. 2016.
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sincronizagdo. Um cuidado que se deve ter na hora de fazer a didatizacdo, é a utilizagéo
de conceitos equivocados ou que disseminam erros conceituais. Depois desta etapa os
audios sdo gravados e inseridos no video com auxilio do software escolhido. Os roteiros
foram enviados para 0 Google Drive e o professor fez as devidas correcdes e forneceu o

feedback®! para os estudantes.

Aula 9: Apresentacdo dos softwares disponiveis na internet e simulacéo de

uma redublagem utilizando o Windows Movie Maker.

A grande dificuldade na hora de remixar ou editar um video é escolher a
ferramenta correta para o servico. Existe uma infinidade de formatos de videos, como por
exemplo: (MP4, H-264, MPEG, AVI, etc.). A escolha vai depender muito da necessidade
e da habilidade dos estudantes com as tecnologias e interface do programa.

Para ajudar na edicdo dos videos, foram selecionados softwares disponiveis no
mercado, tanto em inglés quanto em portugués*2. Em decorréncia da leveza, simplicidade
e acessibilidade que os estudantes tém ao sistema operacional Windows, o Windows
Movie Maker foi avaliado, pelo pesquisador, como a op¢do mais sensata. O programa é
completamente gratuito, de facil utilizacdo e traduzido para a lingua portuguesa. Para
completar, o programa traz vérios efeitos e transigdes, e ndo necessita de um computador

potente para ser executado.

40 Forma de producdo de conhecimento que confere novas formas aos conhecimentos cientificos e/ou
eruditos a fim de serem compreendidos pelos estudantes. (LOPES, 1999).

41 Essa etapa é importante porque o docente servird como um filtro, evitando roteiros com palavras de baixo
caldo e sinalizando, para os integrantes dos grupos, eventuais erros conceituais sugerindo as devidas
correcdes.

42 Windows Live Movie Maker. Disponivel em: <https://support.microsoft.com/pt-br/help/14220/ windows-
movie-maker-download>. Acesso em 03 Nov. 2016.

Adobe Premiere Pro. Disponivel em: <https://www.adobe.com/br/products/premiere.html?sdid=
KQPPU&mv=search&s_kwcid=AL!3085!3150493149862!e!!g!!adobe%20premier%20pro&ef id=WBu
g6QAAAPxHpNnyy:20161103212353:s>. Acesso em 03. Nov 2016.

Final Cut Pro. Disponivel em: <http://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/final-cut.html>. Acesso em 03
Nov. 2016.

Sony Vegas Pro. Disponivel em: <http://www.software.com.br/p/sony-vegas-pro?gclid= CJr_ju_DjdA
CFEcRahgo dxhwA6g>. Acesso em 03 Nov. 2016.

iMove. Disponivel em: <https://support.apple.com/pt_BR/downloads/imovie>. Acesso em 03 Nov. 2016.

37


https://support.microsoft.com/pt-br/help/14220/%20windows-movie-maker-download
https://support.microsoft.com/pt-br/help/14220/%20windows-movie-maker-download
https://www.adobe.com/br/products/premiere.html?sdid=%20KQPPU&mv=search&s_kwcid=AL!3085!3!50493149862!e!!g!!adobe%20premier%20pro&ef_id=WBuq6QAAAPxHpnyy:20161103212353:s
https://www.adobe.com/br/products/premiere.html?sdid=%20KQPPU&mv=search&s_kwcid=AL!3085!3!50493149862!e!!g!!adobe%20premier%20pro&ef_id=WBuq6QAAAPxHpnyy:20161103212353:s
https://www.adobe.com/br/products/premiere.html?sdid=%20KQPPU&mv=search&s_kwcid=AL!3085!3!50493149862!e!!g!!adobe%20premier%20pro&ef_id=WBuq6QAAAPxHpnyy:20161103212353:s
http://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/final-cut.html
http://www.software.com.br/p/sony-vegas-pro?gclid=%20CJr_ju_DjdA%20CFcRahgo%20dxhwA6g
http://www.software.com.br/p/sony-vegas-pro?gclid=%20CJr_ju_DjdA%20CFcRahgo%20dxhwA6g
https://support.apple.com/pt_BR/downloads/imovie

Ao término das discussdes foi mostrado o tutorial disponibilizado na internet* e
realizada uma réapida redublagem com o intuito de ambientalizar os estudantes no uso da

plataforma do Windows Movie Maker.
Aula 10: Postagem dos videos no Canal.

Selecionado o software, cada grupo gravou o audio, de acordo com o roteiro
elaborado, e o inseriu no fragmento de video escolhido em cima do &udio original,
caracterizando a redublagem e dando novo significado ao video. O professor sugeriu a

utilizacéo do software Audacity** para modulagdo do volume do audio.

Ap0s o término da edigdo, os estudantes postaram os videos no canal YouTube
criado anteriormente. Neste momento a equipe, professor e estudantes, ficaram a mercé
do site de compartilhamento de videos, YouTube, pois esse material seria analisado pela

empresa e disponibilizado se atendesse as suas exigéncias e politicas.

Apenas dois videos apresentaram problemas com a requisicao de direitos autorais
e consequentemente foram retirados do canal pelo administrador do site*. O proprio
YouTube orienta 0os seus usuarios por meio de exemplos de videos remix*® que se
enquadram na categoria de uso aceitavel. Um dos artificios que podem ser utilizados para
evitar o banimento € a insercdo de um fundo musical que descaracteriza o dudio original.

Outra opcdo é a insercdo de elementos de imagens nao pertencentes a obra original.

Na figura 3 apresenta-se um exemplo de video banido por manter elementos do
audio original. O video original € um episodio do desenho Mikey Mouse intitulado como
“Trabalho Bragal™*’, onde Mickey e Donald fazem todo o possivel para ajudar o Pateta

durante uma entrevista de emprego. Na remixagem, os estudantes utilizaram o video

4 Como retirar o é&udio de um video e fazer uma dublagem hilaria. Disponivel em
<http://www.tecmundo.com.br/video/4125-como-retirar-o-audio-de-um-video-e-fazer-uma-dublagem-
hilaria.htm> Acesso em 28 Out. 2016.

4 Tutorial do software Audacity. Disponivel em: <http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/
0000013570.pdf>. Recomenda-se o  Tutorial do site Tecmundo. Disponivel em:
<http://www.techtudo.com.br/dicas-e-tutoriais/noticia/2012/02/como-usar-o-audacity.html> . Acesso em
28 Out.2016.

4 Sempre que um video é enviado ao YouTube, os proprietarios dos direitos autorais podem utilizar o
Contend ID. Esta ferramenta identifica a solicitacdo do detentor dos direitos autorais da obra e gerencia o
blogueio do video.

% Donald Duck Meets Glenn Beck in Right Wing Radio Duck. Disponivel em < https://youtu.be/
HfuwNUOQjsk0>. Acesso em 28 Out. 2016.

47 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=uhAsWUJw9n|>. Acesso em: 18 Mar. 2017.
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descrito, e no contexto, inseriram na entrevista de emprego, um dialogo entre o patrdo
(entrevistador) e os amigos (Mikey e Donald), que estdo dentro da roupa do Pateta. Os
personagens sdo questionados sobre o processo de eletrizagdo por inducdo e ambos,
explicam para o entrevistador. Ao assinar o0 contrato, Pateta comeca a querer acordar,
quebra o quadro do Pai do entrevistador, que fica muito chateado, mas, porém, reconhece
que foi libertado, pois vivia sempre a sombra do pai. O Pateta é contratado e entdo acorda

numa pista de testes de coliséo, e entdo o episddio acaba.

Um fato marcante, no video desse grupo foi a capacidade de imitacdo da voz dos
personagens e a sincronizagio do audio, que ficou praticamente perfeita. E uma pena que

foi banido por conter muitos elementos do video original que o impossibilitaram de ser

publicado no canal como uso aceitavel.

%i%rwp
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Figura 3 — Video banido por manter algumas caracteristicas do audio e do video original.

Nas figuras 4, 5, 6, 7, 8 e 9 mostra-se a captura de tela dos trabalhos realizados
pelos grupos, apresentando os temas de eletrostatica, que se enquadraram na categoria de

uso aceitavel e dominio publico.

Na figura 4, temos o fragmento utilizado pelo grupo de poder das pontas do Filme
Frankenstein “® de 1931 Boris Karloff. Dr. Frankenstein ousa mexer com a vida e a morte

ao criar um monstro humano com parte de corpos sem vida. A adaptacéo do diretor James

“Disponivel em:<https://www.youtube.com/watch?v=-7PdzAVX7ml>. Acesso em: 19 Mar. 2017.
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Whale do romance de Mary Shelley e a apaixonada atuacdo de Karloff como a criatura
em busca de identidade, fazem de Frankenstein uma obra de arte inesquecivel.

Os estudantes utilizaram vérios fragmentos do video: um que o professor
explicava sobre a anatomia dos cérebros, outro em que falava da insanidade do Dr.

Frankenstein e outro fragmento que mostrava a experiéncia da ressuscitacdo do cadaver.

O enredo adaptado da historia original comeca com o questionamento dos
estudantes sobre os contetidos que serdo trabalhados no terceiro ano do Ensino Medio.
Durante a discussdo surge a davida sobre do poder das pontas. O professor e médico,
amigo do Dr. Frankenstein explica suscintamente o poder das pontas, porém, convida o0s
amigos a irem a casa do Dr. Frankenstein. Ao chegar a residéncia do cientista obcecado
pela ressureicdo de pessoas mortas, deparam-se, em seu laboratorio com o experimento.
Neste momento o cientista, explica de forma mais estruturada, o poder das pontas fazendo
inferéncias ao conceito de densidade superficial de carga elétrica e condutores em

equilibrio eletrostatico.

Poder das Pontas

P> Pl o) 0:27/636

Figura 4 — Captura da tela do video sobre o poder das pontas.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=gMEwW8hMCfVo&t=154s
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Na figura 5, temos um episodio do Chaves*®, em originalmente ele, esta lendo a
revista do Chapolin Colorado®, porém durante a leitura, a Chiquinha percebe que tudo
que ele Ié esta errado e o corrige constantemente. Os estudantes utilizaram o dialogo
disponivel no video para explicar a definicdo de condutores e isolantes. Apropriaram-se
desse fragmento de video para explicar os conceitos. Porém, Chaves, lia tudo errado.
Ent&o Chiquinha ao corrigi-lo explicava os conceitos melhor estruturados e organizados.

3A apresenta: CHAVES em " OS ISOLANTES"

Pressione | Esc | para sair do modo tela cheia
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Figura 5 — Captura da tela do video sobre isolantes elétricos.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=05XqJ8zRc8k&t=29s

Na figura 6, apresenta-se o video redublado dos estudantes do grupo
supercondutores. Eles utilizaram um fragmento de video do anime Jimmy Neutron®!, que
nos episodios originais apresenta-se como um menino superinteligente que adora criar
invencOes malucas em seu laboratério secreto. No episédio utilizado apropriam-se de um

dialogo entre a professora e a classe para explicar o fenémeno da supercondutividade. Os

4SFragmento original disponivel em:<https://www.youtube.com/watch?v=enmsW7IWCjl>. Acesso em 19
Mar. 2017.

50E yma série de televisdo mexicana exibida originalmente entre 1970 e 1979. Criado e estrelado pelo ator
e escritor Roberto GOmez Bolafios, a série parodiava 0s herois norte-americanos e fazia constantemente
criticas sociais em relagdo a América Latina. Disponivel em:
<https://pt.wikipedia.org/wiki/El_Chapul%C3%ADn_Colorado>. Acesso em 19 Mar. 2017.

51 Jimmy Neutron é o personagem titulo e o protagonista da série spin-off, “As Aventuras de Jimmy
Néutron ”, 0 Menino Génio. E um garoto de 10 anos que mora com seu robd de estimagio Goddard, e seus
pais Hugo e Judy Neutron na ficticia cidade de Retrovila. Disponivel em:
<https://pt.wikipedia.org/wiki/Jimmy Neutron_(personagem)>. Acesso em: 20 Mar. 2017.
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estudantes explicam o fenémeno, fazem inferéncias ao efeito Meissner?, explicam

suscintamente a levitacdo magnética e pontuam sobre as aplicages fisica no cotidiano.

Eletrostatica - Supercondutores - 3° A
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Figura 6— Captura da tela do video sobre supercondutores.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=IsuoD1WDMQ4

Na figura 7, apresentamos o fragmento de video do seriado “Eu a patroa ¢ as
criancas” (My Wife and Kids)®3, utilizado pelo grupo do tema condutores. No processo de
redublagem os estudantes inseriram 0s conceitos de condutores abordando agora o0s
aspectos microscépicos. Além de classificar e exemplificar os condutores, fizeram

inferéncias sobre os principais materiais utilizados em sua confecgéo.

52 Os fisicos alemdes W. Meissner e R. Ochsenfeld constataram que os supercondutores sdo na verdade
diamagnetos quase perfeitos. Quando um material € submetido a um campo magnético, este penetra no
mesmo, ainda que o valor em seu interior seja, de um modo geral, diferente do valor do campo aplicado.
Nos supercondutores, em campos suficientemente pequenos, o valor do campo magnético no interior do
material & zero, ou seja, 0s supercondutores expelem o campo magnético. Disponivel em:
<http://www.if.ufrgs.br/tex/fis01043/20012/Carolina/meissner.html>. Acesso em: 20 Mar. 2017.

53 My Wife and Kids é uma série de televisdo norte-americana de comédia de situacdo que é focada no
personagem Michael Kyle (Damon Wayans), um marido carinhoso e um pai moderno que ensina regras de
convivéncia com um estilo diferente e Gnico. Ele mostra para seus trés filhos, Junior (George O.), Claire
(Jennifer Freeman), e Kady (Parker McKenna Posey), ligdes de vida, sempre com um toque humoristico.
Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org/wiki/My Wife_and_Kids>. Acesso em: 20 Mar. 2017.
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Condutores - 3°ano "A"
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Figura 7 — Captura da tela do video sobre condutores elétricos.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=TKBBpiB ub4

Na figura 8, apresenta-se a redublagem do grupo blindagem eletrostatica. Os
estudantes utilizaram, varios fragmentos de videos e inserces de imagens para
recaracterizacdo da obra. Na verdade, esse tipo de ressignificacdo, caracteriza uma
mashup®*. Os estudantes além de explicarem o fendmeno, relacionaram a blindagem
eletrostatica a um acidente que tinha acontecido na grande S&o Paulo. Em que um grupo
familiar (pai, irmdo e irmd), foram eletrocutados por conta de desconhecer o fendBmeno
da blindagem proferida pelo veiculo através da carroceria de metal. Neste caso eles
frisaram que as pessoas deveriam ter ficando no interior do veiculo para se protegerem

da descarga elétrica do fio de alta tensdo.

40s mashups, por sua vez, sdo remixes caracterizados pela combinagdo de elementos de duas ou mais
fontes huma nova obra, produto ou servigo, que pode ou ndo retomar explicitamente essas fontes (NAVAS,
2010).
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Figura 8 — Captura da tela do video sobre blindagem eletrostatica.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=PmtxPD8nnMk

Na figura 9, apresenta-se o0 video redublado pelos estudantes do grupo detectores
eletrostaticos. O fragmento de video utilizado foi do filme “Operagdo Big Hero”, que
conta a historia de um menino prodigio, Hiro Hamada que cria um pequeno robd para
participa de lutas no intuito de ganhar dinheiro. O seu irmdo Tadashi, preocupado com a
situacdo, o leva para conhecer o laboratorio onde trabalha. Ele conhece os amigos do
irmao e logo fica entusiasmado a fazer parte da equipe. Para tal, Hiro tem que apresentar
uma grande invenc¢do, no intuito de convencer professor Callahan a matricula-lo.
Contudo as coisas ndo sairam como ele havia planejado, e a apresentacdo foi uma grande
decepcdo. Hiro entdo fica deprimido e encontra auxilio inesperado do robd inflavel

Baymax criado pelo irméo.

O enredo recriado pelos estudantes apropria-se de um dialogo entre o Hiro e 0
robd Baymax explicando os aparelhos que tem a fungdo de detectar se um corpo esta
neutro ou eletrizado. Descrevem o funcionamento péndulo eletrostatico e o eletroscépio

de folhas e fazem inferéncia sobre o aumento das conexdes no mapa conceitual de Hiro.
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https://www.youtube.com/watch?v=PmtxPD8nnMk

Operacgao Detectores Elestrostaticos
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Figura 9 — Captura da tela do video sobre detectores eletrostaticos.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=jxWNLfQ491Y

Aula 11: Avaliacédo e Sondagem final.

O professor fez a analise e considera¢fes com os estudantes durante a projecao
dos videos comentando os erros conceituais, erros de sincronizacao nas falas, resolucdo
dos videos, qualidade do &udio e sugeriu modificacdes. Aplicou novamente o
questionario de sondagem e avaliou 0os mapas conceituais confeccionados, a fim de
verificar se 0s conceitos trabalhados e explorados durante o processo estavam
devidamente organizados pelos estudantes. Para isso, 0 professor sugeriu a utilizacdo do
software CMAPS tools® para a confecgdo dos mapas conceituais. O professor, durante a
aula, mostrou como funciona o software e construiu um mapa conceitual sobre um tema
escolhido aleatoriamente para ensinar os estudantes a manusear o0 programa. Existem

tutoriais®® disponibilizados na rede que facilitam a utilizac&o.

Por fim os videos foram projetados para o grande grupo para que 0s outros colegas

avaliassem os mesmos por meio de um formulario do Google Forms®’. Apds a analise

% Disponivel em: <http://cmap.ihmc.us/>. Acesso em 28 Out. 2016.

% Tutorial do Cmaps Tools. Disponivel em: <http://penta2.ufrgs.br/edutools/tutcmaps/tutindice
cmap.htm>. Acesso em 29 Out. 2016.

5" Ferramenta do Google Docs para ajudar a planejar eventos, enviar um inquérito, fornecer aos estudantes
um questionario ou coletar outras informacBes de maneira simplificada. Disponivel em:
<http://webtoolsportfolio.wikispaces.com/Google+Forms>. Acesso em: 08 Nov. 2016.
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dos resultados, abriu-se uma discussdo envolvendo todos os grupos. Esse tipo de
avaliacdo foi interessante, os estudantes foram criteriosos nas sugestdes e criticas sobre

0s videos dos outros grupos.

Além das ferramentas de sondagem, mapas (mentais e conceituais), o pesquisador
avaliou os estudantes durante todo o processo, aplicou questdes de multipla escolha e
questdes operatorias no intuito de diversificar a avaliacdo processual. Fez inferéncias e
abriu constantes discussdes sobre os temas abordados no intuito de revisitar os conceitos
e averiguar se os estudantes conseguiam estabelecer novas conexdes e resolver problemas

mais complexos.

Na conclusdo do trabalho o professor fez uma pesquisa de satisfacdo, junto aos
estudantes, para saber as impressdes que ficaram sobre o projeto.
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5. COLETA E ANALISE DOS DADOS

Para a coleta de dados, utilizou-se questionarios para sondagem inicial e final,
relatérios de pesquisa sobre o tema principal; mapas mentais; mapas conceituais, diario
de bordo e exercicios destinados a verificagdo da aprendizagem dos conceitos

desenvolvidos durante a aplicacéo do projeto.

5.1. Questionario | (Perfil Socio Investigativo)

Inicialmente foi aplicado com quarenta estudantes um questionario®® para delinear
o perfil dos mesmos a respeito do acesso e da interacdo com as tecnologias de informacao
e comunicacdo. O instrumento utilizado para a confecg¢do e obtencdo dos dados foi um
formulario do Google forms. Foi necessario fazer este tipo de sondagem, para termos as
impressdes sobre o dominio e acesso as ferramentas necessarias para o andamento do

projeto.

A primeira questdo faz referéncia aos equipamentos que os estudantes utilizam

em suas residéncias.

Dos equipamentos abaixo, assinale os que vocé utiliza em sua residéncia.
(43 resy as)

MNotebook, Ul
Smartfone, T...

Internet Band. .

43 (100%)
41 (95,3%)

Computador ...
Smart TV

TV por assin.._. 41 (95,3%)

Telefone fixo
Outros | 0 (0%)
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Grafico 1 — Respostas dos estudantes sobre a utilizagdo de equipamentos tecnologicos.

Analisando os dados apresentados no grafico 1, observa-se que em sua totalidade
0s estudantes possuem smartphones. Aproximadamente 95% tem acesso a internet com
banda larga e TV por assinatura. Cerca de 70%, utilizam computadores (desktop,
notebook e ultrabook). Este resultado era esperado, pois a escola situa-se numa regido

8 As questdes estdo disponiveis no Apéndice B.
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administrativa de classe média alta. A resposta dos estudantes € vista como facilitadora
no andamento do projeto, pois 0 mesmo necessita do acesso e uso destas tecnologias.

A segunda questdo apresenta a postura do estudante frente a falta de

conectividade.

Como vocé lida com a falta de conectividade? (20 res

Fica ansioso 26 (65%)

Tenta conseg. ..

Essa situaca. ..

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Gréfico 2 — Comportamento dos estudantes perante a falta de conectividade.

O gréafico 2 mostra que a maioria dos estudantes fica ansiosa ou tenta conseguir
acesso a internet a todo custo, com amigos ou redes coorporativas para nao ficar
desconcetado. Atualmente a falta de acesso as redes sociais dificulta a interacdo do

individuo com o meio.

A terceira questdo trata do uso da internet para estudar conteddos vistos em sala

de aula.

Vocé utiliza a internet e/ou as redes sociais para estudar?

® Sim
@ Nio

Grafico 3 - Respostas dos estudantes quanto a utilizacdo da internet/redes sociais para estudar.

Na sua maioria, 0s estudantes recorrem a internet e/ou as redes sociais para
estudar, como apresentado no gréfico 3. A relacdo dessas ferramentas tecnoldgicas com

os estudantes é uma realidade concretizada. Existem uma infinidade de ferramentas,
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desde simples simulacdes até video aulas, que os estudantes podem consultar para uma
maior aprendizagem sobre os temas abordados em sala de aula. Geralmente quando o
estudante ndo tem afinidade nem com o professor ou a disciplina, cria aversdo a ambos e
0 recurso que tem é a fuga para as redes sociais. Isso pode ser ruim, pois tende a distanciar
o professor dos estudantes e fragilizar a relagcdo entre eles cada vez mais. Vygotsky 1989,
mostra qua a tarefa dos professores e pais € cuidar para que 0s estudantes participem das
atividades que, na maioria das vezes ndo sdo tao faceis. A resolucdo de conflitos e a
vivéncia mais proxima gera aprendizado mutuo. E por meio de demosntracdes, modelos,
corregdes, exigéncias, fazendo perguntas e interagindo, que os estudantes comegcam a
desenvolver tarefas além de suas capacidades.

A quarta e a quinta questao referem-se a utilizacdo do YouTube. Nos gréaficos 4 e

5 apresenta-se as respostas dos estudantes.

Com que frequéncia vocé acessa o YouTube? (40 respostas)

Uma vez na... 1(2,5%)
Duas vezes... jl—1 (2.5%)
Trés vezes p... 2 (5%)
Sonofimde... —2 (5%)

Diariamente 34 (85%)

Gréfico 4 - Respostas dos estudantes sobre a frequéncia da utilizacdo do YouTube.

Quando alguns contetudos nao sao fixados em sala de aula, vocé recorre aos
canais de professores de Fisica no YouTube para assistir video aulas e
revisar a matéria?

@ Sim
® Nao

)
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Gréfico 5 - Respostas dos estudantes sobre a utilizacdo do YouTube como ferramenta de

estudo.

Analisando o gréafico 4 percebe-se que o YouTube é usado frequentemente, para
estudo, por 85% dos estudantes respondentes. Em face deste parametro, o pesquisador

juntamente com os estudantes optaram por disponibilizar os videos produzidos no canal.

No grafico 5 identifica-se que 92,5% dos estudantes utilizam o YouTube para
elucidar duvidas e aprofundar conteddos ministrados pelos docentes, quando 0s mesmos
ndo sdo compreendidos em sala de aula, recorrendo a canais de professores que

disponibilizam video aulas e explicacBes sobre varios topicos de fisica.

5.2. Sondagem inicial e Final

O questionario de sondagem inicial e final®® é composto por quatorze questdes
referentes aos conceitos fundamentais sobre eletricidade. Quando o pesquisador aplicou
a primeira vez, esse questionario, os estudantes ja tinham pesquisado e apresentado o
relatério sobre os temas distribuidos inicialmente. Ao final do desenvolvimento do
projeto, o questionario foi aplicado novamente. Os estudantes nesse segundo momento
tinham revisitados os conceitos por meio de exercicios®, participado de discussdes em
sala de aula sobre os topicos de eletrostatica e elaborado os videos. A seguir, para cada
questdo do questionario, apresenta-se as respostas de trés estudantes A, B e C, escolhidos
por mostrarem tracos na evolucdo dos conceitos fundamentais da eletrostatica entre os
dois momentos da aplicagdo do mesmo. Toda amostra foi compilada e categorizada por
meio da frequéncia das respostas. A intensdo desta sondagem era estabelecer um ponto
de partida para identificar quais eram as concepcdes dos estudantes sobre os conceitos

fundamentais da eletrostatica, como eles se relacionavam estes conceitos com o cotidiano.

A primeira questdo buscou averiguar se 0s estudantes conseguiam identificar e
diferenciar as cargas elétricas fundamentais existentes na natureza, de acordo com o

modelo de Rutherford.

%9 Apéndice C.
80 Exercicios de revisdo (multipla escolha) no apéndice D e (questdes operatorias) no apéndice E.
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A maioria dos estudantes identificou dois tipos de carga elétrica positiva e

negativa, mas os trés estudantes selecionados na amostra ndo conseguiram denomina-las.

Estudante A: “N&o Lembro”.
Estudante B: “Acho que é positiva, negativa e estdtica.”.
Estudante C: “Acho que séo trés positivas, negativas e neutras. ”.

Quando aplicado o questionario no segundo momento as respostas obtidas, desses

estudantes, foram:

Estudante A: “Acho que é positiva, negativa. Protons e elétrons.”.

Estudante B: “Positivas, negativas (protons, elétrons).”.

Estudante C: “Temos duas cargas fundamentais, os protons e os elétrons, com
cargas positivas e negativas respectivamente. Mas existem cargas elétricas subatdmicas
como o méson w, quark up, quark down e etc.”.

A segunda questdo buscou identificar a interacdo entre as cargas elétricas e as
concepcdes dos estudantes sobre o principio da atracdo e repulsdo. A maioria dos
estudantes apresentam respostas corretas. Os estudantes A, B e C responderam de forma

incompleta.

Estudante A: “Quando sé@o opostas e quando sdo a mesma coisa. .

Estudante B: “Temos elas na descarga positiva e negativa. Quando elas se
chocam de forma impactante.”.

Estudante C: “Elas se atraem quando sao opostas. .

Quando aplicado o questionario no segundo momento as respostas apresentaram

conceitos mais organizados e consolidados, evidenciando tracos de evolugédo cognitiva.

Estudante A: “Quando sdo opostas ocorre a atracdo e quando sdo iguais ocorre

’

repulsdo.”.

Estudante B: “Se atraem quando sdo opostas, se repelem quando sdo iguais.”.

Estudante C: “A atracdo elétrica ocorre quando corpos eletrizadas com cargas
elétricas opostas se aproximam e a repulsdo ocorre quando corpos eletrizados com
cargas elétricas idénticas aproximam-se. ”.

A terceira questdo buscou identificar a relagdo entre o nimero de cargas elétricas
existentes num corpo e a sua condi¢do de corpo eletricamente neutro. Em quase sua
totalidade os estudantes sabiam definir e caracterizar um corpo eletricamente neutro. Os

estudantes A, B e C, apresentaram respostas parcialmente corretas.
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Estudante A: “Elas precisam ser iguais. .
Estudante B: “Tem que ser igual.”.

’

Estudante C: “S&o as mesmas pois 0 corpo é neutro.”.

Quando aplicado o questionario no segundo momento as respostas ficaram mais

diretas e elucidativas apontando uma melhora no entendimento dos conceitos.

Estudante A: “Elas precisam ter quantidades iguais. ”.
Estudante B: “Sdo as mesmas pois o corpo é neutro.”.
Estudante C: “Precisam ter 0 mesmo namero de prétons e 0 mesmo numero de

elétrons para o corpo se tornar eletricamente neutro.”.

A quarta questdo tinha o intuito de verificar se os estudantes conseguiam

caracterizar a eletrizacdo por atrito por meio da transferéncia de elétrons.

Estudante A: “Sim um conduz pequena eletricidade. .
Estudante B: “Ja ouvi, mas ndo me lembro. ”.

Estudante C: “Eu acho que ndo, mas ndo tenho certeza da minha resposta. ”.

Quando aplicado o questionario no segundo momento as respostas apresentadas

pelos estudantes novamente mostraram dominio cognitivo acerca do fenémeno.

Estudante A: “Sim o numero de protons fica diferente do numero de elétrons.”.

Estudante B: “Com o atrito um corpo ganha mais carga que outro causando
desequilibrio, por isso ocorre a eletrizacdo.”.

Estudante C: “Sim, ambos se eletrizam com cargas elétricas em mesma

quantidade, mas de sinais contrarios.”.

A quinta questdo busca identificar se os estudantes tém percepcdo sobre as
interacbes nucleo particulas que constituem o atomo de Rutherford, e mobilidade do

elétron durante um processo de eletrizagéo.

Estudante A: “Carga elétrica. ”.
Estudante B: “N&o pois estao neutros. ”.

Estudante C: “Particulas e ions. .
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Quando aplicado o questionario no segundo momento as respostas podem ser

enquadradas em uma linguagem mais estruturante e cientifica.

Estudante A: “Elétrons.”.
Estudante B: “Elétrons. Protons e néutrons estio fortemente ligados ao niicleo.”.
Estudante C: “Elétrons, pois 0s protons ndo podem ser transferidos de um corpo

para outro, devido a forca nuclear. ”.

A sexta questdo busca identificar se os estudantes conseguem entender que néo se
tem isolantes perfeitos e, no caso do vidro, por conta de sua superficie ndo porosa pode,
dependendo da umidade relativa do ar, formar uma camada de vapor d’agua que

descarrega o corpo depois de certo tempo.

Estudante A: “Se ocorre a manifestacdo de fogo, ele explode, pode ser por isso. .
Estudante B: “O vidro pode ter eletricidade. .

Estudante C: “Ele pode passar carga elétrica.”.
Na sondagem final as respostas dos trés estudantes atenderam as expectativas.

Estudante A: “Por conta da umidade do ar que pode ficar no vidro.”.

Estudante B: “Apesar de ser isolante, ele pode passar carga elétrica, pois a
umidade do ar pode ficar no vidro.”.

Estudante C: “O corpo perde elétrons devido a umidade do ar impregnada no
vidro.”.

A sétima questdo busca verificar se 0s estudantes percebem que os elétrons em
excesso ou falta em um corpo eletrizado podem escoar facilmente pelo vapor d’agua em

suspensdo na atmosfera.

Estudante A: “Porque a umidade atrai eletricidade. ”.
Estudante B: “Porque ndo absorve carga elétrica. ”.
Estudante C: “Porque o liquido absorve a eletricidade. ”.

Na sondagem final os trés estudantes mostraram o entendimento do fendmeno.

Estudante A: “Porque o liquido absorve a eletricidade, deixando o corpo

2

Neutro. .
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Estudante B: “Por conta da umidade relativa do ar alta os elétrons escoam. ”.
Estudante C: “Porque em dias Umidos o ar tem mais presenca de vapor de dgua

e como a agua é condutora os elétrons escoam mais facilmente pelo ar. ”.

A oitava questéo busca verificar se o estudante, identifica o corpo humano como
um condutor de eletricidade, e consequentemente, ser utilizado como fio terra. As

respostas dos estudantes mostraram desconhecimento da condutancia do corpo humano.

Estudante A: “Porque sdo de cargas diferentes. .
Estudante B: “Porque a barra metalica esta neutra. ”.
Estudante C: “Porque o ferro € um receptor de descarga e nem sempre ele

transmite. ”.

Na sondagem final os trés estudantes mostraram parcialmente o entendimento do
fendmeno. Os estudantes B e C identificaram o corpo humano como condutor. Além disso

0 estudante C percebeu o corpo humano como fio terra.

Estudante A: “Porque o ferro também é um condutor. ”.
Estudante B: “Porque ambos séo condutores. ”.
Estudante C: “Porque o corpo humano conduz as cargas para o chao, é impossivel

eletrizar um corpo se ele estiver em contato com a terra. ”.

A nona questdo apresenta um exemplo de descarga (escoamento) de elétrons apds
a ionizacéo do ar, tendo o corpo humano como a ponte de escoamento dessas cargas em

falta ou em excesso em um 6nibus ao ser eletrizado pelo atrito com o ar.

Estudante A: “Porque temos energia no corpo humano. ”.
Estudante B: “Porque o 6nibus esté carregado e a pessoa esta neutra. ”.
Estudante C: “Porque o 6nibus em movimento produz cargas elétricas quando

estd em movimento. .

Na segunda aplicacdo do questionério, os trés estudantes mostraram um maior
entendimento do fendmeno. A resposta do estudante C apresenta-se como a mais
completa, pois ele faz inferéncia indireta sobre a ruptura da rigidez dielétrica do ar

causando a ioniza¢do do mesmo.
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Estudante A: “Porque o corpo humano é um condutor de eletricidade. Funciona
como um fio terra.”.

Estudante B: “Porque o onibus esta carregado e as cargas em falta ou excesso
tendem a escoar para a terra. O corpo humano ajuda no escoamento.”.

Estudante C: “Porque os elétrons da superficie do dnibus escoam muito rapido
para a pessoa que € um condutor. E, ao se aproximar a sua mdo do 6nibus o ar é

ionizado. ”.

A décima questdo traz a ideia de que todo condutor quando for ligado a terra
tornar-se-4 eletricamente neutro. Isso é utilizado como dispositivo de seguranca em

caminhdes transportando liquidos inflamaveis.

Estudante A: “Nao sei! .
Estudante B: “Talvez seja para manter a carga elétrica no chéo. ”.

Estudante C: “Para deixar a carga elétrica ganhada pelo ar. .

Na aplicacdo do questionario, no segundo momento, os trés estudantes mostraram

um maior entendimento do fendmeno.

Estudante A: “Funciona como o fio terra da geladeira, logo as cargas escoam
sem centelha.”.

Estudante B: “Para que ndo ocorra Uma faisca na hora de abastecer.”.

Estudante C: “Pois 0s caminhdes acabam se eletrizando com o atrito com o ar e
a corrente no chdo faz com que os elétrons escoem para terra neutralizando o

caminhdo. ”.

A décima primeira questdo busca identificar se os estudantes conseguem definir o

que € um condutor e quais sdo 0s mais utilizados.

Estudante A: “Ferro é condutor, é algo que conduz alguma coisa. .
Estudante B: “Cobre, postes, fios elétricos. ”.

Estudante C: “E algo que tem bastante energia e vai conduzir eletricidade. ”.

Na aplicagdo do questionario, na sondagem final, os trés estudantes mostraram

parcialmente evolucdo no entendimento do fendbmeno.
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Estudante A: “Materiais que conduzem eletricidade através dos elétrons, como
nos metais. ”.

Estudante B: “Condutor é aquele que conduz eletricidade, permite que os elétrons
se movimentem, como o ferro.”.

Estudante C: “S&o substéncias que permitem o transito de portadores de carga

elétrica. A agua é um exemplo.”.

A décima segunda questdo solicita que o estudante identifiqgue os materiais
isolantes e exemplifique sua resposta.

Estudante A: “Borracha.”.
Estudante B: “Isola a eletricidade; fita isolante.”.

Estudante C: “A borracha porque ndo conseguem passar adiante a eletricidade. .

Na sondagem inicial os estudantes A, B e C apenas exemplificaram, entretanto no
segundo momento além de exemplificar eles identificaram as caracteristicas de um
material isolante. Apenas o estudante C entendeu que um isolante é passivel de ser

polarizado tornando condutor.

Estudante A: “N&ao conduz eletricidade como o plastico e borracha. Os elétrons
ndo se movem.”.

Estudante B: “E aquilo que ndo conduz energia como plastico, borracha, pano e
etc. Nesse caso a quantidade de elétrons livres é pequena.”.

Estudante C: “E uma substancia que ndo permite o transito de portadores de

cargas elétrica. Quando ndo polarizado é claro! ™.

A decima terceira questdo tenta identificar se o estudante sabe acerca da existéncia

de isolantes perfeitos e, em que condicdes, eles passam a conduzir eletricidade.

Estudante A: “Nao sei! ”.
Estudante B: “Ja ouvi falar! .

Estudante C: “Quando ha uma enorme quantidade de energia! .

Na sondagem inicial os estudantes A, B e C ndo identificaram a possibilidade de

um isolante elétrico como possivel condutor. Na sondagem final, os mesmos estudantes,
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conseguiram, de forma elucidativa, entender em que condi¢bes um isolante torna-se

condutor.

Estudante A: “Ocorre quando se rompe sua rigidez dielétrica.”.
Estudante B: “Ap0s ionizar (gas) ou ser polarizado (s6lido). ”.
Estudante C: “Sim, quando ele é polarizado, ou seja, quando se rompe sua rigidez

dielétrica. Quando se aplica um campo elétrico maximo nele. ”.

A décima quarta questdo busca identificar qual é a concepcdo dos estudantes

acerca da blindagem eletrostatica.

’

Estudante A: “Retira a energia do corpo.”.
Estudante B: “E algo que é blindado contra a eletricidade. .
Estudante C: “Acho que é algo que impede a energia de passar para algum

corpo.”.
Apds a aplicacdo da sondagem final as respostas dos trés estudantes foram:

Estudante A: “Blinda as coisas de entrar qualquer tipo de eletricidade. O campo
elétrico no interior é nulo. ™.

Estudante B: “Os elétrons ficam na superficie em equilibrio, o potencial elétrico
é sempre 0 mesmo e 0 campo elétrico dentro € nulo. ™.

Estudante C: “Acontece quando um condutor em equilibrio eletrostatico anula o

campo elétrico no seu interior e as cargas elétricas se distribuem na sua superficie. .

5.3.  Mapas Mentais

Para organizar as informacgdes e conceitos discutidos acerca da eletrostatica,

optou-se inicialmente pela utilizagdo de mapas mentais®..

Ao incentivar o estudante a construir seu mapa mental sobre o conteudo estudado,

condiciona-se o0 seu cérebro a melhorar a compreensdo e a memorizagdo. Este tipo de

1 O mapa mental é um tipo de diagrama que representa topicos e conceitos sobre um tema principal. O
cérebro irradia pensamentos em todas as dire¢des, fornecem um acesso imediato as informagdes e evoluem
através de um fluxo continuo que pode ser modificado constantemente através da sintese e organizagao
conceitual.
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instrumento, serviu para obter uma visdo geral dos conhecimentos prévios, dos

estudantes, de uma forma simples e direta, sobre os conceitos a serem trabalhados.

As figuras, 10, 11 e 12, representam, respectivamente, 0S mapas mentais
confeccionados pelos estudantes A, B e C, antes da aplicacdo do projeto. A maioria dos
conceitos ja haviam sido discutidos em aula pelos grupos, por isso muitos estudantes ja
formalizavam alguns conceitos sobre eletrizacdo, carga elétrica, condutores e isolantes.
Contudo, os mapas mentais, ao serem observados indicam conceitos superficiais e sem

consisténcia.

Estudante A:
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Figura 10 — Mapa Mental confeccionado pelo estudante A.
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Estudante B:

Figura 11 — Mapa Mental confeccionado pelo estudante B.
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Estudante C.
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Figura 12 — Mapa Mental confeccionado pelo estudante C.
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5.4. Mapas Conceituais

Para comparar se ocorreu indicios na evolucdo conceitual referente aos conteudos

abordados, optou-se no segundo momento pela utilizagio de mapas conceituais®?.

Para a confeccdo dos mapas conceituais pelos estudantes, o pesquisador ensinou

0S mesmos a manusearem a ferramenta CmapTooIs.

A utilizacdo do Software CmapTools facilita muito o trabalho de construcéo
dos mapas, apresentando inimeras vantagens, entre outras, a de permitir a
inclusdo, nos conceitos, de hiperligacdes para ficheiros de imagem, audio,
videotexto, e mesmo links para outros mapas e paginas que facilitem o
aprofundamento tematico. MAGALHAES, DEL RIO, (2008).

O pesquisador percebeu a validade de se trabalhar com CmapTools, pois o
software, aléem de motivar, auxiliou os estudantes na confec¢do e organizacdo dos
conceitos da eletrostatica. Outro aspecto a ser ressaltado € que esse tipo de estratégia
associada as discuss@es e a sdcio interacdo ocorrida durante o andamento do projeto,
mostraram qualitativamente um aumento na complexidade do pensamento dos
estudantes, como pode ser visto nos mapas conceituais dos estudantes A, B e C,

apresentados nas figuras, 13, 14 e 15, respectivamente.

620s mapas conceituais, sdo ferramentas graficas para a organizacdo e representacgéo do conhecimento. Eles
incluem conceitos, geralmente dentro de circulos ou quadros de alguma espécie, e relagBes entre conceitos,
que sdo indicadas por linhas que os interligam. Outra caracteristica dos mapas conceituais é que 0s conceitos
sdo representados de maneira hierarquica, com 0s conceitos mais inclusivos e gerais no topo e 0s mais
especificos e menos gerais dispostos hierarquicamente abaixo. (NOVAK; CANAS, 2010).
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Estudante A

Interior

E=0

U = constante
Q=0

2
E=1/2.KYR

2
6 =Q/4xR

Condutor esférico

Densidade superficial de carga

6=Q/a

Us = Ui = KQ/R |¢—————Superficies

Condutor

Capacidade de gerar ener _mJ
p g g )¢

Diferenca de potencial
Uab=Va-Vb=E.d

Potencial Elétrico

Tab=q.(Va-Vb)
T=E.q.d

Eletrizagdo

Eletrizagdo

Carga Elétrica

Elatrostatica

Campo Elétrico

e

ﬁ

Ao se pecorrer uma linha
de forca no seu sentido,
0 potencial elétrico diminui

Forca Repulsdo

Atrito:
Friccionar 2 corpos neutros

Inducdo:

Aproximar um condutor carregado de
um neutro, gerando separagdo de

cargas

Contato:

Toque de corpo carregado
com outro ndo carregado

Corpo neutro (ne=np)

Corpo positivo (ne<np)
— Corpo negativo (ne>np)

Lei de Coulamb:
2

Atragdo, F = K.Q1.Q2/d

Carga de prova

o,

Propriedade fisica que influencia
uma carga de prova

Detectar a
existencia de um

campo elétrico

Poder das pontas

A5

Et

Linhas de forcas
paralelas e igualmente
espagadas

Intensidade
E=F/lql
2

E=K.Q/d

E=6/2

Eo

Figura 13 - Mapa conceitual confeccionado pelo estudante A
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Estudante B

\An = Qv.Ep=Q/2, Ep = Cyh2/2, Ep = oéﬁ

n = portadores de carga, Férmulas:
3 © = carga elementar, valor
fixo (1,6.107-19C) Capacidade de cargas Onde: r? carga elétrica armazenada é diretamente
elétricas. " A proporcional & capacidade do condutor,
Grandeza Quantizada (multiplo
Q= +ne, de niimero inteiro)
onde o positivo N = 107 - Cargas se distinguem-se na supey
0U negativo representa Capacénga (c) (M€= 1076C * . mo_ campo m_% ico interno é h: .
excesso ou falta de elétrons. Também é: - 0 potencial elétrico é constante e ndo nulo
a0 longo do condutor).
" - 0 vetor campo elétrico é perpendicular & superficie
3 Corpos eletrizados: nidade de medidz: Propriedade de natureza ” do Savcsun "
Neutro, nim Elétrons = nim Prétons Quantidade (Coulomb) mitua entre corpos
Positivo, ne < np 0 que %\1
Negativo, ne > np A menor carga Relagio:
Lei da Gravitagio Universal - Quais sio? wqmﬁaa (e L ope: isolada encontrada
Atraggo de dois corpos. tons (+e) na natureza é a carga do elétron,
Fg = G.M.m/d"2
ade: Em equilibrio Eletrostatico:
: Surgiu a ideia de: /
mb - " 2 2
el aMmMoc_m . Substancia que permite Esup = K.Q/2.R"2
Lo CONDUTORES &>—p| trénsito de Eext = K.Q/d"2
Fe = KQ/d"2, e 0 quee? i Eprox = KQ/R"2
onde K = 1/4piE, gesae y z S Eint =0
Aosse percorreruma | | E = permissividade, SUrge 2 060 0 ELETROSTATICA —sxister S
superficie equipotencial, K =9.1079m"2/cr2 Tdnico - fons ou tomos ionizados,
ndo Exemplos Eletrdnico - Elétrons livres (metais),
haverd realizagdo Gés ionizado (Elétrons, ions ou dtomos
de trabalho Existem: ionizados)

A nogéo de: O
Atracdo e Repulsdo - Cargas de mesmo sinal

repelem-se e cargas de sinais contrarios se atraem
<4 4> > <-4

R Trabalho da forca elétri
pela forca elétrica, e Processos de eletrizagio

Nao permite transito de portadores
de carga elétrica, rigidez dialética.

Trabalho(ab) = q.(Va-Vb) |—0u:—p| Trab(ab) = q.Uab

Obs - Todo isolante € passivel de

Sao eles: _y polarizagdo.
Também: \ Principios:
Atrito ou triboeletrizaga \ Trabalho(ab) = AEc
rito ou triboeletrizacao - = m 7 8. Regido transmissora de
Obs: disténcia em Trab(ab) = q.E.d, 0s corpos com eletroafinidade Conservago de carga - Num sistema eletricamente Oqueé? _mnma%a elitices.
metros. Ed = Uab diferentes, os corpos adquirem isolado, a soma algébrica das cargas € constante
cargas elétricas de sinais opostos, no decurso do tempo Caratteristicas Igualando com trabalho:
em quant. iguais N
g g Q - carga geradora, w0 M_nms.ﬂ Mmm_ be.  Direggo: mesma do vetor F
— . Contato - Apds o contato, 0s q - carga de prova. Sentido: Positivo diverge, negativo converge AEc = EcaEch
0" pode ser negativo, Obs: corpos adquirem cargas el Onde: Intensidade/médulo: E = F/Q
se tiver resisténcia. S: de mesmo sinal.
gerado por uma carga Ea_a_.:_m”lnvﬁm = _Ao.o\%L m aprox = 9.10°31
A energia cinéti létron
Potencial Elétrico - Vp = K.Q/d, enefgla clneaca ool ekitro
- - ; m:nnaa Sa__c.mm, Ep uoﬂ%_uk . Ondep! 4= - 1,6.10019C o
Capacidade elétrica de armazenamento, capacitancia. Mesma dimens3o: - Ob' = nergia do sistema - Ep = K.Qa.Qb/dal nde:
Se 0s corpos possuem mesma dimensdo, a distribuigdo ’ ' = Q0= QetQo2 T \ = Ec=mVA22,
de carga é uniforme, pois é a mesma capacitancia. Propriedades do Potenci Diferenca de potencial elétrico usada para calcular

=V §
\ Uab = Va-\Vb Obs: velocidade do elétron.

1) Ao se percorrer uma linha de forga no m ”
seu sentido, o patencial ok 2) Em todo deslocamento espontaneo de cargas Cargas +, deslocam-se espontaneamente

diminui. (+)--A>---B--, B tem potencial menor. elétricas, a energia potencial elétrica diminui p/ pontos de menor potencial elétrico.
(+)--B---<=--A--, Via & menor, pois vocé “deve" Ep -> Ec, transformagéo, Potencial para Cargas - deslocam-se espotaneamente
menos, acm._s mais =8.m=<o “pior” p/ pontos de maior potencial elétrico.

Figura 14 - Mapa conceitual confeccionado pelo estudante B.
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Estudante C

a carga do elétron

Eﬂgawma&m por—{ Lei de Coulomb } -1,60217653(14)x10-19 C
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a energia potencial

representado por

Campo Elétrico
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o potencial elétrico(U)
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Up=K.Q/d | | Up=Ut+U2...+Un
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é representado por conduzir

(polarizado)

regido transmissora

de interagdes elétricas
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0 campo elétrico
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Figura 15 - Mapa conceitual confeccionado pelo estudante C
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Os mapas conceituais dos estudantes A, B e C apresentam aumento no nivel de
complexidade na hierarquizagdo dos conceitos. Esses mapas demonstram a capacidade

que os estudantes adquiriram em realizar tarefas além de suas capacidades iniciais.

O processo de producéo videos foi fundamental na evolugdo dos conceitos, pois
estes, foram revistados e estruturados ao longo do processo. Os estudantes durante o
processo de producdo dos videos sempre eram questionados pelo professor/pesquisador
sobre os conceitos. As intervencdes que ocorreram sempre culminavam em discussdes
em pequenos ou no grande grupo e o docente sempre mediava as informagdes

reestruturando e organizando os conceitos ali discutidos.

5.5. Questionario sobre as impressdes e dificuldades
dos estudantes no desenvolvimento dos videos.

Ao final do projeto, aplicou-se um questionario®®, composto por oito questdes,
para saber dos estudantes as suas impressdes e dificuldades sobre a nova metodologia
empregada. E muito importante avaliar as necessidades dos estudantes para eventuais

ajustes no desenvolvimento do projeto.

A primeira questdo trata da opinido dos estudantes sobre as atividades

colaborativas e o desenvolvimento de videos redublados.

@ Excelente

@ Bom

Regular
9,8% @ Insatisfatério
@ Ruim

Gréfico 6 — Opinido dos estudantes sobre as atividades realizadas.

De acordo com grafico 6, os estudantes demostram que as atividades

desenvolvidas durante a aplicacdo do projeto atingiram as expetativas iniciais. Pode-se

63 Apéndice F.
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inferir que mais de 80% dos estudantes gostaram de participar e desenvolver as
atividades. E claro que a afinidade com o professor também justifica um percentual
relativamente elevado. Apesar do percentual insatisfatdrio de aproximadamente 10 %, ao
final da aplicacédo e ao visualizarem o produto final, até essa minoria, compreendeu que
os videos produzidos e remixados por eles realmente tinham esse aspecto de mediag¢éo no
aprendizado.

A segunda pergunta foi inserida, ja que o projeto ganhou uma repercussao positiva
durante a sua aplicacéo e outros professores manifestaram a intengéo de participarem do

mesmo.

® Sm
@ Nio

Gréfico 7 —Extensao do projeto a outras disciplinas.

Observa-se no grafico 7 que 83% dos estudantes acreditam que a producdo e
utilizacdo de videos redublados podem ser utilizadas em outras disciplinas. Isto serve para
mostrar aos professores que eles podem trabalhar com os seus conteldos em uma nova

perspectiva.

A terceira questdo reporta-se as dificuldades encontradas na selecdo dos
fragmentos de videos a serem remixados. A seguir apresenta-se algumas respostas mais

significativas.

Estudante A: “Achar um video que se encaixasse nas falas. ”.
Estudante B: “A dificuldade de encontrar videos com dominio publico para que
seja cumprida a diretriz do Google. ”.

Estudante C: “A4 maioria dos videos sdo proibidos por direitos autorais.”.
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Estudante D: “Conseguir videos completos.”.

Estudante E: “N&o escolhi, apenas redublei. ”.

Estudante F: “Direitos autorais definitivamente. Dificil saber quais videos podem
ser usados por data, pois nem sempre seguem um padréo. Um video que pudesse em um
pequeno trecho, acoplar as ideias propostas pelo tema proposto e principalmente juntar
tudo num pequeno video e fazer uma historia por cima.” .

’

Estudante G: “Achar um video que fosse compativel com o tema.”.

Estudante H: “Encontrar videos de dominio publico com boa resolugdo.”.

Estudante I: “Sem maiores dificuldades, temos uma enorme oferta de videos que
podem ser redublados.”.

Estudante J: “Encontrar videos legais.”.

Estudante K: “Nao houve. Existem vdrios videos disponiveis na internet.”.

As respostas que os estudantes A e G apresentaram, mostram que 0S mesmos
tiveram dificuldades de encaixar o tema ao video. Os estudantes B, C, F e H, sinalizaram
a dificuldade referente as condicdes de uso do YouTube sobre o0s videos que nao estdo em
dominio pablico. No que diz respeito a encontrar videos correlatos ao tema, é importante
reforcar, que nem sempre isso é necessario, pois 0s mesmos devem desafiar a capacidade
de reestruturacdo, remixagem e a nova huance conseguida por meio da insercao de novos
elementos que descaracterizam a obra original. Por isso, o professor deve estar atento na
selecdo prévia dos videos, e auxiliar os estudantes no processo de didatizacdo dos
conteidos para o roteiro e, quando necessario deve selecionar videos para agilizar o

processo.

A quarta questdo visa obter o mapeamento do software a ser utilizado para a

producéo dos videos remixados.

Windows Mo... 31 (75,6%)

Sony Vegas. .. 2 (4,9%)

Adobe Premi... 4(9,8%)
Cyberlink Po
Camtasia Stu 3(7.3%)
iMove 1(2.4%)
Final Cut Pro|—0 (0%)
Outros 1(2,4%)

0 5 10 15 20 2 30

o

Gréfico 8 —Programa utilizado na edicao.
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De acordo com o gréfico 8, cerca de 76% dos estudantes utilizou o software
Windows Movie Maker. Esse resultado é fruto do direcionamento e do acondicionamento
prévio dos estudantes na plataforma da ferramenta. Novamente esse parametro reforca a
necessidade de um tutorial para que os estudantes diminuam as dificuldades encontradas

na edicao.

A quinta questdo busca verificar qual dispositivo foi mais utilizado pelos

estudantes na gravacdo do audio para a producédo do video remixado.

Gravador de. .. 31 (75,6%)

Microfone ext 5(12,2%)

Microfone do. .. 7 (17,1%)

Qutros

0 5 10 15 20 25 30
Grafico 9 — Recursos utilizados na gravacao do audio.

Discutiu-se antes da aplicacdo do projeto, que um possivel problema seria utilizar
microfones eficientes e com uma capacidade de captacdo muito refinada. No questionario
socio—investigativo, percebeu-se que 100% dos estudantes possuiam celulares de ultima
geracgdo e que estes dispositivos tém na sua estrutura fisica um microfone muito preciso.
O gréfico 9 apresenta que aproximadamente 76% dos estudantes utilizaram os celulares
para a gravacdo do audio. Em conversas informais, o autor percebeu que a dificuldade
manifestada por eles foi com a linearizacdo do &udio. Isso ocorreu devido a
incompatibilidade do formato do audio captado pelo microfone do celular e o aceito na
plataforma do Windows Movie Maker. Muitos estudantes tiveram que utilizar softwares
de converséo de audio para modulacédo. Esse parametro mostrou a necessidade de reforcar
o rétulo do audio e desenvolver uma estratégia que permitam a conversao via softwares

livres.

A sexta questdo trata das dificuldades encontradas pelos estudantes no momento

da edicéo dos videos.
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Sincronizar a 24 (61,5%)

Inserir o audi...

Cortar o video 10 (25,6%)

Remixar o au...
Imitar a voz d... 9(23,1%)

Salvar o video 3(7,7%)

Linearizar o v 16 (41%)

Qutros

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Grafico 10 - Dificuldades encointradas na hora da edigéo.
Percebe-se por meio dos dados obtidos no grafico 10, que aproximadamente 62%
dos estudantes apresentaram dificuldades na hora da sincronizagdo. A sincronizacdo é o
ponto mais sutil, pois deve-se gravar o audio justaposto as falas originais. Muitos

alegaram que o tempo destinado a essa parte deve ser expandido.

A segunda resposta com maior porcentagem (41%) é sobre a linearizagdo do
audio. Este problema ocorre por que as vozes dos estudantes tém timbres e frequéncias
diferenciadas. Por meio desses dois parametros identificou-se a necessidade da selecédo
prévia de um programa de modulacdo de &udio, com o seu respectivo tutorial de

utilizacéo.

A sétima questdo tem por funcdo identificar as dificuldades encontradas pelos

estudantes ao redigir o roteiro.

Redigir as fal... 23 (59%)

Fazer atrans... 16 (41%)

Criar o enrredo 8 (20,5%)

Outros

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Gréfico 11 - Dificuldades encontradas na hora da redigir o roteiro.

O gréfico 11 indica que 59% dos estudantes tiveram dificuldades nesta etapa.
Redigir as falas de acordo com a cronometragem do video foi desafiador. Uma forma de
atenuar essa situacdo € utilizar a legenda, ja existente, nos videos originais encontrados

no YouTube. Com esse artificio fica mais facil a percepcdo do tempo de sincronizacéo.
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Outra dificuldade encontrada, pelos estudantes, é a didatizagdo dos contetdos para o
enredo do video. 41%, demonstraram que tiveram dificuldades nessa etapa. Percebe-se
gue em sua maioria, 0s videos remixados pelos estudantes apresentaram pequenos erros
conceituais, em detrimento da adequacdo do conteudo ao enredo. Estes erros foram
revertidos em discussdes que propiciaram a melhoria na aprendizagem dos conceitos

fisicos.

A oitava questdo tenta buscar as impressdes dos estudantes sobre aplicacdes
futuras do projeto de remixagem de videos. A seguir apresenta-se as respostas mais

significativas fornecidas pelos estudantes.

Estudante A: “Aumentar o nimero de matérias para redublagem. ”.

Estudante B: “Mas com o mini Oscar ”.

Estudante C: “A ideia inicial esta boa”.

Estudante D: “Gostaria de um trabalho de campo ou laboratério. ”.

Estudante E: “Apenas uma sugestdo: dar uma lista de filmes que podem ser
utilizados, para assim ndo ocorrer a infelicidade de ser bloqueado por meios como o
YouTube.”.

Estudante F: “Sugiro que o projeto tenha uma maior atencdo das instituicdes
escolares, valorizando os diferentes projetos criados pelos professores. .

Estudante G: “Deveriamos ter mais tempo durante as aulas para desenvolver o0s
projetos. ”.

Estudante H: “Toma muito tempo e estou focado no vestibular. ”.

Estudante I: “Muito trabalhoso. .

Estudante J: “Deixa como esta boa. .

Estudante K: “Mas com mais tempo ao longo das aulas. Com certeza faltou o mini

Oscar faltou um evento para mostrar os videos para toda escola ™.

Identifica-se que poucos estudantes ndo gostariam de desenvolver o projeto
novamente. Como estavam focados nos exames de acesso as universidades, sinalizaram
gue o projeto seria uma perda de tempo ou preferiam um trabalho no laboratério, pois o
trabalho de redublagem é muito arduo. O restante dos estudantes demonstrou interesse
em participar novamente do projeto, mas com um tempo relativamente maior para o

desenvolvimento das atividades.
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A nona questdo trata da impressao dos estudantes sobre a eficacia da redublagem
de videos para a aprendizagem dos conceitos fisicos abordados durante o projeto.

® Sim
@ Nio

Gréafico 12 — Video redublado como facilitador do aprendizado dos fenémenaos fisicos.

A maioria dos estudantes acredita que a producdo e a utilizacdo de videos
redublados facilitam a aprendizagem dos fendmenos e conceitos fisicos. Durante a
aplicacdo do projeto de trabalho, os conteddos foram revisitados constantemente por meio

de estratégias diferenciadas.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho apresentou-se uma proposta de ensino envolvendo a produgéo e a
utilizacdo de videos remixados. Partiu-se da suposi¢do de que a maneira mais facil de
efetuar a producdo de videos remixados € a utilizacdo da Metodologia de Projetos, pois
essa proposta metodologica estabelece acbes de cooperagdo mutua entre docentes-
discentes e discentes-discente. Essas relagcdes sociais tém um papel importante para
Vygotsky, pois possibilitam o desenvolvimento intelectual dos estudantes.

A hipOtese que permeou, essa pesquisa, € a de que a producdo e utilizacdo de
videos redublados é uma ferramenta eficaz, como instrumento mediador no aprendizado

dos fendbmenos fisicos, especificamente nos conceitos fundamentais de eletrostatica.

Para testar esta hipotese procurou-se fazer com que os estudantes fossem capazes
de desenvolver habilidades e competéncias para a manipulagdo de ferramentas
tecnoldgicas no intuito de conduzir a conceitualizacdo intuitiva das grandezas fisicas e
fendmenos relevantes (carga elétrica, rigidez dielétrica, campo elétrico, processos de
eletrizacdo e os principios da eletrostatica), com vistas a alcancar suas defini¢cdes formais,
relacionar essas grandezas fisicas entre si e, por fim, analisar, resolver e interpretar

problemas envolvendo esses conceitos basicos.

Na sondagem inicial ficou evidente a heterogeneidade dos estudantes quanto ao
nivel de abstracéo e dos conhecimentos prévios sobre o tema a ser tratado. Assim, durante
a aplicacdo do projeto, ocorreram intervencbes do professor/pesquisador com aulas
tradicionais, discussdes em pequenos grupos e no grande grupo que reforcaram a
atividade de cooperacdo, a interacdo e ajuda matua vislumbrando diminuir a divergéncia
entre as respostas dos estudantes. Os videos foram projetados e 0s erros conceituais, ao
serem identificados, foram utilizados na discussdo durante as aulas sem depreciacdo dos

mesmaos.

No produto educacional®, encontra-se as varias aulas ministradas na forma de
uma sequéncia didatica para o processo de producdo de videos redublados e os seus
respectivos elementos didaticos. A estratégia utilizada para o desenvolvimento da

sequéncia didatica é baseada na ideia de que a participacdo direta, dos estudantes €

& Disponivel no apéndice A.
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absolutamente necessaria para a coopera¢do mutua entre os individuos envolvidos no
projeto. De fato, no contexto da aplicagdo do produto educacional objetivou-se
sistematicamente a participacdo dos estudantes como protagonistas e ndo meramente

como expectadores.

Todo o projeto convergiu para a assimilacdo de conteldos por meio da

participacdo e interacao direta dos estudantes com o professor.

Ao ilustrar o processo de producdo dos videos redublados entende-se que a
roteirizacdo é a peca fundamental para a insercdo dos elementos didaticos. Deve-se
sugerir aos estudantes ter muito cuidado na utilizacdo da linguagem, evitando o uso de
palavras de baixo caldo. A satirizardo é permitida, desde que ndo tenha elementos que
gerem constrangimento e ofensa a etnias, géneros e religides ou ao cometimento de atos

ilicitos.

No processo de escolha do video priorizou-se a utilizacdo de videos de dominio
publico, pois estes permitem a apropriagdo e remixagem sem que ocorra san¢Ges
restritivas referentes aos direitos autorais. A nova roupagem dada ao significado do filme
original desafia os estudantes a desenvolverem sua criatividade na escolha dos
fragmentos de videos, na aprendizagem do contetdo de eletrostatica para roteirizacdo das
falas a serem inseridas nesses fragmentos e, a avaliarem suas proprias ideias ao discutirem

com o grupo de colegas a atividade proposta.

A criagdo do canal Redublados no YouTube, foi fundamental para o
compartilhamento e divulgacdo dos videos. A decisdo de criar este canal, foi devido ao
alto indice de respostas ao questionario do perfil socio investigativo, que indicava a
utilizagcdo do YouTube como ferramenta de estudo. Inicialmente ndo havia previsdo do
impacto produzido pelo compartilhamento dos videos no YouTube. Contudo apds seis

meses o canal contava com cerca de 4.800 visualizagdes.

A projecdo dos videos remixados teve a funcdo de potencializar o conhecimento
dos estudantes e construir um ambiente propicio a aprendizagem. Destaca-se que projetar
videos sem as devidas discussdes sobre os temas ndo agregam conhecimento. O professor
deve guiar os estudantes, inferir comentarios e abrir discussdes para que ocorra a

problematizacdo dos conceitos pelos mesmos e transforme suas fungdes mentais
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elementares em superiores. Como, por exemplo, evidenciado na resolugdo dos exercicios

de revisdo dos conceitos (questdes operatorias®®).

A solucdo dos exercicios propostos apés a redublagem dos videos, os mapas
conceituais elaborados e os questionarios de sondagem evidenciaram que a maior parte
dos estudantes demonstrou capacidade de realizar tarefas mais complexas, hierarquizando
0s conceitos com propriedade, caracterizando assim, uma evolucdo conceitual referente

aos principios fundamentais da eletrostéatica.

Em sua maioria, os estudantes questionaram a ndo realizacao da premiacao (Mini
Oscar). Essa atividade seria 0 evento que faria o fechamento das atividades. E importante
frisar que projetos desta magnitude influenciam diretamente na estrutura da rotina da
escola. Nado houve espaco para a insercdo deste tipo de evento, apesar da escola
preocupar-se com o desenvolvimento humano e sociocultural. Demandaria uma ruptura
no tempo necessario no vencimento dos contetdos programaticos da série em questéo.
Acredita-se que com reformas educacionais que visem a ampliacdo da carga horéria do
Ensino Médio, haja uma abertura para a obtencdo de saberes por meio de projetos

educacionais.

Apesar desse projeto ser utilizado para aprendizagem de conceitos fisicos, ele
podera ser adaptado para qualquer disciplina. N&o ha restri¢des, pois, a remixagem € a

roteirizacao, podem ser adaptadas a qualquer contexto.

Um dos pontos negativos deste projeto € a falta ou a deficitaria instrumentalizacdo
tecnoldgica dos estudantes, tantos nos aspectos fisicos quanto nos aspectos cognitivos. O
que condicionara fluidez é o dominio das ferramentas, por isso o questionario do perfil

socio investigativo é fundamental para verificar a viabilidade desta metodologia.

Na perspectiva de trabalhos posteriores, recomenda-se que outros professores
utilizem softwares de edi¢do nos sistemas operacionais dos smartphones (iOS, Android e
Windows Phone), pois a maioria dos estudantes possuem celulares de Gltima geracéo e se
sentirdo motivados a desenvolverem projetos envolvendo assuntos de Fisica, ou qualquer

outro, com esses dispositivos mdveis. O uso de tecnologias modernas, além de estimular

8 Disponivel no apéndice E.
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a participacdo efetiva, facilita a interacdo dos estudantes, ja que essa modalidade de
informac&o e interacdo esta arraigada ao seu cotidiano.
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Prezado colega,

O ensino de fisica no Brasil vem gradualmente sofrendo modifica¢6es, mas nota-
se que as metodologias em sua maioria ndo se adequam a vivéncia dos estudantes. A
proposta foi elaborada com o intuito de incentivar e estimular os estudantes nos seus
estudos introdutorios da eletrostatica, de modo a desenvolver seu gosto pela fisica ao

produzir e utilizar videos remixados.

Este produto educacional tem objetivo de mapear e conduzir os docentes na
organizacdo de propostas didaticas inovadoras que se apoderam das tecnologias da
informacdo e comunicacdo arraigadas na sociedade moderna. Para elaborar o projeto o
pesquisador teve que apropriar-se de referenciais tedricos que condicionassem melhor
fluidez do projeto e harmonizagdo dos conceitos e fendémenos fundamentais da

eletrostatica.

Primou-se pela utilizagcdo da metodologia de projetos e a teoria da aprendizagem
sOcio interacionista de Vygotsky, pois esta contempla o0s objetivos da proposta.

O produto educacional a seguir, pode ser utilizado pelos docentes como um
modelo de ferramenta mediadora e inovadora no Ensino de Fisica, relacionando os
conceitos e os fendmenos fisicos com o cotidiano dos estudantes.

Essa sequéncia didatica foi criada contemplando os conceitos fundamentais da
eletrostatica, mas pode ser remodelada para qualquer tema do Ensino de Fisica ou
estendido a outras disciplinas, ja que se fundamenta em interven¢des que conduzem os

estudantes ao centro do processo de ensino/aprendizagem.

Em breve caros colegas, disponibilizaremos novos videos redublados, no canal
do YouTube®® outros videos com o mesmo formato nas outras areas de Fisica, tais como:

Mecanica, Eletricidade, Optica, Ondas, Termologia e Fisica Moderna.

 Redublados. Disponivel em: <https://www.youtube.com/channel/UCbikunD4K6WsIgSPhl46v2Q>.
Acesso em 18 Dez. 2016.
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Introducao

Atualmente as novas tecnologias possibilitam a utilizacdo de recursos
audiovisuais cada vez mais refinados e precisos. Com o advento da era da digitalizacdo
esses recursos tecnologicos foram disseminados no ambito escolar. Essas tecnologias
conduzem os estudantes a novos formatos que influenciam diretamente na forma de
pensar e agir. Segundo GARCIA (2006) essas inovagdes tecnoldgicas podem ser vistas
como agentes de transformaces, que permitem novas formas de acesso a informacao,

novos estilos de raciocinio e conhecimento, amplificando significativa mudanca no saber.

Esse produto educacional tem o intuito de colaborar por meio de uma sequéncia
didatica o processo de producdo e utilizacdo de videos redublados como uma ferramenta
que torna o aprendizado mais significativo e eficaz. Além de articular com os estudantes
conceitos fisicos e propor um roteiro para 0 mapeamento adequado da redublagem dos
videos digitais, delineia as condi¢Oes para néo infringir as Leis de Direitos Autorais®’.

A utilizagdo de videos é amplamente discutida na literatura. A disseminacao de
softwares e a utilizacdo permanente das redes sociais, condicionaram a producgédo de
videos digitais com qualidades cada vez melhores. Uma ampliacdo na visualizacdo de
micro videos fez com que canais de publicacdo de videos como o YouTube,
intuitivamente influenciasse na forma de repensar nossas praticas didaticas e
intrinsicamente desenvolver metodologias que se apropriem dessas tecnologias e redes
sociais para serem utilizados como ferramentas que facilitem o aprendizado. Com intuito
de mapear a producdo e a utilizacdo de videos redublados como ferramenta mediadora no
ensino de Fisica acreditou-se na necessidade de produzir um material de apoio para 0s

professores de Fisica que queiram utilizar essa metodologia.

Esse projeto pode ser utilizado por qualquer disciplina. N&o ha restri¢bes ja que a
remixagem e a roteirizacdo, podem ser adaptadas a qualquer contexto. O uso de
tecnologias, além de estimular a participacéo efetiva, facilita a interacdo dos estudantes,

pois essa modalidade de informacdo e interagdo esta arraigada no seu cotidiano.

67 BRASIL, LElI N° 9610, DE 19 DE FEVEREIRO DE 1998. Disponivel em:
<https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/L9610.htm>. Acesso em 24 Nov. 2016.
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1. Aplicacao do projeto

Este produto tem como objetivo auxiliar os professores na producdo e utilizacdo
de videos redublados e os seus respectivos elementos didaticos, utilizados no processo de
aprendizado dos fenémenos fisicos abordados no ensino de Fisica, em especial nos

conceitos fundamentais de eletrostatica.

O tema escolhido foi eletrostatica porque era o contetido programatico do primeiro
semestre letivo de 2016 nas turmas em questdo. A maioria das escolas particulares do
Distrito Federal estdo condicionadas e orientadas a cumprirem 0s conteidos que
permeiam os Objetos de Avaliacdo do Programa de Avaliacdo Seriada da Universidade
de Brasilia (PAS/UnB)®. Os professores devem adotar a sequéncia do contetido abordado
na terceira etapa do PAS/UnB, por isso que o conteddo demarcado foi eletrostatica. A
sequéncia didatica a seguir pode ser desenvolvida em qualquer contetido programatico,
sendo assim, no final da metodologia, criou-se um passo a passo para facilitar a aplicagéo
deste projeto em qualquer série ou disciplina do Ensino Médio.

A metodologia descrita a seguir € uma sequéncia didatica, que orienta a producao
e utilizacdo de videos redublados, de curta duracdo e o seus respectivos elementos

didaticos.

8 PAS/UnB ¢é a modalidade de acesso ao ensino superior que surgiu por iniciativa da Universidade de
Brasilia - UnB, abrindo para o estudante do Ensino Médio as portas da Universidade de forma gradual e
progressiva. Disponivel em: <http://www.cespe.unb.br/pas/PAS_oque.aspx>. Acesso em 03 Nov. 2016.
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2. Sequéncia didatica

De acordo com as premissas orientativas propostas por Hernandez e Ventura
(2008), o professor, antes de aplicar qualquer projeto, deve-se apropriar-se acerca do
tema. Sugere-se pesquisar revistas, artigos cientificos e sites especializados sobre o tema
principal que sera o motor do conhecimento. Na tabela a seguir estdo algumas revistas

disponibilizadas na internet para o aprofundamento dos temas a serem desenvolvidos no

projeto.

Perodicos Site Oficial

Revista Brasileira do Ensino de Fisica. http://www.sbfisica.org.br/rbef/edico
es.shtml

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica. https://periodicos.ufsc.br/index.php/f
isica

Fisica na Escola. http://www1.fisica.org.br/fne/

The Physics Teacher http://aapt.scitation.org/journal/pte/

Physics Education http://iopscience.iop.org/journal/003
1-9120

Physical Review Special Topics — Physics http://journals.aps.org/prper/
Education Research

Inovacdo tecnoldgica http://www.inovacaotecnologica.com
Jbr/index.php

Scientifc American Brazil http://www2.uol.com.br/sciam/

Ciéncia Hoje http://www.cienciahoje.org.br/

Tabela 2 — Fontes de Informacdes

Aula 1: Apresentacéo do Projeto, divisdo dos grupos e selecdo dos temas

Inicialmente o pesquisador/professor apresenta o projeto para a turma e mostra a
sua viabilidade projetando dois videos que foram produzidos anteriormente para servir

como referéncia®® e motivagio.

Nesse primeiro contato o professor deve expor, aos estudantes, os temas
transversais ou eixos tematicos que devem ser trabalhados juntamente com os contetdos
do bimestre vigente. Em face disso, o tema escolhido foi os conhecimentos fundamentais
de eletrostatica. No entanto, o leitor pode ampliar e trabalhar com os temas pertinentes e

correlatos a outros contetdidos de seu interesse.

69 Campo Gravitacional <https://www.youtube.com/watch?v=gvwoM21KzQ4> Acesso em 26 Out. 2016.
A Experiéncia de Oersted <https://www.youtube.com/watch?v=J0DTiy9vwNc>. Acesso em 26 Out. 2016.
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Os estudantes de cada turma devem ser divididos de cinco componentes cada,
podendo ou ndo se aglutinar por afinidade. O professor apresenta os temas e acata
sugestdes dos estudantes sobre a inser¢do de novos temas ou temas transversais. Discute-
se no grande grupo e orienta o0s estudantes a escolherem um tema que é de interesse e
relevancia para o grupo. Como é de praxe sempre um ou outro grupo pode se identificar
com o mesmo tema. Quando isso ocorrer, o professor mostra brevemente como 0s
assuntos podem ser abordados. Se ainda existir conflito de interesses, deve-se sortear 0s
temas para que nenhum grupo se senta injusticado. Caso os estudantes ainda insistam na
troca do tema o professor propde temas ndo convencionais, mas correlatos ao tema, no
caso da eletrostatica: supercondutores; filtros eletrostaticos e descargas Elétricas na

atmosfera’® superior (Sprites’).

Na tabela 1 apresenta-se a distribui¢do dos temas por grupos.

Tema Grupo

Condutores

Isolantes ou dielétricos

Supercondutores

Detectores Eletrostaticos

Inducéo e Polarizagéo

Blindagem Eletrostatica

@ | m| O] O] W

Poder das Pontas

Tabela 3 - Distribuicéo dos temas por grupo (produto educacional).

Ap0s a especificacdo do que deve ser trabalhado, inicia-se o processo de obtencdo
de dados sobre o tema em diferentes fontes de pesquisa. O professor sugere aos grupos a
confec¢do de um relatorio no intuito de divulgar os contetdos apropriados para fazer
inferéncias e sugerir o aprofundamento ou até mesmo a sintetizacdo das ideias por meio

de discussdes no grande grupo.

0 Descargas Elétricas na Atmosfera, tipos de raios. Disponivel em:
<http://tempojoaopessoa.jimdo.com/raios/tipos-de-raios/>. Acesso em 28 Out. 2016.
1 S30 grandes descargas elétricas que ocorrem no alto de uma Cumulonimbus, que sdo as mais perigosas
nuvens da Terra.. Eles sdo provocados pelas descargas de raios positivos entre a base de uma Cumulonimbus
e o solo,b e surgem como flashes luminosos avermelhados.  Disponivel em:
<http://tempojoaopessoa.jimdo.com/raios/tipos-de-raios/>. Acesso em 28 Out. 2016.
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No segundo momento, o professor deve pedir aos estudantes para confeccionarem
um mapa mental no intuito avaliar amplamente os conceitos e fundamentos discutidos no

momento inicial.
Aula 2: Aplicacéo da sondagem inicial.

Apols a organizacdo dos grupos e selecdo dos temas, na aula seguinte, um
questionario de sondagem’? deve ser aplicado com o intuito de avaliar os conhecimentos
prévios e as concepgdes alternativas que os estudantes tem acerca dos conceitos

eletrostaticos fundamentais.

O pesquisador deve orientar os estudantes na construgio de um mapa mental”®
para avaliar como eles conseguem organizar suas ideias sobre o tema. Recomenda-se que
esta acdo seja feita, pois muitos estudantes ndo estdo habituados com essa estratégia. Esta
acao estreitara os lacos e ajudara os discentes a construirem os seus proprios mapas, que
servem para organizar e visualizar os conceitos fisicos a serem desenvolvidos no decorrer

do projeto.

Caso haja tempo disponivel é interessante utilizar softwares’ para a construcéo

dos mapas mentais, pois estes facilitam e estabelecem a estruturacdo necessaria.

Aula 3: Solicitacdo da pesquisa sobre o tema a ser desenvolvido por cada

grupo

O pesquisador avalia as concepcBes que os estudantes apresentaram acerca dos
conceitos fundamentais de eletrostatica envolvidos no projeto de trabalho.

Posteriormente, propicia condi¢bes para ocorrerem discussdes sobre os temas e em

2 Apéndice A.

3 Mapa Mental (Mind Map) é um diagrama usado para representar palavras, ideias, tarefas ou outros itens
ligados a um conceito central e dispostos radialmente em volta deste conceito. Disponivel em:
<http://www.ricardoalmeida.adm.br/mapa-mental.pdf>. Acesso em 30 Out. 2016.

4 MIND MEISTER. Disponivel em: <http://www.mindmeister.com/pt>. Acesso em: 29 Mar. 2017.

MIND NODE. Disponivel em: <www.mindnode.com>. Acesso em: 29 Mar. 2017.

FREE MIND. Disponivel em: http://freemind.sourceforge.net/wiki/index.php/Download. Acesso em: 29
Mar. 2017.

XMIND. Disponivel em: <http://www.xmind.net/download/win/>. Acesso em: 29 Mar. 2017.

FREE PLANE. Disponivel em: <http://freeplane.sourceforge.net/wiki/index.php/Main_Page>. Acesso em:
29 Mar. 2017.

MIND MAPR (complemento Chrome). Disponivel em:
<https://chrome.google.com/webstore/detail/mindmapr/njkigggmlihigheckmmebgogbgdmllpo>.  Acesso
em: 29 Mar. 2017.

COGGLE. Disponivel em: <http://coggle.it/>. Acesso em: 29 Mar. 2017.
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seguida orienta cada grupo a fazer um levantamento sobre os conteudos a serem
trabalhados, por meio de uma pesquisa na internet, para confeccdo de um relatério™ que
deveria ser entregue e apresentado para a turma na aula subsequente. O professor deve
revisitar 0s conceitos inserindo novos elementos avaliativos’® para identificar a

fomentagao do aprendizado.
Aula 4: Apresentacdo dos temas para o grande grupo

Apos o desenvolvimento do relatdrio, os estudantes, apresentam os temas para
turma. O objetivo dessa pesquisa é para que 0s estudantes tomem conhecimento dos

conceitos fundamentais da Eletrostatica e facam conexdes com o seu dia-a-dia.

Durante a apresentacdo dos grupos, o professor deve ficar atento a eventuais erros
conceituais que podem ser cometidos pelos estudantes. Caso isso aconteca o professor
intervém positivamente, abrindo espaco para discussdes, sempre mediando a informacao
e inserindo novos elementos estruturantes para que ocorra o aprendizado com maior

significado.
Aula 5: Selecdo dos videos.

Com os conteudos devidamente organizados, segue-se para a pesquisa dos videos
a serem apropriados e remixados. Os estudantes devem ser orientados pelo professor a
selecionar fragmentos de videos de dominio publico’”, pois os mesmos podem ser
utilizados para remixagem ou apropriagdo sem que infrinjam as leis do direito autoral®,
Existe uma série de sites”® contendo videos de dominios publicos. O professor deve

destacar a necessidade de se trabalhar com esses videos, pois isentam os envolvidos no

> Modelo de Relatdrio, disponivel em: < http://bsjoi.ufsc.br/files/2010/09/Modelo_de_relatorio_tecnico-
cientifico.pdf>. Acesso em 26 Out. 2016.

6 Apéndice B

" Dominio Publico ocorre quando néo incidem mais direitos autorais do autor sobre sua obra, podendo,
portanto, ser reproduzida livremente por qualquer pessoa. Disponivel em:
<http://www.jurisway.org.br/v2/pergunta.asp?idmodelo=2407>. Acesso em 31 Out. 2016.

8 LEI 9.610/1998. Disponivel em: <https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9610.htm. Acesso em
28 Out. 2016.

Dominio Pablico. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/dominio-publico. Acesso em 03 Nov. 2016.
Archive. Disponivel em: <https://archive.org/details/feature films>. Acesso em 03 Nov. 2016.

Pond5. Disponivel em: <https://www.pond5.com/pt/free>. Disponivel em 03 Nov. 2016.

Shutterstock. Disponivel em: https://www.shutterstock.com/pt/video/. Acesso em 03 Nov. 2016.
Gettyimages. Disponivel em: http://www.gettyimages.com.br/video/. Acesso em 03 Nov. 2016.
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projeto de futuros problemas, tanto na esfera legal como no banimento do material
produzido quando for publicado nas redes sociais.

A ideia de apropriar-se de videos que ndo entraram em dominio publico deve ser
tratada com muito cuidado, pois deve-se criteriosamente d& um outro significado a midia
e consequentemente o autor reconhecer a obra remixada como de uso aceitavel. Apesar
de mostrar a diversidade dos videos que ja tinham entrado em dominio publico, muitos
estudantes podem relutar na utilizacdo dos mesmos, pois esses videos sdo antigos e ndo

faziam parte de sua vivéncia.

Verifica-se que pequenos fragmentos de materiais de diferentes origens quando
sdo combinados, para criar uma nova mensagem que remodelam o material de origem,
podem ser consideradas de uso aceitavel®. No site do YouTube®, estéo todas as diretrizes

dos direitos autorais e um video® que explica o uso indevido.

Nesta etapa € importante mostrar aos estudantes que as obras que nao entraram
em dominio publico, podem ser apropriadas desde que utilizem artificios®® que

descaracterizam a obra original e reconfigure uma nova autoria.
Aula 6: Especificacdes estruturantes do video e a criacdo da conta Google.

Visando incentivar os estudantes a um refino na qualidade do produto final - o
video remixado - como salientado por Ziller, o professor deve sugerir aos mesmos a
possibilidade da criagdo de um mini Oscar, que consiste num evento, nos moldes do Oscar
tradicional, em que todos os segmentos da escola teriam acesso aos videos redublados
disponibilizados no canal do YouTube. O evento culminaria na premiacdo onde seriam
observados 0s seguintes quesitos: melhor roteiro, melhor edicdo e melhor edicdo de

efeitos sonoros e mixagem de som.

80 Uso aceitavel é uma doutrina juridica que autoriza a reutilizacdo de materiais protegidos por direitos
autorais sob determinadas circunstancias, sem a necessidade da permissdo do seu proprietario. Confira 0s
videos abaixo para ver exemplos Gteis de uso  aceitavel.  Disponivel em:
<https://www.youtube.com/yt/copyright/pt-BR/fair-use.html>. Acesso em Out. 2016.

81 Direitos Autorais no YouTube, disponivel em:<https://www.youtube.com/yt/copyright/pt-BR/>. Acesso
em: 28 Out. 2016.

8 YouTube Copyright Basics (Global), disponivel em:< https://youtu.be/OQVHWSsTHcoc?t=2>. Acesso
em: 28 Out. 2016.

8 Diretrizes do uso aceitavel. Disponivel em: <https://www.youtube.com/yt/copyright/pt-BR/fair-
use.html#yt-copyright-four-factors>. Acesso em 29 Mar. 2017.
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Contudo, esclareceu que caso fosse realizado o mini Oscar, o ideal seria trabalhar
com parametros minimos de edigdo tais como audios em mp3% com 320 kbps e videos
Full Hd®, com resoluc&o® de 1080p, pois durante uma projecdo num teldo ndo haveria
perda significativa de qualidade, tanto de dudio quanto de resolucao do video. Mas caso
ndo seja possivel utilizar computadores que tenham uma performance satisfatéria na
capacidade de renderizagdo dos videos, o professor deve informar os estudantes a
atenuarem as propriedades de audio e video para que o processo ndo figue moroso. Um
parametro minimo, para utilizacdo de TV de tubo, o interessante seria no caso do audio

128 kbps e no caso do video 480p.

O professor deve criar uma conta Google®” para o projeto, com intuito de organizar

0s arquivos recebidos e todas as atividades desenvolvidas pelos grupos.
Aula 7: Instalacdo do Google Drive e criacdo do Canal no YouTube.

O professor deve fazer o download do arquivo de instalagio do Google Drive®. E
importante instalar o programa, pois os arquivos além de serem armazenados na nuvem,
ficam disponiveis no Desktop, Notebook, Ultra book, etc. Com esta acdo aprimora-se 0

acesso e facilita-se a correcdo off-line das atividades.

Com a conta criada no Google, o professor disponibiliza um e-mail para 0s grupos
e a sua respectiva senha. Adiciona pastas, dentro do Google Drive, para 0 envio e
organizacdo das producdes feitas pelos grupos (os relatérios da pesquisa sobre o tema, 0s
roteiros dos videos e os videos remixados). Os estudantes devem ser orientados a utilizar

0 e-mail apenas para o projeto.

8 MP3 é uma abreviacdo de MPEG Layer 3, um formato de compresséo de audio digital que minimiza a
perda de qualidade em musicas ou outros arquivos de audio reproduzidos no computador ou em dispositivo
préprio. Disponivel em <https://www.significados.com.br/mp3/>. Acesso em 08 Nov. 2016.

8 Os aparelhos com tecnologia HDTV podem chegar a uma resolugdo de 720 linhas progressivas
(1280x720p). Ja 0 HDTV com Full HD chega a resoluc6es maiores: 1080 linhas entrelagadas (1920x1080i)
ou 1080 linhas progressivas (1920x1080p). Disponivel em: <http://tecnologia.uol.com.br/dicas/sua-
duvida/2010/04/29/qual-a-diferenca-entre-hdtv-e-full-hd.jhtm>. Acesso em 28 Out. 2016.

8 A resolucdo é a medicdo que indica quantos pixels ha em cada linha e em cada coluna da tela. Assim,
uma resolucdo de 1920 x 1080 pixels indica que a tela é capaz de exibir 1920 pixels por linha e 1080 por
coluna. Onde o primeiro nimero faz referéncia a largura e o segundo, & altura da tela. Disponivel em:
<http://www.infowester.com/resolucoes.php>. Acesso em 08 Nov. 2016.

87 Tutorial de como criar uma conta no Google. Disponivel em:< https://accounts.google.com/signup>.
Acesso em 26 Out. 2016.

8 O Google Drive é um servico online que permite o armazenamento de arquivos na nuvem do Google.
Disponivel em <http://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/google-drive.html.>. Acesso em 28 Out. 2016.
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O professor deve criar um canal® no YouTube com o intuito de divulgar os
trabalhos e disseminar os videos, para que outros estudantes, tenham acesso a essa nova

abordagem dos conteddos.
Aula 8: Producéo dos roteiros e insercao das falas no timing do video.

De posse dos videos, os estudantes devem escolher o fragmento a ser redublado e
comegar a producdo do roteiro das falas referentes ao conteldo de cada grupo de trabalho.
Os estudantes devem ser orientados a anotar o tempo das falas de cada personagem do
video para adaptar, sincronizar e inserir o texto explicativo do contetudo de Fisica do seu
respectivo grupo. A insercdo das novas falas deve ser sincronizada para que o produto
final figue como se fosse o0 audio original. Uma opgdo sensata na hora de mensurar este
tempo é a utilizagdo de videos com legendas, pois estes ja possuem um timing de
sincronizacdo. Nesse processo ocorre a didatiza¢io®, um cuidado que se deve ter na hora
de fazer a didatizacdo, é a utilizacdo de conceitos equivocados ou que disseminam erros
conceituais. Os roteiros devem ser enviados para 0 Google Drive e o professor fez as

devidas correces e forneceu o feedback® para os estudantes.

O docente deve ficar atento e fazer o refino sobre a utilizacdo de uma linguagem
polida, sem palavrdes e palavras de baixo caldo. Depois desta etapa o0s audios sdo
gravados e inseridos no video com auxilio do software escolhido.

Aula 9: Apresentacdo dos softwares disponiveis na internet e simulacdo de

uma redublagem utilizando o Windows Movie Maker.

A grande dificuldade na hora de remixar ou editar um video é escolher a
ferramenta correta para o servigo. Existe uma infinidade de formatos de videos, como por
exemplo: (MP4, H-264, MPEG, AVI, etc.). A escolha vai depender muito da necessidade

e da habilidade dos estudantes com as tecnologias e interface do programa.

8 Tutorial de como criar um canal no YouTube. Disponivel em <http://www.techtudo.com.br/dicas-e-
tutoriais/noticia/2015/09/como-criar-um-canal-no-youtube.html>. Acesso em 28 Out. 2016.

% Chevallard conceitua “transposi¢io didatica” como o trabalho de fabricar um objeto de ensino, ou seja,
fazer um objeto de saber produzido pelo “sabio” ser objeto do saber escolar. Disponivel em:
<http://www.educabrasil.com.br/transposicao-didatica/>. Acesso em: 08 de nov. 2016.

°1 Essa etapa é importante porque o docente servird como um filtro, evitara roteiros com palavras de baixo
caldo e sinalizara para os integrantes dos grupos eventuais erros conceituais sugerindo as devidas correcges.
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Para ajudar na edi¢do dos videos, foram selecionados softwares disponiveis no
mercado, tanto em inglés quanto portugués®2. Em decorréncia da leveza, simplicidade e
acessibilidade gue os estudantes tém ao sistema operacional Windows, o Windows Movie
Maker foi avaliado, pelo pesquisador, como a op¢do mais sensata. O programa é
completamente gratuito, de facil utilizacdo e traduzido para a lingua portuguesa. Para
completar, ele traz varios efeitos e transi¢des, e ndo necessita de um computador potente

para ser executado.

Ao término das discussdes o professor deve mostrar o tutorial do Windows Movie
Maker disponibilizado na internet® e realizar uma rapida redublagem com o intuito de

ambientalizar os estudantes no uso da plataforma do software.
Aula 10: Postagem dos videos no Canal.

Selecionado o software, cada grupo deve gravar o audio, de acordo com o roteiro
elaborado, e o inserir no fragmento de video escolhido em cima do &udio original,
caracterizando a redublagem e dando novo significado ao video. Sugere-se ao professor

a utilizacdo do software Audacity®* para modulagio do volume do &udio.

Ap0s o término da edicdo, os estudantes devem postar os videos no canal YouTube
criado anteriormente. Neste momento a equipe, professor e estudantes, ficam a mercé do
site de compartilhamento de videos, YouTube, pois esse material € analisado pela empresa

e disponibilizado se atendesse as suas exigéncias e politicas do uso aceitavel.

%2 Windows Live Movie Maker. Disponivel em: <https://support.microsoft.com/pt-br/help/14220/
windows-movie-maker-download>. Acesso em 03 Nov. 2016.

Adobe Premiere Pro. Disponivel em: <https://www.adobe.com/br/  products/premiere.html?sdid=
KQPPU&mv=search&s kwcid=AL!13085!3!150493149862!e!!g!!adobe%20premier%20pro&ef id=WBu
g6QAAAPxHpNnyy:20161103212353:s>. Acesso em 03. Nov 2016.

Final Cut Pro. Disponivel em: <http://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/final-cut.html>. Acesso em 03
Nov. 2016.

Sony Vegas Pro. Disponivel em: <http://www.software.com.br/p/sony-vegas-pro?gclid= CJr_ju_DjdA
CFcRahgo dxhwA6g>. Acesso em 03 Nov. 2016.

iMove. Disponivel em: <https://support.apple.com/pt BR/downloads/imovie>. Acesso em 03 Nov. 2016.
% Como retirar o audio de um video e fazer uma dublagem hilaria. Disponivel em
<http://www.tecmundo.com.br/video/4125-como-retirar-o-audio-de-um-video-e-fazer-uma-dublagem-
hilaria.htm> Acesso em 28 Out. 2016.

% Tutorial do software Audacity. Disponivel em: <http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/
0000013570.pdf>. Recomenda-se o Tutorial do site Tecmundo. Disponivel em:
<http://www.techtudo.com.br/dicas-e-tutoriais/noticia/2012/02/como-usar-o-audacity.html> . Acesso em
28 Out.2016.
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Se algum video apresentar problemas com a requisicao de direitos autorais, devem
ser retirados do canal pelo administrador do site®. O préprio YouTube orienta os seus
usuarios por meio de exemplos de videos remix®® que se enquadram na categoria de uso
aceitavel. Um dos artificios que podem ser utilizados para evitar o banimento € a insercédo
de um fundo musical que descaracteriza o audio original. Outra opcéo € a insercao de
elementos de imagens ndo pertencentes a obra original. Na figura 12 apresenta-se um
exemplo de video banido por manter elementos do audio original.

Comysinalsopestorae do rindlita0e ool

Figura 16 — Video banido por manter algumas caracteristicas do audio e video original.

Nas figuras 13, 14, 15, 16, 17 e 18 mostra-se a captura de tela de alguns trabalhos
realizados pelos grupos, que se enquadraram na categoria de uso aceitavel e dominio

publico.

% Sempre que um video é enviado ao YouTube, os proprietarios dos direitos autorais podem utilizar o
Contend ID. Esta ferramenta identifica a solicitagdo do detentor dos direitos autorais da obra e gerencia o
bloqueio do video.

% Donald Duck Meets Glenn Beck in Right Wing Radio Duck. Disponivel em < https://youtu.be/
HfuwNUOQjsk0>. Acesso em 28 Out. 2016.

94


https://youtu.be/%20HfuwNU0jsk0
https://youtu.be/%20HfuwNU0jsk0

Poder das Pontas

bt dtbed st 4

Sair da tela inteira

Il » o 311/636 [

Figura 17 — Captura da tela do video sobre o poder das pontas.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=gMEwW8hMCfVo&t=154s

3A apresenta: CHAVES em " OS ISOLANTES"

Sair da tela inteira

Il » o) 222/508 t o S

Figura 18 — Captura da tela do video sobre isolantes elétricos.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=05XqJ8zRc8k&t=29s
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Eletrostatica - Supercondutores - 3° A

Sair da tela inteira

Il » o) 012/2:30 [

Figura 19 — Captura da tela do video sobre supercondutores.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=IsuoD1WDMQ4

Condutores - 3°ano "A"

Sair da tela inteira

1 » ) 006/311 B8 & ar

Figura 20 — Captura da tela do video sobre condutores elétricos.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=IsuoD1WDMQ4
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LABORATORIO

DE FARADAY

Figura 21 — Captura da tela do video sobre blindagem eletrostatica.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=PmtxPD8nnMk

Operacao Detectores Elestrostaticos

Il » o) 020/1:58

Figura 22 — Captura da tela do video sobre detectores eletrostaticos.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=jxWNLfQ491Y

97


https://www.youtube.com/watch?v=PmtxPD8nnMk
https://www.youtube.com/watch?v=jxWNLfQ49IY

Aula 11: Avaliacdo e Sondagem final.

Nesta etapa, o professor deve fazer inferéncias e consideracdes com os estudantes
durante a projecdo dos videos, comentar 0s erros conceituais, erros de sincronizagao nas
falas, baixa resolucéo dos videos, qualidade do audio e sugerir modificacGes. Aplica-se
novamente o questionario de sondagem e avalia 0s mapas conceituais confeccionados, a
fim de verificar se os conceitos trabalhados e explorados durante o processo estavam
devidamente organizados pelos estudantes. Para isso, 0 professor deve sugerir a utilizacéo
do software CMAPS tools®’ para a confecgdo dos mapas conceituais. O professor, durante
a aula, deve mostrar como funciona o software e construir um mapa conceitual sobre um
tema escolhido aleatoriamente para ensinar 0s estudantes a manusear 0 programa.

Existem tutoriais®® disponibilizados na rede que facilitam a utilizac&o.

Por fim os videos devem ser projetados para o grande grupo. Por meio de um
formulario do Google Forms®, os estudantes devem avaliar todos os videos. Apds a
analise dos resultados, abre-se nova discussao envolvendo todos os grupos. Esse tipo de
avaliacdo é interessante, pois estudantes sdo criteriosos nas sugestdes e criticas sobre 0s

videos dos grupos.

Finalmente, o professor deve fazer uma pesquisa de satisfacdo, junto aos
estudantes, para saber as impressdes que ficaram sobre o projeto.

% O Software CmapTools ajuda de maneira sucinta a estruturar as ideias e organizar os conceitos.
Disponivel em: <http://cmap.ihmc.us/>. Acesso em 28 Out. 2016.

% Tutorial do Cmaps Tools. Disponivel em: <http://penta2.ufrgs.br/edutools/tutcmaps/tutindice
cmap.htm>. Acesso em 29 Out. 2016.

% Google Forms é uma ferramenta Gtil do Google Docs para ajudar a planejar eventos, enviar um inquérito,
fornecer aos estudantes um questionario ou coletar outras informagdes de maneira simplificada. Disponivel
em: <http://webtoolsportfolio.wikispaces.com/Google+Forms>. Acesso em: 08 Nov. 2016.
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3. Premiacao

A proposta de um festival, um “mini Oscar”'® apresenta-se como uma
oportunidade para exposi¢édo e divulgacdo do projeto para todos 0s segmentos da escola.
Os trabalhos ganham relevancia e o empenho dos estudantes € mais intenso quando existe

a culminancia do trabalho.

A categorizacdo da premiacdo deve ser feita no inicio da aplicagdo do projeto de
redublagem, para que os elementos norteadores da premiacdo sejam criteriosamente
orientados aos estudantes. As categorias que devem ser avaliadas sdo: melhor roteiro,

melhor edi¢do, melhor edicdo de efeitos sonoros e mixagem de som.

Equipe de selecdo dos videos para indicacdo da premiacdo: Em geral devem
ser os professores que participaram direta ou indiretamente do projeto. Essa equipe deve

conter no maximo cinco componentes e selecionardo trés videos para cada categoria.
3.1. Noite de gala

A noite de Gala é o dia em que seré realizada a premiacdo. Os estudantes
cumprirdo o ritual da passagem pelo tapete vermelho, sessdo de fotos e depois seréo
alocados num local propicio para a ceriménia de premiacdo. O professor selecionara

equipes responsaveis pela imprensa, comentarios e apresentacao.

Equipe de Imprensa: Serdo identificados com crachés e terdo acesso a todo o
evento, bastidores e celebridades convidadas (professores, pais de estudantes e
funcionarios da escola). A equipe serd formada por cinco estudantes. Os smartphones

devem ser utilizados para fazer as entrevistas, filmagens e fotografias.

Equipe de Apresentacdo: Composta de dois estudantes, que tenham
desenvoltura e boa oratoria a fim de apresentar 0 evento e 0s respectivos ganhadores da

estatueta.

100 O Oscar é 0 mais importante e prestigioso prémio do cinema mundial. Todos os produtores, roteiristas,
atores e diretores vislumbram ganhar a famosa estatueta. O prémio do Oscar é chamado oficialmente de
“Academy Award of Merit”.

99



Equipe de comentaristas: Composta por cinco estudantes. A equipe ficard em
um local restrito do evento, onde serdo gravados 0s comentarios com transmissdo

102

simultaneal®® live stream!®? nas redes sociais, utilizando o proprio celular. Todos os

estudantes que estiverem conectados, terdo acesso a essa transmissdo e aos comentarios.

Etapas da Noite de Gala (Sugestdo na linha do tempo da apresentagéo do

evento).

As 19h os convidados desfilardo pelo tapete vermelho colocado na entrada
principal do local do evento. Nesse momento a equipe de fotografos tirara as fotos
enguanto, os convidados, serdo entrevistados pela equipe de imprensa. Simultaneamente

a equipe de comentaristas fara a transmissdo nas redes sociais.

A equipe de imprensa também publicara as fotos nas redes sociais com uma

hashtag'% para que serem identificadas com rapidez.

Ap0s todos serem alocados no ambiente destinado a premiacdo, os mestres de
cerimdnia (os dois estudantes que compdem a equipe de apresentacdo), projetardo os

fragmentos de videos remixados que concorrerdo a categoria melhor roteiro as 20h.

As 20h20, os mestres de cerimdnia anunciardo o ganhador do melhor roteiro e

entregardo a estatueta’® do mini Oscar. Os ganhadores fardo os agradecimentos.

As 20h40, os mestres de cerimdnia projetardo os fragmentos dos videos remixados

que foram indicados na categoria melhor edicéo.

As 21h, os mestres de cerimonia anunciardo o ganhador da melhor edigdo e
entregardo a estatueta do mini Oscar. Os ganhadores fardo os agradecimentos,

101 YouTube ao vivo: como fazer transmissdes de videos em tempo real. Disponivel em:
<http://www.techtudo.com.br/dicas-e-tutoriais/noticia/2015/12/youtube-ao-vivo-como-fazer-
transmissoes-de-videos-em-tempo-real.html>. Acesso em 29 Out. 2016.

192 Como usar o Live stream para fazer streaming de video pelo celular? Disponivel em
<http://www.techtudo.com.br/dicas-e-tutoriais/noticia/2014/08/como-usar-o-livestream-para-fazer-
streaming-de-video-pelo-celular.html>. Acesso em 29 Out. 2016.

108 O hashtag é uma palavra-chave precedida pelo simbolo #, que as pessoas incluem em suas mensagens
para que 0 seu post seja acessivel a todas as pessoas com interesses semelhantes. Disponivel em
<http://pt.wix.com/blog/2013/11/0-que-sao-hashtags/>. Acesso em 29 Out. 2016.

104 As estatuetas do Oscar podem ser obtidas no endereco disponivel em: <http://www.elo7.com.br/replica-
em-gesso-da-estatueta-do-oscar/dp/72BE6F#smsm=0&pso=up&osht=b-
o0&df=d&fatc=1&pnl=1&ss=0&ucrg=1&uso=m&fvip=1&hsn=0&usf=1&smk=0>
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As 21h20, os mestres de cerimonia apresentardo no tel4o os fragmentos de videos

remixados que concorrerdo a melhor edicéo de efeitos sonoros e mixagem de som.

As 21h40, os mestres de ceriménia anunciardo o ganhador e entregardo a Gltima

estatueta do mini Oscar. Os ganhadores fardo os comentarios e agradecimentos.

As 22h os mestres de cerimdnia finalizardo o evento. A equipe de imprensa

entrevistard os ganhadores e os comentaristas finalizardo o evento nas redes sociais.

Sugere-se que o0 evento, tenha, no maximo duas horas de duracgdo, iniciando as

19h e terminando as 22h. Caso necessario podera estender-se até as 22h30.
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4. Sondagem inicial e final

1. Responda com suas palavras quais sdo o0s tipos de carga elétrica existentes na
natureza? Como se denominam?

2. Em que condic¢des temos atracdo entre suas cargas elétricas? Em que condicdes
elas se repelem?

3. Qual a relacdo entre o numero total de prétons e o numero total de elétrons
existentes, em um corpo neutro?

4. Atritando dois corpos diferentes, inicialmente neutros, ambos se eletrizam?

5. Que particula é transferida de um condutor para outro no processo de eletrizacdo
por atrito?

6. Porque ndo é aconselhavel usar o vidro como suporte isolante apesar de ser um
dielétrico (isolante)?

7. Porgue em dias itmidos um corpo eletrizado perde sua carga com relativa rapidez?

8. Sabe-se que o corpo humano é capaz de conduzir cargas elétricas. Explique, entéo,
por que uma pessoa, segurando uma barra metalica em suas mdos nao consegue eletriza-
la por atrito.

9. Um 6nibus em movimento, adquire cargas elétricas em virtude do atrito com o ar.
Ao segurar neste énibus para subir nele, uma pessoa tomara um choque. Por qué?

10. Para evitar a formacdo de centelhas elétricas, os caminhdes transportadores de
gasolina costumam andar com uma corrente arrastando pelo chéo. Expligue.

11. O que é um condutor de eletricidade? Dé exemplos de substancias condutoras.

12. O que é um isolante (ou dielétrico)? Dé exemplos de substancias isolantes.

13. Um material isolante elétrico pode tornar-se um condutor? Em que condi¢des isso
ocorre?

14. Explique com suas palavras o que vocé entende por “blindagem eletrostatica”.

15. O que sdo os semicondutores de eletricidade? Dé exemplos de substancias
semicondutoras?

16. O que é um supercondutor de eletricidade? Dé exemplos de substancias
supercondutoras?

17. Qual é a influéncia da temperatura nos condutores, supercondutores e
semicondutores?

18. Faca um breve comentario, comparando o campo gravitacional de um

astro/planeta com o campo elétrico gerado por um corpo eletrizado.
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19. Como vocé diferencia os conceitos relativos a raios, relampagos e trovoes?

20. Seré que todo raio cai sobre a Terra? O raio pode subir?
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5. Questoes de multipla escolha

1)

a)
b)
c)

e)

2)

b)
c)

d)

3)

a)
c)
d)
e)

4)

a)

c)
d)

e)

(UECE) A matéria, em seu estado normal, ndo manifesta propriedades elétricas.
No atual estagio de conhecimentos da estrutura atbmica, isso nos permite concluir
que a matéria:

E constituida somente de néutrons.

Possui maior nimero de néutrons que de protons.
Possui quantidades iguais de protons e elétrons.

E constituida somente de prétons.

Possui maior numero de elétrons que de néutrons.

(Unifap) As alternativas abaixo fazem referéncia a carga elétrica. Assinale a Gnica
correta.

A carga elétrica é uma grandeza fisica continua que pode assumir qualquer valor
real.

O valor da carga elétrica elementar ¢ igual ao valor da carga elétrica do néutron.
Se aparecer uma carga elétrica em um determinado ponto de um sistema fechado,
aparecera uma carga elétrica de mesmo sinal em outro ponto deste sistema.

O valor da carga elétrica elementar depende do sistema de referéncia utilizado
para medi-la.

A soma algébrica dos valores das cargas elétricas positivas e negativas presentes
em um sistema fechado é constante.

Da palavra grega Elektro derivam os termos eletrizacdo e eletricidade, entre
outros. Analise as afirmativas sobre alguns conceitos da eletrostatica. A carga
elétrica de um sistema eletricamente isolado é constante, isto é, conserva-se. Um
objeto neutro, ao perder elétrons, fica eletrizado positivamente. Ao se eletrizar um
corpo neutro, por contato, este fica com carga de sinal contrario a daquele que o
eletrizou. E correto o contido em:

I, apenas.

I e 11, apenas.
I e I1l, apenas.
Il e Ill, apenas.
I, 1l elll

(UERJ) Em processos fisicos que produzem apenas elétrons, protons e néutrons,
0 namero total de prétons e elétrons é sempre par. Esta afirmacéo expressa a lei
de conservacao de:

Massa
Energia
Momento
Carga elétrica
Forca
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d)

6)

a)
b)
c)

d)

7)

a)
b)
c)
e)

8)

a)
b)

Com relagdo a conducdo elétrica dos gases, é correta a afirmacéo:

Alguns gases sdo naturalmente isolantes e outros condutores, conforme sua
natureza quimica.

O mecanismo da conducéo elétrica nos gases é semelhante ao dos metais. Nao se
conhece nenhum fendmeno que possa ser atribuido a passagem da corrente atraves
dos gases.

Os gases sdo normalmente isolantes, mas em certas circunstancias podem tornar-
se condutores.

Os gases sdo normalmente 6timos condutores.

Um cubo de borracha (isolante de eletricidade) é atritado numa de suas faces e
recebe uma determinada carga elétrica. Com relacdo a essa carga € correto
afirmar:

Ela se distribui uniformemente pelo cubo.

Ela se distribui uniformemente pelas faces do cubo.

O potencial elétrico em todas as faces do cubo é constante e igual ao potencial
elétrico no seu interior.

A carga elétrica permanece na face atritada e essa face apresenta potencial elétrico
diferente das demais faces.

A situacdo afirmada no texto é absurda, tendo em vista que isolantes ndo adquirem
cargas elétricas.

(UEL-PR) Dois corpos A e B, de materiais diferentes, inicialmente neutros, sao
atritados entre si, isolados de outros corpos. Apés o atrito:

Ambos ficam eletrizados negativamente.

Ambos ficam eletrizados positivamente.

Um fica eletrizado negativamente e o outro continua neutro.
Um fica eletrizado positivamente e 0 outro continua neutro.
Um fica eletrizado positivamente e o outro, negativamente.

(UFAM) Quatro bolinhas de isopor, M, N, P e Q, eletricamente carregadas, estdo
suspensas por fios isolantes. Quando aproximamos a bolinha N da M, nota-se uma
atracdo entre elas. Ao aproximar-se da P, a bolinha N é repelida, enquanto se nota
uma atracdo quando a bolinha P se aproxima da Q. Dentre as possibilidades, I, 11,
I, IV e V, sobre os sinais das cargas elétricas de cada bolinha, indicadas na tabela
abaixo, quais sdo compativeis com a observagdo?

| + = = +
Il - - + +
n - + - +
\% - + + -
v + + - -
Apenas lll e V.
Apenas Il e IV.
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c) ApenaslleV.
d) ApenaslelV.
e) ApenasleV.

9) Considere as seguintes afirmativas:

I. Um corpo ndo-eletrizado possui um ndmero de protons igual ao numero de
elétrons.
I1. Se um corpo nao-eletrizado perde elétrons, passa a estar positivamente eletrizado
e, se ganha elétrons, negativamente eletrizado.
[11. Isolantes ou dielétricos sdo substancias que ndo podem ser eletrizadas.

Esté (&o) correta(s)

a) Apenaslell.
b) Apenas II.

c) Apenas IlI.
d) Apenas | e lll.
e) I, lell.

10) (UFSM-RS) Considere as seguintes afirmativas:

Um corpo ndo-eletrizado possui um numero de prétons igual ao numero de
elétrons.

Se um corpo ndo-eletrizado perde elétrons, passa a estar positivamente eletrizado
e, se ganha elétrons, negativamente eletrizado.

Isolantes ou dielétricos sdo substancias que ndo podem ser eletrizadas.

Esta(ao) correta(s)

a) Apenaslell.
b) Apenas II.

c) Apenas IlI.
d) Apenas | e lll.
e) I, 1lelll

11) (FAU/Santos-SP) Uma esfera metalica é eletrizada negativamente. Se ela se
encontra isolada, sua carga:

a) Acumula-se no seu centro.

b) Distribui-se uniformemente por todo o seu volume.

c) Distribui-se por todo o volume e com densidade aumentando com a distancia ao
seu raio.

d) Distribui-se por todo o volume e com densidade diminuindo com a distancia ao
seu centro.

e) Distribui-se uniformemente por sua superficie.
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12) (Unipa-MG) No interior de um condutor isolado em equilibrio eletrostatico.

a) O campo elétrico pode assumir qualquer valor, podendo variar de ponto para
ponto.

b) O campo elétrico é uniforme e diferente de zero.

c) O campo elétrico é nulo em todos 0s pontos.

d) O campo elétrico s6 é nulo se o condutor estiver descarregado.

e) O campo elétrico sé é nulo no ponto central do condutor, aumentando (em
maodulo) a medida que nos aproximamos da superficie.

13) (Unirio) Michael Faraday, um dos fundadores da moderna teoria da eletricidade,
introduziu o conceito de campo na Filosofia Natural. Uma de suas demonstrac6es
da existéncia do campo elétrico se realizou da seguinte maneira: Faraday
construiu uma gaiola metéalica perfeitamente condutora e isolada do chéo e a levou
para uma praga. L4 ele se trancou dentro da gaiola e ordenou a seus ajudantes que
a carregassem de eletricidade e se afastassem. Com a gaiola carregada, Faraday
caminhava sem sentir qualquer efeito da eletricidade armazenada em suas grades,
enquanto quem de fora encostasse nas grades sem estar devidamente isolado
sofria uma descarga elétrica dolorosa. Por que Faraday nada sofreu, enquanto as
pessoas fora da gaiola podiam levar choques?

a) O potencial elétrico dentro e fora da gaiola € diferente de zero, mas dentro da
gaiola este potencial ndo realiza trabalho.

b) O campo elétrico no interior de um condutor em equilibrio eletrostatico é nulo; no
entanto, fora da gaiola, existe um campo elétrico nao nulo.

c) O campo elétrico ndo é capaz de produzir choques em pessoas presas em lugares
fechados.

d) O valor do potencial elétrico e do campo elétrico sdo constantes dentro e fora da
gaiola.

e) A diferenca de potencial elétrico entre pontos dentro da gaiola e entre pontos da
gaiola com pontos do exterior € a mesma, mas, em um circuito fechado, a
quantidade de carga que é retirada é igual aquela que € posta.

14) (UFMG) Pessoas que viajam de carro, durante uma tempestade, estdo protegidas
da acdo dos raios porque:

a) A agua da chuva conduz o excesso de carga da lataria do carro para a terra.

b) As cargas elétricas se distribuem na superficie do carro, anulando o campo elétrico
em seu interior.

c) O ambiente em que se encontram € fechado.

d) O campo elétrico criado entre o carro e o solo é tdo grande que a carga escoa para
a terra.

e) O carro esta isolado da terra pelos pneus.

15) (UFRN) Mauro ouviu no noticiario que os presos do Carandiru, em Sdo Paulo,
estavam comandando, de dentro da cadeia, o trafico de drogas e fugas de presos
de outras cadeias paulistas, por meio de telefones celulares. Ouviu também que
uma solucao possivel para evitar os telefonemas, em virtude de ser dificil controlar
a entrada de telefones no presidio, era fazer uma blindagem das ondas
eletromagnéticas, usando telas de tal forma que as ligacfes ndo fossem
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1)

2)

a)
b)
c)
d)

completadas. Mauro ficou em duvida se as telas eram metalicas ou pléasticas.
Resolveu, entdo, com seu celular e o telefone fixo de sua casa, fazer duas
experiéncias bem simples.

Mauro lacrou um saco pléstico com seu celular dentro. Pegou o telefone fixo e
ligou para o celular. A ligacéo foi completada.

Mauro repetiu o procedimento, fechando uma lata metélica com o celular dentro.
A ligacao nao foi completada.

O fato de a ligacdo ndo ter sido completada na segunda experiéncia, justifica-se
porque o interior de uma lata metalica fechada:

Permite a polarizacdo das ondas eletromagnéticas diminuindo a sua intensidade.
Fica isolado de qualquer campo magnético externo.

Permite a interferéncia destrutiva das ondas eletromagnéticas.

Fica isolado de qualquer campo elétrico externo.

16) (UERJ) No dia seguinte ao de uma intensa chuva de verdo no Rio de Janeiro, foi

a)
b)
c)
d)

publicada em um jornal a foto abaixo, com a legenda: Durante o temporal, no
morro do corcovado, raios cortam o céu e um deles cai exatamente sobre a méo
esquerda do Cristo Redentor.

A alternativa que explica corretamente o fendbmeno é:

H& um excesso de elétrons na Terra.

O ar € sempre um bom condutor de eletricidade.

Ha transferéncia de protons entre a estatua e a nuvem.

H& uma suficiente diferenca de potencial entre a estatua e a nuvem.
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€)

O material de que é feita a estatua é um mau condutor de eletricidade.

17) (PUCCAMP-SP) Duas pequenas esferas suspensas por fios isolantes estdo

eletrizadas negativamente e repelem-se mutuamente. Observa-se que, com 0
tempo, a distancia entre elas diminui gradativamente. Pode-se afirmar que isso
ocorre porque as esferas, através do ar:

_

Recebem prétons.

Perdem prétons.

Recebem elétrons.
Trocam prétons e elétrons.
Perdem elétrons.

18) (UFV-MG) Durante uma tempestade, um raio atinge um 6nibus que trafega por

uma rodovia

A
QU

Pode-se afirmar que os passageiros:

a)
b)
c)
d)

e)

Né&o sofrerdo dano fisico em decorréncia desse fato, pois os pneus de borracha
asseguram o isolamento elétrico do énibus.

Serdo atingidos pela descarga elétrica, em virtude da carroceria metélica ser boa
condutora de eletricidade.

Serdo parcialmente atingidos, pois a carga serd homogeneamente distribuida na
superficie interna do énibus.

Né&o sofrerdo dano fisico em decorréncia desse fato, pois a carroceria metalica do
onibus atua como blindagem.

Né&o serdo atingidos, pois 0s dnibus interurbanos sdo obrigados a portar um para-
raios em sua carroceria.

19) (UFRN) Uma das aplicagdes tecnoldgicas modernas da eletrostatica foi a

invencdo da impressora a jato de tinta. Esse tipo de impressora utiliza pequenas
gotas de tinta que podem ser eletricamente neutras ou eletrizadas positiva ou
negativamente. Essas gotas sdo jogadas entre as placas defletoras da impressora,
regido onde existe um campo elétrico uniforme, atingindo, entdo, o papel para
formar as letras. A figura a seguir mostra trés gotas de tinta que séo lancadas para
baixo, a partir do emissor de gotas. Apds atravessar a regido entre as placas, essas
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gotas vao impregnar o papel. O campo elétrico entre as placas esta representado
pelo vetor E.

Emissor de
gotas

_E .,

<+— Placas

Papel

Pelos desvios sofridos, pode-se dizer que as gotas 1, 2 e 3 estdo,
respectivamente:

a) Carregada negativamente, neutra e carregada positivamente.
b) Neutra, carregada positivamente e carregada negativamente.
c) Carregada positivamente, neutra e carregada negativamente.
d) Carregada positivamente, carregada negativamente e neutra.
e) Carregada negativamente, carregada positivamente e neutra.

20) A figura abaixo representa, em corte, trés objetos de formas geométricas
diferentes, feitos de material bom condutor, que se encontram em repouso. Os
objetos séo ocos, totalmente fechados, e suas cavidades internas se acham vazias.
A superficie de cada um dos objetos esta carregada com carga elétrica estatica de
mesmo valor Q.

esfera cubo piramide

Em quais desses objetos o campo elétrico é nulo em qualquer ponto da cavidade
interna?

a) Apenasem lI.

b) Apenasem II.

c) Apenasemlell.
d) Apenasem Il e lll.
e) EmI, Ilelll
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6. Questoes operatorias

1) A Eletrostatica é a parte da Fisica que estuda as propriedades e a acdo matua das
cargas elétricas em repouso em relacdo a um sistema inercial de referéncia. Com
relacdo ao assunto, julgue os itens abaixo.

1.(C) (E) O enunciado do principio da atracdo e repulsao afirma que cargas elétricas
de mesmo sinal se repelem e de sinais opostos se atraem.

2.(C) (E) Pelo principio da conservacdo das cargas elétricas, em sistemas
eletricamente isolados, a soma algébrica das cargas positivas e negativas deve se
manter igual a zero.

3.(C) (E) Ao se ligar um condutor eletrizado a Terra, ele se descarrega. Essa ligacao
geralmente é feita através de um fio metalico denominado fio-terra.

4.(C) (E) Na eletrizagdo por contato, bem como na eletrizagéo por atrito, 0s corpos
ficam eletrizados com cargas de mesmo sinal.

5.(C) (E) Na eletrizacdo por inducdo néo é necessario o contato direto entre o corpo
eletrizado e o condutor neutro para se eletrizar o condutor.

2) (UNB 1996) Séo inumeras as aplicacdes industriais das forcas elétricas existentes
entre objetos eletricamente carregados. Uma dessas aplicaces encontra-se nas
maquinas copiadoras. Essas possuem um pequeno glébulo, ao qual se aderem, por
forcas eletrostéticas, particulas de um pé chamado tingicolor. Todo o processo de
copia baseia-se na interacdo elétrica de particulas de tingicolor e do papel
eletricamente carregado. Com relagéo a esse tema, julgue os itens adiante.

1.(C) (E) As linhas de forga de um campo elétrico sdo representacOes das trajetorias
de cargas elétricas, quando langadas em movimento no interior do campo.

2.(C) (E) As forcas de contato entre 0s corpos macroscopicos usuais sdo de origem
elétrica.

3.(C) (E) A carga elétrica é uma caracteristica intrinseca a uma particula elementar,
independendo, portanto, do seu estado de movimento.

4.(C)(E) E muito comum observar-se, em caminhdes que transportam
combustiveis, uma corrente pendurada na carroceria, que € arrastada no chdo. Isso
€ necessario para garantir a descarga constante da carroceria que, sem isso, pode,
devido ao atrito com o ar durante 0 movimento, apresentar diferencas de potencial,
em relacdo ao solo, suficientemente altas para colocar em risco a carga inflamavel.
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3) (FEPAR 2016)

O ano de 2014 entrou para a histéria de Sédo Paulo como o ano da seca. Os niveis
dos reservatorios de todo o estado cairam, e em muitas cidades os moradores
enfrentaram torneiras secas e falta de agua. Outro fendBmeno que se acentua com
a baixa umidade do ar ¢ a eletrizacdo estatica por atrito: muitas pessoas podem
sentir um choque elétrico ao tocar a carroceria de um carro ou a macganeta de uma
porta (principalmente em comodos de piso recoberto por carpete). Centelhas ou
faiscas elétricas de aproximadamente um centimetro de comprimento podem
saltar entre os dedos das pessoas e esses objetos. Entre dois corpos isolados no ar,
separados por uma determinada distancia, uma faisca elétrica ocorre quando existe
uma diferenca de potencial suficiente entre eles. Considere essas informagdes e
avalie as afirmativas.

1.(C) (E) O choque elétrico € sentido por uma pessoa em razdo da passagem de
corrente elétrica por seu corpo.

2.(C) (E) No processo de eletrizacéo por atrito, quando a pessoa toca a maganeta da
porta, os choques elétricos podem ser fatais, ja que cargas estaticas acumulam
grande quantidade de energia.

3.(C) (E) O processo de eletrizacdo por inducdo é o principal responsavel pelo
surgimento do fenémeno descrito no texto.

4.(C) (E) O ar e um excelente condutor de eletricidade e favorece a eletrizacdo em
qualquer situacéo.

5.(C) (E) O valor absoluto do potencial elétrico da carroceria de um carro aumenta
em consequéncia do armazenamento de cargas eletrostaticas.

4) (UFSC 2013) A eletricidade estatica gerada por atrito é fenbmeno comum no
cotidiano. Pode ser observada ao pentearmos o cabelo em um dia seco, ao
retirarmos um casaco de 1a ou até mesmo ao caminharmos sobre um tapete. Ela
ocorre porque o atrito entre materiais gera desequilibrio entre o nimero de prétons
e elétrons de cada material, tornando-os carregados positivamente ou
negativamente. Uma maneira de identificar qual tipo de carga um material adquire
quando atritado com outro é consultando uma lista elaborada experimentalmente,
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chamada série triboelétrica, como a mostrada abaixo. A lista esta ordenada de tal
forma que qualquer material adquire carga positiva quando atritado com 0s
materiais que o seguem.

Materiais
Pele humana seca
Couro

Pele de coelho
Vidro

Cabelo humano
Nailon
Chumbo

Pele de gato
Seda

10 | Papel

11 | Madeira

12 | Latdo

13 | Poliéster

14 | Isopor

15 | Filme de PVC
16 | Poliuretano

17 | Polietileno

18 | Teflon

OO [(N|O|OPB|WIN|F-

Com base na lista triboelétrica, assinale a (s) proposicao (6es) CORRETA(S).

1.(C) (E) A pele de coelho atritada com teflon ficara carregada positivamente, pois
recebera prétons do teflon.

2.(C) (E) Uma vez eletrizados por atrito, vidro e seda quando aproximados irdo se
atrair.

3.(C) (E) Em processo de eletrizacao por atrito entre vidro e papel, o vidro adquire
carga de +5 unidades de carga, entdo o papel adquire carga de -5 unidades de
carga.

4.(C) (E) Atritar couro e teflon ird produzir mais eletricidade estética do que atritar
couro e pele de coelho.

5.(C) (E) Dois bastBes de vidro aproximados depois de atritados com pele de gato
irdo se atrair.

6.(C) (E) Um bastdo de madeira atritado com outro bastdo de madeira ficara
eletrizado.

5) (UEPG 2013/Adaptada) Corpos eletrizados ocorrem naturalmente no nosso
cotidiano. Um exemplo desse fendBmeno acontece quando, em dias muito secos,
ao tocar-se em um automavel sentem-se pequenos choques elétricos. Tais choques
sdo atribuidos ao fato de estarem os automaveis eletricamente carregados. Sobre
a natureza dos corpos (eletrizados ou neutros), julgue os itens a seguir.

1.(C) (E) Somente quando ha desequilibrio entre 0 nimero de prétons e elétrons é

gue a matéria manifesta suas propriedades elétricas.
2.(C) (E) Um corpo eletricamente neutro é aquele que ndo tem cargas elétricas.
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3.(C) (E) Seum corpo tem cargas elétricas, ele pode ou ndo estar eletrizado.

4.(C) (E) Ao serem atritados, dois corpos eletricamente neutros, de materiais
diferentes, tornam-se eletrizados com cargas de mesmo sinal, devido ao principio
de conservacao das cargas elétricas.

6) (UEM 2011/Adaptada) Sobre os fendmenos da eletrizacdo e da inducéo
eletrostatica, julgue os itens a seguir.

1.(C) (E) Um corpo metélico ndo eletrizado possui numero igual de cargas elétricas
positivas e de cargas elétricas negativas.

2.(C) (E) Um corpo metalico eletrizado positivamente possui excesso de prétons.

3.(C) (E) A inducdo eletrostatica é a separacdo de cargas que acontece em um
condutor eletricamente neutro, quando um corpo eletrizado é aproximado desse
condutor, fazendo com que cargas induzidas se acumulem em suas extremidades.

4.(C) (E) Um dielétrico ndo pode ser polarizado por inducdo eletrostatica.

5.(C) (E) Quando dois corpos sdo atritados, protons sdo deslocados de um corpo para
outro fazendo com que esses corpos fiquem eletrizados.

7) (UFSC 2015/Adaptada) O ato de eletrizar um corpo consiste em gerar uma
desigualdade entre o nimero de cargas positivas e negativas, ou seja, em gerar
uma carga resultante diferente de zero. Em relacéo aos processos de eletrizacao e
as caracteristicas elétricas de um objeto eletrizado, julgue os itens a seguir.

1.(C) (E) Em qualquer corpo eletrizado, as cargas se distribuem uniformemente por
toda a sua superficie.

2.(C) (E) No processo de eletrizacdo por atrito, as cargas positivas sdo transferidas
de um corpo para outro.

3.(C) (E) Em dias umidos, o fendmeno da eletrizacdo é potencializado, ou seja, 0s
objetos ficam facilmente eletrizados.

4.(C) (E) Dois objetos eletrizados por contato sdo afastados um do outro por uma
distancia D. Nesta situagdo, podemos afirmar que existe um ponto entre eles onde
0 vetor campo elétrico resultante é zero.

5.(C) (E) O meio em que os corpos eletrizados estdo imersos tem influéncia direta
no valor do potencial elétrico e do campo elétrico criado por eles.

8) (UFSC 2014/Adaptada) A figura 1 mostra um caminhdo-tanque que pode ser
utilizado no transporte de combustivel das refinarias para o0s postos de
combustivel. O tanque usado para o transporte de combustivel é todo metalico,
com aberturas em cima para a colocagdo do combustivel e inspec¢do e com saidas
na parte de baixo para a transferéncia do combustivel — figura 2 — para 0s postos
de combustivel. A transferéncia do combustivel do caminhdo para o posto segue
uma norma de procedimentos que servem para garantir a seguranga de todos,
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principalmente no sentido de evitar fagulhas que possam dar inicio a uma
explosdo. Um dos principais procedimentos é aterrar o tanque ao solo.

Considerando o exposto acima, julgue os itens a segulir.

1.(C) (E) O potencial elétrico no interior do tanque eletricamente carregado pode ser

Figura 1 Figura 2

Disponivel em: <http://veiculo.mercadolivre.com.br/MLB-499288089- Disponivel em: <http://www.inteligenciaambiental.com.br/
tanque-de-10-m-para-caminhao-pipa-ou-combustivel-_JM> Acesso em: 25 ago. 2013. noticias-integra.asp?noticia2381-> Acesso em: 25 ago. 2013.

analisado como um condutor metélico eletricamente carregado. Representa-se

graficamente o potencial elétrico, dentro e fora do tanque, da seguinte forma:
VA

\

Interior
do
tanque

2.(C) (E) Estando o tanque eletricamente neutro, ele ndo possui cargas elétricas.
3.(C) (E) Durante uma viagem, o tanque adquire uma carga elétrica de modulo
27ouc. O valor do campo elétrico e do potencial elétrico a 200,0 m do tanque

[l

vale, aproximadamente e respectivamente, 121-10*N/C e 60,75 V.

4.(C) (E) O aterramento do tanque visa fazer com que o caminhdo-tanque fique com
uma carga elétrica resultante igual a zero, porque, em fungdo dos pneus, feitos de
borracha, e do seu atrito com o ar, 0 caminh&o pode ficar eletricamente carregado.

5.(C) (E) Admitindo que o caminhdo-tanque esteja carregado eletricamente, o
campo elétrico no interior do tanque é zero e o potencial elétrico € constante, pois
as cargas elétricas se encontram em repouso na superficie externa do tanque.

9) (UFSC 2010/Adaptada) Em relagéo a fendmenos eletrostaticos, julgue os itens
que se seguem.

1.(C) (E) Se uma barra de vidro positivamente carregada atrair um objeto suspenso,
este objeto estara carregado negativamente e se a mesma barra repelir um objeto
suspenso, este segundo objeto estara positivamente carregado.

2.(C) (E) A carga elétrica é conservada, mas ndo quantizada.

3.(C) (E) A forca elétrica que um pequeno corpo eletricamente carregado exerce
sobre outro se altera ao aproximarmos dele outros corpos também carregados.
4.(C) (E) O potencial elétrico no centro de uma pequena esfera carregada tem o

mesmo valor do potencial elétrico na sua superficie.
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5.(C) (E) Se uma barra de vidro for eletricamente carregada por atrito, fica com
excesso de carga no local onde foi atritada.

10) (UFMT/Adaptada) Em Campo Grande, na época da seca, € frequente que, ao
sairmos de um carro ou pegarmos o corrimao de um 6nibus, sintamos um pequeno
choque na ponta dos dedos. Com relagcdo ao fendmeno descrito, julgue os itens
seguintes.

1.(C) (E) Arrigidez dielétrica do ar aumenta, uma vez que a umidade do ar é minima.

2.(C) (E) Arrigidez dielétrica do ar diminui, uma vez que a umidade do ar € minima.

3.(C) (E) Absorvemos mais cargas elétricas positivas por inducao.

4.(C) (E) Carregamo-nos negativamente por atrito.

5.(C) (E) Ao tocarmos o carro ou o corriméo do onibus, esses funcionam como terra
descarregando a eletricidade acumulada em nossos corpos.

11) (UnB-DF) Nos periodos de estiagem em Brasilia, € comum ocorrer o choque
elétrico ao se tocar a carroceria de um carro ou a maganeta de uma porta em um
local onde o piso € recoberto por carpete. Centelhas ou faiscas elétricas de cerca
de um centimetro de comprimento saltam entre os dedos das pessoas e esses
objetos. Uma faisca elétrica ocorre entre dois corpos isolados no ar, separados por
uma distancia de um centimetro, quando a diferenca de potencial elétrico entre
eles atinge, em média, 10 000 V. Com o auxilio do texto acima, julgue os itens
que se seguem.

1.(C) (E) O choque elétrico é sentido por uma pessoa devido a passagem de corrente
elétrica pelo seu corpo.
2.(C) (E) Os choques elétricos referidos no texto sdo perigosos porque Ssdo
provenientes de cargas estaticas que acumulam grande quantidade de energia.
3.(C) (E) O processo de eletrizacdo por inducdo € o principal responsavel pelo
surgimento do fenbmeno descrito no texto.

4(C)(E) O ar em uma regido onde existe um campo elétrico uniforme de
intensidade superior a 10000 VV/cm é um péssimo condutor de eletricidade.

5.(C) (E) O valor absoluto do potencial elétrico da carroceria de um carro aumenta
devido ao armazenamento de cargas eletrostaticas

12) (U. Catolica-DF) A respeito da eletricidade estatica, escreva V para as
afirmativas verdadeiras ou F para as afirmativas falsas.

1.(C) (E) O campo elétrico no centro de uma esfera de aluminio uniformemente
carregada, em equilibrio eletrostéatico, é nulo.

2.(C) (E) Em um tubo de imagem de um televisor, um elétron é acelerado por uma
diferenca de potencial de 220 volts. O ganho de energia cinética é, portanto, de
220 joules.

3.(C) (E) Uma gota de 6leo eletricamente carregada é mantida em suspenséo, a uma
certa distancia do solo, por um campo elétrico uniforme. Pode-se, assim, afirmar
que o modulo da razéo entre a carga e a massa da gota de oleo é igual ao médulo
da razdo entre o campo gravitacional local e o campo elétrico, em unidades
coerentes.

117



4.(C) (E) Suponha que uma carga de prova seja deslocada no sentido em que a
densidade das linhas de campo elétrico € crescente; entdo, a forca coulombiana
sentida por ela terd mddulo crescente.

5.(C) (E) Toda superficie metélica, por onde flui uma corrente elétrica, € uma
superficie equipotencial.

13) (UFSC/Adaptada) A respeito da eletrostatica, julgue os itens que se seguem.

1.(C) (E) O campo elétrico, no interior de um condutor eletrizado em equilibrio
eletrostatico, € nulo.

2.(C) (E) O campo elétrico, no interior de um condutor eletrizado, é sempre diferente
de zero, fazendo com que 0 excesso de carga se localize na superficie do condutor.

3.(C) (E) Uma pessoa dentro de um carro estd protegida de raios e descargas
elétricas, porque uma estrutura metalica blinda o seu interior contra efeitos
elétricos externos.

4.(C) (E) Numa regido pontiaguda de um condutor, hd uma concentracao de cargas
elétricas maior do que numa regido plana, por isso a intensidade do campo elétrico
préximo as pontas do condutor € muito maior do que nas proximidades de regides
mais planas.

5.(C) (E) Como arigidez dielétrica do ar é 3 x 10° N/C, a carga maxima que podemos
transferir a uma esfera de 30 cm de raio € 10 microcoulombs.

6.(C) (E) Devido ao poder das pontas, a carga que podemos transferir a um corpo
condutor pontiagudo é menor que a carga que podemos transferir para uma esfera
condutora gque tenha o mesmo volume.

7.(C) (E) O potencial elétrico, no interior de um condutor carregado, € nulo.

14) (UFPR/Adaptada) Um fisico realiza experimentos na atmosfera terrestre e
conclui que hd um campo elétrico vertical e orientado para a superficie da Terra,
com modulo E = 100 N/C. Considerando que para uma pequena regido da
superficie terrestre o campo elétrico é uniforme, julgue os itens a seguir.

1.(C) (E) A Terra é um corpo eletrizado, com carga elétrica negativa em excesso.

2.(C) (E) A diferenca de potencial elétrico, na atmosfera, entre um ponto A e um
ponto B, situado 2 m abaixo de A, é de 200 V.

3.(C) (E) Cations existentes na atmosfera tendem a mover-se para cima, enquanto
que anions tendem a mover-se para a superficie terrestre.

4.(C) (E) O trabalho realizado pela forca elétrica para deslocar uma carga elétrica de
1uC entre dois pontos, A e C, distantes 2 m entre si e situados a uma mesma
altitude, é 200 pJ.

5.(C) (E) Este campo elétrico induzira cargas elétricas em uma nuvem, fazendo com
que a parte inferior desta, voltada para a Terra, seja carregada positivamente.
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15) (UFGO) Em uma impressao a jato de tinta, as letras séo formadas por pequenas
gotas de tinta que incidem sobre o papel. A figura mostra os principais elementos
desse tipo de impressora. As gotas, apds serem eletrizadas na unidade de carga,
tém suas trajetorias modificadas no sistema de deflexdo (placas carregadas),
atingindo o papel em posi¢des que dependem de suas cargas elétricas. Suponha
gue uma gota de massa m e de carga elétrica g, entre no sistema de deflexdo com
velocidade vo ao longo do eixo x. Considere a diferenca de potencial, V, entre as
placas, o comprimento, L, das placas e a distancia, d, entre elas. Se a gota
descrever a trajetoria mostrada na figura, pode-se afirmar que

i Trajetoria
da gota
[cNcEcRCRCRCNONCNS)

N d
2
______________________________________________ —
Eixo x
d
I 2
E(i-n:*r:in:lr::lr
e gotas Unidade
de carge | ©0o0000000 I_| :;‘F,a
Sistema de
deflexao

1.(C) (E) Sua carga elétrica é positiva.

2.(C) (E) L/vo é o tempo necessario para ela atravessar o sistema de deflex&o.
3.(C) (E) O mobdulo de sua aceleracdo € qVv/md.

4.(C) (E) Ocorre um aumento de sua energia potencial elétrica.

16) O médico e cientista inglés William Gilbert (1544-1603) retomando as
experiéncias pioneiras com os fendmenos elétricos, realizadas pelo filosofo grego
Tales de Mileto no século VI a.C. (experiéncias que marcaram o inicio da Ciéncia
da Eletricidade, fundamental para o progresso de nossa civilizagao), verificou que
varios corpos ao serem atritados, comportam-se como o ambar e que a atracao
exercida por eles se manifestava sobre qualquer outro corpo, mesmo que este néo
fosse leve Hoje observa-se que a geracao de eletricidade estatica por atrito é mais
comum do que se pode imaginar e com Vvérias aplicagdes. A respeito destas
experiéncias analise as proposicdes a seguir.

1.(C) (E) Em regibes de clima seco, é relativamente comum um passageiro sentir
um pequeno choque ao desce de um veiculo e toca-lo. Isto ocorre porque, sendo
0 ar seco, bom isolante elétrico, a eletricidade estatica adquirida por atrito ndo se
escoa para 0 ambiente e 0 passageiro, ao descer, faz a ligagdo do veiculo com o
solo.

2.(C) (E) Ao caminharmos sobre um tapete de &, o atrito dos sapatos com o tapete
pode gerar cargas que se acumulam em nosso corpo. Se tocarmos a macganeta de
uma porta, nessas condicdes, poderd saltar uma faisca, produzindo um leve
choque. Este processo é conhecido como eletriza¢do por inducao.

3.(C) (E) E muito comum observar-se, em caminhdes que transportam
combustiveis, uma corrente pendura da na carroceria, que ¢é arrastada no chao.
Isso é necessario para garantir a descarga constante da carroceria que, sem isso,
pode, devido ao atrito com o ar durante 0 movimento, apresentar diferencas de
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potencial, em relagdo ao solo, suficientemente altas para colocar em risco a carga
inflamavel.

4.(C) (E) Quando penteamos o cabelo num dia seco, podemos notar que os fios
repelem-se uns aos outros. Isso ocorre porque os fios de cabelo, em atrito com o
pente, eletrizam-se com carga de mesmo sinal.

17) Considere um corpo metélico descarregado, AB, colocado em repouso em um
campo elétrico cujas linhas de for¢a sdo mostradas na figura a seguir.

’/
"\

Com auxilio da figura acima, julgue os itens seguintes.

1.(C) (E) Em virtude da inducdo eletrostatica no corpo metalico, a sua extremidade
A ficard eletrizada negativamente e a sua extremidade B ficard eletrizada
positivamente.

2.(C) (E) Nas proximidades da regido A do corpo metélico, a intensidade do campo
elétrico externo é maior do que nas proximidades da regido B.

3.(C) (E) A forca elétrica Fa, que age sobre a extremidade A do corpo metélico,
aponta para a esquerda da figura.

4.(C) (E) A forca elétrica Fs, que age sobre a extremidade B do corpo metélico,
aponta para a direita da figura.

18) Nas primeiras décadas do século, o transporte aéreo era feito por meio de
dirigiveis (zeppelins) - uma grande armadura metélica encapada com tecido
impermeéavel. Quando eram preenchidos com hidrogénio, recebiam forte empuxo
do ar fazendo-os flutuarem. O grande problema desse meio de transporte era a
possibilidade de explosdo dos tanques de hidrogénio, isto é, os passageiros tinham
uma grande “bomba’ acima de suas cabecas, podendo explodir simplesmente com
uma centelha (faisca). Foi o que ocorreu com o zeppelin Hindenburg. Em sua
ultima viagem (1937), ao serem soltas as amarras para pousar na base aérea de
New Jersey (EUA), desencadeou-se uma série de explosdes (foto) matando varias
pessoas e pondo a prova a seguranca e credibilidade dos dirigiveis. Uma das
hipbteses para explicar as explosbes € a de que o tecido do revestimento do
dirigivel fora impermeabilizado com uma tinta que, depois de seca, apresentava
alto valor de resisténcia elétrica. Quando as amarras foram soltas, chovia bastante
e toda a armadura metalica interna do aparelho fora aterrada com as cordas
molhadas, porém o tecido externo, devido a alta resisténcia causada pela tinta, ndo
se descarregou com a mesma velocidade. Na manipulacdo das amarras pelas
pessoas da equipe em terra firme, rompeu-se o tecido e uma pequena centelha
saltou do mesmo para a armadura interna do dirigivel, entrando em contato com
o hidrogénio e, por conseguinte, acarretando a tragédia. Se o tecido néo tivesse
sido pintado com a tinta resistiva, talvez o desastre ndo ocorresse.
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e
Foto: Halliday, D.; Resnick, R. & Wal/ker, J. Fundamentals of Physics. John Wiley & Sons, New York, 1997, p. 651.

Com base no texto e nos seus conhecimentos de eletricidade, julgue os itens a seguir.

1.(C) (E) A hipotese para o desastre ratifica que cargas elétricas se acumulam na
superficie externa dos condutores e somente ocorreu a centelha quando o tecido
se rompeu possibilitando fluxo de cargas elétricas para a area da armadura.

2.(C) (E) Quando as amarras foram soltas, por estarem molhadas, tornaram-se boas
condutoras elétricas fazendo com que o potencial da armadura do zeppelin ficasse
igual ao potencial da Terra, isto , as amarras aterram a armadura do dirigivel.

3.(C) (E) A centelha citada no texto ocorreu quando o ar passou a conduzir cargas
elétricas.

4.(C) (E) Se atinta usada fosse de boa condutividade elétrica, no momento em que
as amarras tocaram o solo, todo o dirigivel se descarregaria, evitando talvez, a
tragédia.

19) O hidrogénio é o mais simples dos elementos quimicos. O 4&tomo de hidrogénio é
constituido por um dnico préton no ndcleo e um unico elétron na eletrosfera,
girando em torno do proéton. De acordo com o modelo de Bohr, o elétron move-
se ao redor em Orbitas circulares, mas somente determinadas Orbitas s&o
permitidas. Essas possiveis orbitas foram chamadas de estados estacionarios.
Nesse movimento a for¢a de atracdo elétrica entre o elétron e o préton faz o papel
de resultante centripeta, mantendo a estabilidade do 4tomo.

A forca elétrica atrativa entre o proton e o elétron é dada por:
2,3x107%
r2
Sendo k=9x10°N.m?/C? e e=1,6x102°C, essa expressdo pode ser assim escrita:

F=

Nessa expressao, r € o raio da érbita (distancia do elétron ao préton). A menor
Orbita possivel possui um raio de 5,3x10-11m. De acordo com o modelo de Bohr,
0 raio das possiveis Orbitas é dado por:

r = (0,53x10°)n?

em que n=1,2,3,... (ntmero inteiro) é chamado de nimero quantico.
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Com base nas informac6es, julgue os itens que se seguem.

1.(C) (E) O raio de Orbita é diretamente proporcional ao quadrado do numero
quantico e a forca elétrica entre o proton e o elétron é inversamente proporcional
ao quadrado do raio da 6rbita.

2.(C) (E) De acordo com o item (1) podemos concluir que a forca eletrostatica é
inversamente proporcional ao nimero quantico elevado a quarta poténcia.

3.(C) (E) Considerando que a massa do elétron ¢ igual a 9,1x10'kg e que a forca
elétrica é a resultante centripeta para 0 movimento do elétron, a velocidade do
elétron para a primeira orbita (n=1) ¢ maior do que 6,9x10°m/s.

4.(C) (E) A velocidade varia em proporcao inversa ao numero quéantico.

5.(C) (E) A energia cinética do elétron € dada pela equacao,

_ ke?
4
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MNPEFUNB-POLO 1

Como redublar videos?

Manual de producéo de videos remix.

Fabio de oliveira



Introducéao

Caro professor, as ferramentas tecnoldgicas estdo sempre
auxiliando os professores no processo de ensino aprendizagem. Esta
cartilha tem o intuito de facilitar a producéo dos videos redublados e a
insercao dos seus elementos didaticos.

E importante ressaltar que a ferramenta tecnoldgica pode sofrer
atualizacdes, tanto no seu layout como nas abas disponiveis no seu
menu. O que propomos nesta cartilha € um caminho si mples para a
redublagem de videos por meio do utilitario Windows Movie Maker. E
importante ressaltar que o tutorial foi elaborado a partir da versdo 2012
(Build 16.4.3528.0331) do programa. Desta forma, o usuario deve estar
atento as mudancas decorrentes d as atualiza¢cBes do aplicativo.



Como baixar videos da Internet?

Existe uma série de programas e sites com links de download direto.
Porém, optamos por indicar o programa aTube Catcher 195, E muito
versatil, de facil instalagéo e, além de ser freeware 106 possui licenga GNU.
Outra vantagem é a exportacdo dos videos em varios formatos tais
como: AVI, 3GP, 3G2, AVI, WMA, WMV, GIF, XVID, MP4, MP3, MP2, FLAC,
WAV, PSP, MPG, VOB, OGG e MOV. Pode também definir propriedades
como o tamanho, frames por se  gundo ou audio e codecs 197 de video.
Para facilitar sua utilizacdo um tutorial 108 ¢é disponibilizado. Para fazer o
download de um video disponivel na internet, basta copiar sua URL e
colar no campo destinado a isso no atube Catcher.

Onde baixar videos na Inter net?

Varios sites especializados no compartilhamento e publicacao de
videos estdo disponibilizados na internet, mas recomenda -se 0s sites a
seqguir.

http://www.youtube.com/
http://video.google.com/
http://www.vimeo.com/
http://www.dailymotion.com/
http://www.flickr.com
http://www.ifilm.com/
http://www.metacafe.com/
http://www.myspace.com/
http://www.break.com/
http://www.putfile.com/

105Download: <https://atube -catcher.br.uptodown. com/windows >. Acesso em: 30 Mar.

2017.

106Freeware: software proprietario que é disponibilizado gratuitamente, mas ndo pode

ser modificado. Disponivel em:

<https://tecnologia.uo __|.com.br/ultnot/2007/12/20/ult4213u266.jhtm >. Acesso em: 30

Mar. 2017

107 Codecs sao programas utilizados para codificar e decodificar arquivos de midia. Ou

seja, eles compactam o formato original, favorecendo o armazenamento, e

descompactam na hora da repro ducéo, transformando novamente em imagem ou

audio. Disponivel em: < http://www.techtudo.com.br/
artigos/noti cia/2012/10/saiba -0-que -e-codec -para -se-dar -bem -com -qualquer -

arquivo -de -audio -e-video.html >. Acesso em: 01 Abr. 2017.

108Djsponivel em: < http://www.techtudo.com.br/dicas -e-

tutoriais/noticia/2011/01/como _ -usar-o-atube -catcher -para -baixar -videos -do -

youtube.htm [>. Acesso em: 30 Mar. 2017.
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Os sites de compartilhamento mais utilizados séo:

e Flickr vimeo

Onde baixar videos que ja entraram em
dominio publico na Internet?

Recomenda -se a utilizacdo de videos que ja entraram em dominio
publico, pois estes podem ser remixados sem gue ocorra a requisi¢ao de
direitos autorais.

1) https://www.pond5.com/pt/free

2) https://www.shutterstock.com

3) https://www.loc.gov/

4) http://www.gettyimages.com.br/

5) https://videohive.net/

6) http://www.archive.org/

7) www .dominiopublico.gov.br/

8) Hittp://www.publicdomaintorrents.info

A Pond5 lidera o segmento de banco de videos (com 3,3 milh&es)
e tem como concorrentes os sites Shutterstock (com 2,4 milhdes de
videos), Getty Images (1,7 milhées) e Videohive (127 mil).

Os sites mais utilizados pelos usuarios sao:

S shutterstr.ck

Quais o0s softwares mais utilizados na
remixagem de videos?

Para iniciantes em edicéo de video recomenda -se:

1) Windows Movie Maker 109,
2) Imovie. 110
3) Movavi 111,

109 Disponivel em: < https://support.microsoft.com/pt -br/help/13785/essentials -2012-
release -notes >. Acesso em: 01 Abr. 2017.

110 Disponivel em: < http://www.apple.com/mac/imovie/ >. Acesso em: 01 Abr. 2017.

111 Disponivel em: < https://www.movavi.com/pt/videoeditor/ >. Acesso em 01 Abr. 2017.
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https://support.microsoft.com/pt-br/help/13785/essentials-2012-release-notes
http://www.apple.com/mac/imovie/
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Para nivel intermediério em edi¢do de video recomenda -se:

1) Lightworks 112

2) Pinnacle Studio 113

3) Wondershare Video Editor & ou Filmora 114
4) Adobe Premiere 115

5) Sony Vegas 116

6) Final Cut 117

7) Camtasia Studio 118

Porque utilizar o Windows Movie Maker?

O Windows Movie Maker permite ao usuario fazer rapidas edicoes,
criar filmes e adicionar efeitos em videos ou imagens. Em nosso
entendimento é um software que atende as especificacfes basicas para
redublagem de videos, pois 0 mesmo € de facil operacionalizacao e esta
disponivel gratuitamente para a pl ataforma do sistema operacional
Windows. O aplicativo também pode ser usado para recortar o trecho
de um video, conforme mostraremos nos passos abaixo.

Utilizando o Windows Movie Maker na
redublagem de videos.

Recortando o video

1° passo: apos fazer o down load do video a ser redublado, abra o
arquvono WMM%e oO0cl i gue no bot«o adicionar v2de

112 Disponivel em:

<https://www.lwks.com/index.php?option=com_Ilwks&view=download&ltemid=206 >,
Acesso em: 03 Abr. 2017.

113 Disponivel em: < http://www.pinnaclesys.com/en/products/studio/ >. Acesso em 03
Abr. 2017.

114 Disponivel em: < http://download.wondershare.com.br/filmora_full1083.exe >. Acesso
03 Abr. 2017.

115 Disponivel em: < https://www.adobe.com/products/premiere.html >. Acesso em 03

de Abr. 2017.

116 Disponivel em: < https://son y-vegas.br.uptodown.com/windows >. Acesso 03 Abr.
2017.

117 Disponivel em: < https://www.apple.com/final -cut -pro/trial/ _>. Acesso 03 Abr. 2017.
118 Disponivel em: < http://discover.techsmith.com/camtasia -brand -
desktop/clkn/https/www.techsmith.com/download/camtasia/ >. Acesso 03 Abr. 2017.

119 Windows Movie Maker
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Figura 23 - Adicionando os videos ao Movie Maker

2° passo: localize o arquivo que deseja editar/cortar e clique em abrir.
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B OMI Cheerleader (Felix Jachn Remix)
- Bibliotecas [& Soul Sonic Force Planet Rock

| Documentos B Universal Pictures (Minions Variant)

| Imagens B Universal Pictures (Minions Variant)[1]

&) Musicas & Video_1483280260 ¢

B Videos H| Video_1483289347

adl|| g Tl m

|V|’deos e Fot& - |

Abrir - Cancelar
|

MNome: Video_1483289260

5 ¥ i

Figura 24- localizando o arquivo a ser editado



3° passo: na barra de ferramentas da lateral direita da janela, clique
sobre o traco escuro e arraste até o ponto que vocé deseja iniciar o seu
video.

Ferramentas de Video

Exibir Editar
[&s] Titul ; — — - )
" l:l fute [ _— — —] A4S Girar para a esquerda 2% Remover
- [l Legenda - ) ‘ - _ h -
(5] créditas — d =l < | | Zk Girar para a direita i[l: Selecionar tudo

aaayi= Filme Automatico Edicdo

Figura 25 posicionando o ponto de inicio do video

4° passo: clique com o botéo direito do mouse sobre o traco e, no
menu _que aparece, cligue em oDefinir ponto

r Editar

Titul il — T

ftuta — —_— — T 1| A4S Girar para a esquerda x Remover
_egenda . ‘ -3 - -

“réditos - h : h h“ <| | Sk Girar para a direita ili Selecionar tudo

Temas de Filme Automatico Edicdo

Recartar
Copiar
Colar
id;  Selecionar tudo
Adicionar videos e fotos
Remover

- Definir ponto inicial

=& Definir ponto final

== Dividir
_ Ampliar (=]
(i Reduzir [

Figura 26- Definindo o ponto inicial



5° Passo: de forma idéntica ao terceiro passo, mova o cursor preto até
0 ponto que vocé gostaria que o video terminasse, clique com o botédo
direiytioge aperte e oDefinir yponto fi nal

Lo
— e ] [
- To— | 4~ Girar para a esquerda x Remover @
Hc “E- < | ZA Girar para a direita  {CJ} Selecionar tudo e M fSlalvar
v filme~

= Automatico Edicao Compartithar

Recortar

Copiar

Colar
id; Selecionar tudo

Adicionar videos e fotos
Remover

Definir ponto inicial

I Definir ponto final

- Dividir

Ampliar (=)

Reduazir ()

Yy

Figura 27 o Definindo o ponto final

6° Passo: ap6s a acao acima, salve o video recortado, acessando o

menu OArquivoé e clique em o0Salvar fil meo

preferéncia. Aconselha -se salvar o filme para formato de alta resolucao
1080p.

Ferramentas de Video

[ \ Novo projeto Configuragao recomendada
j—
— @ Recomenddvel para este projeto
|ﬁ Abrir projeto
Configuracoes recentes
Q Salvar projeto

Para monitor de alta definigdo @
Configuragbes comuns
ﬁ Salvar projeto como

i Para monitor de alta definigdo
@ Public 3
ﬂ* Para computador
| salvarfilme » N
wio Gravar um DVD
- & o
m Importar de dispositivo
— | Para email

= o
Opcgdes Configuracoes de telefone e dispositivo

e Y . |% LCelular Simples [grande)
Sobre o Movie Maker
e

Figura 28 6 Exportando o filme cortado



7° Passo: escolha o0 nome do arquivo e pasta (local) em que ele sera
s a'liv osgeds clli-i' iq e Ilelhitla0’S a | Wanhwo S BNe s t 1a
computador, o processo pode ser demorado, mas basta aguardar o
video ser renderizado 120 e depois salva -lo.

— — B
513 Salvar Filme - E
m | = « Usudrios » FABIO » Imagens » v|$, H Pesquisar Imagens P
= - - —
Organizar v Nova pasta =] - -:‘@

% Fotos doiCloud 4
& Google Drive

I - E
® iCloud Drive [ N I
=l Locais $ E \
& OneDrive RE

2016-11-09 2017-01-13 001 Fotos do iCloud Nova pasta

m

4 Bibliotecas

| Documentos

k=] Imagens
J" Musicas Ol
[ videos Elis.2  INTROJOJOGAM INTRO_OJOGAM
4 ES ESL
¢ Nome: v
Tipo: [Arquive de Video MPEG-4/H.264 -

“ Ocultar pastas ﬁ [ Salvar ] l Cancelar ‘

Figura 29 6 Salvando o arquivo com a parte recortada

Aconselha -se salvar no formato MPEG-4/H.264, pois este &€ compativel

com a maioria dos programas que reproduzem arquivos de video.
Redublando o video recortado/selecionado.

Nesta etapa é importante ter um microfone em méos, mas caso nao
o tenha, vocé pode utilizar o microfone ou o gravador de audio do seu
smatphone , pois este possui uma captacao de audio muito sensivel.

1° passo: de posse do video corta do e com o WMM aberto, va até o
menhu ~0AdiFci onar V2deo's e fS9etosd ou
depois arraste -0 p a r 8toryboadd 1214

120 E o ato de compilar e obter o p  roduto final de um processamento digital. Ou seja,
toda aquela sequéncia de imagens que vocé montou na sua linha do tempo precisa

ser condensada em um video. Disponivel em:

etapa,

d

procur e

<https://oprofessorweb.wordpress.com/2013/12/10/0 -que -e-renderizar/ >. Acesso em:

04 Abr. 2017.
121 S30 organizadores graficos tais como uma série de ilustragées ou imagens arranjadas

em sequéncia com a intencao de pré -visualizar um filme, animacdo ou grafic

(0]

animado. Disponivel em: < https://vid8o.wordpress.com/2010/10/05/0 -que -e-um -

storyboard/ >. Acesso em 05 Abr. 2017.


https://oprofessorweb.wordpress.com/2013/12/10/o-que-e-renderizar/
https://vid8o.wordpress.com/2010/10/05/o-que-e-um-storyboard/
https://vid8o.wordpress.com/2010/10/05/o-que-e-um-storyboard/

B = = | Meu Filme - Movie Mak

SRR =
Inicio Animacoes Efeitos Visuais Projeto Exibir
= ?Z‘-E @ Video da Webcam |4z Titulo

Colar Adicionar
videos e fotos

[-_-'-J" Instantdneo AZ| Créditos ~

| Adicionar videos e fotos

Adicione videos e fotos ao projeto.

Figura 30 0 Adicionando o video ao Windows Movie Maker

2°passo: Agora que o V2 Steryboamt, 8 cha qaue

depois clique no icone volume do video e o reduza ao volume zero.

[ 3 (i R ¥
Bﬂ - = “v[’leu Filme - Movie Mak Ferramentas de Video !

Inicio Animacoes Efeitos Visuais Projeto Exibir Editar
,/)) _3_ Fade in: |Nenhum ~ 5 Velocidade: 1x v fasl
C;‘IOOEILI_’EIZ & Fade out: Nenhum ~ Fedf?("c‘:{:
% U <

00:00,00/00:13,30 [A]

| 2

Figura 31 0 retirando/reduzindo o audio do video original.

em

edi



3° passo: Faga um roteiro antes de comecar a gravacao, pois nao
havera a necessidade de gravar o audio varias vezes. Escolha um local
silencioso para que o0s sons externos ndo facam parte da sua
redublagem. Evite falar: palavrdes, palavras de baixo caldo, frases
discriminatérias, frases de apologia ao crime ou as drogas e coisas de
género. Lembre -se que o seu video sera publicado nas redes sociais ou
em sites de compartilhamento de videos, o Youtube , por exemplo néo é
um local para baixar o nivel. Caso vocé nao utiliz e um video que entrou
em dominio publico, é interessante utilizar um som de fundo com
intensidade reduzida de forma a nado atrapalhar o audio redublado
inserido. Esta manobra visa reconfigurar a obra original
descaracterizando -a para que seja considerada de uso aceitavel.

4° passo: Para gravar a dublagem do video no WMM, clique na barra

de ferramentas, [P RO e clique em o0Gravar
Inicio Animacdes Efeitos Visuais Projeto Exibir Editar

'-] & E—Zﬁ bj @ Video da Webcam |&z] Titulo —
! [ == |J

B 9 Gravar narracao v |=/| Legenda
Colar Adicionar Adicionar
videos e fotos uma musica ~ & Instantaneo AZ| Créditos

LB

Gravar narracao

Conte a histdria com suas proprias palavras
gravando uma narracao para o filme,

00:00,00/00:13,30 [

| S| 2

Figura 32 o ferramenta de gravacdo do audio a ser incorporado no video



5° passo: de posse do roteiro, previamente sincronizado com a fala dos
personagens, clique na ferramenta de gravacao da narracdo de audio
e inicie o processo de gravacdo com um microfone externo ou com o

préprio microfone do desktop ou notebook. Para sincronizar o tempo do
video com o audio, o WMM exibe o video na janela ao lado enquanto
grava o som.

B = [[MeuFilmeniMovie Make

Narracdo

Gravar | Parar Cancelar

arracac

Comecar a gravar a narracao

Comece a gravar a Narracao com seu
microfone,

00:00,00

Figura 33 d iniciando a gravacado do audio.

6° passo: Assim que terminar, basta salvar o arquivo de voz onde desejar,
preferencialmente salve -0 dentro da pasta OMusicaso ni
usuério, para usa -lo e editd -lo em outro momento, pois a dublagem

gravada no WMM ® inserida automaticament e
Para dar um toque divertido, é possivel utilizar alguns pr ogramas 122 que

modificam sua voz, ou que linearizem o audio no intuito de equalizar o

volume ou adicionar efeitos especiais.

7° passo: Assim que inserir e ajustar o audio a gravacao, vocé ja pode
salvar o seu video, clique na barra de ferramenta s no icone in dicado na
figura 34 a segquir.

122 EXPStudio Audio Editor Free. Disponivel em: < http://www.baixaki.com.br/
download/expstudio  -audio -editor -free.htm >. Acesso em 02 Abr. 2017.

Skype Voice Changer . Disponivel em: < http://www.baixaki.com.br/
download/skype -voice -changer.htm >. Acesso em 02 Abr. 2017.
Audacity . Disponivel em: < http://www.baixaki.com.br/download/audacity .htm >.

Acesso em 02 Abr. 2017.


http://www.baixaki.com.br/%09download/expstudio-audio-editor-free.htm
http://www.baixaki.com.br/%09download/expstudio-audio-editor-free.htm
http://www.baixaki.com.br/%09download/skype-voice-changer.htm
http://www.baixaki.com.br/%09download/skype-voice-changer.htm
http://www.baixaki.com.br/download/audacity.htm

Ferramentas de Video

Efeitos Visuais Projeto Exibir Editar
o da Webcam |4s| Titulo I
A 1 I
 abitive salarin ar narracao v |i=l| Legenda . |
inir opcdes diferentes antaneo AZ| Créditos ~ —|

00:00,00/00:1330 [F

Figura 34 0 Aba de salvamento

Apos clicar no icone na barra de ferramentas salve 0 seu video,
clicando em o0Salvar fil med. Este arquivo
perfil do usuario na pasta video.

B0 e s o v [

Movo projeto

Configuracdo recomendada

|

I

y @ Recomendavel para este projeto
« Abrir projeto
Configuragtes recentes

Salvar projeto Para monitor de alta definicdo

Configuracies comuns

] Para monitor de alta definicao

L Para computador
-

Salvar projeto como

Publicar filme 4

2]
H
<
L]

Salvar filme 4 _
f‘ Gravar um DVD

= ) .
!,_% Importar de dispositivo

j Para email
o -~
¥ Opgoes Configuragbes de telefone e dispositivo
_ = .
e |—_‘"- - Celular Simples (grande
I_o_l Sobre o Mavie Maker dlmy = ples (g )
I
. = .
‘», . |3|-m| Celular Simples [pequeno]

3

Figura 35 @ salvar o video e finalizar o projeto

Pronto, o seu video ja pode ser publicado nas redes sociais, sites ou
canais especializados em de compartilhamento de videos.



Apéndice B

Perfil Sécio Investigativo

137



Questionario - Perfil Sécio — Investigativo

Dissertacdo de Mestrado Professor Fabio de Oliveira - SBF/MNPEF - Polo 1 - UnB
Orientadora: Prof?. Dr2. Eliana dos Reis Nunes

Aplicado no Colégio Rogacionista - Sede - Brasilia - DF.

Disciplina: Fisica 3° Ano - Ensino Médio

Dos equipamentos abaixo, assinale os que vocé utiliza em sua
residéncia.

|:| Notebook, Ultrabook, Netbook.

Smartfone, Tablet.

Internet Banda Larga (ADSL, CABO, Radio)
Computador Pessoal (Desktop)

Smart TV

TV por assinatura (SkY, NET, CLARO TV, Net Flix e etc)

Telefone fixo

O 000000

Qutro:

Como voceé lida com a falta de conectividade?

D Fica ansioso por n&o conseguir se comunicar
D Tenta conseguir internet compartilhada (colegas, redes abertas)

|:| Essa situacdonao me afeta. Consigo ficar varios dias sem conex&o.

Vocé utiliza a internet e/ou as redes sociais para estudar?

Sim

Com que frequéncia vocé acessa o YouTube?

Uma vez na semana
Duas vezes por semana
Trés vezes por semana
56 no fim de semana

Diariamente
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Quando alguns contetdos ndo sao fixados em sala de aula,
vocé recorre aos canais de professores de Fisica no YouTube
para assistir video aulas e revisar a matéria?

o Sim
O Nao
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Apéndice C

Sondagem Inicial e Final
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1. Responda com suas palavras quais sdo 0s tipos de carga elétrica existentes na
natureza? Como se denominam?

2. Em que condic¢des temos atracdo entre suas cargas elétricas? Em que condicdes
elas se repelem?

3. Qual a relacdo entre o numero total de prétons e o numero total de elétrons
existentes, em um corpo neutro?

4. Atritando dois corpos diferentes, inicialmente neutros, ambos se eletrizam?

5.  Que particula é transferida de um condutor para outro no processo de eletrizagdo
por atrito?

6. Porque ndo é aconselhavel usar o vidro como suporte isolante apesar de ser um
dielétrico (isolante)?

7. Porque em dias tmidos um corpo eletrizado perde sua carga com relativa rapidez?

8. Sabe-se que o corpo humano é capaz de conduzir cargas elétricas. Explique, entéo,
por que uma pessoa, segurando uma barra metalica em suas mdos nao consegue eletriza-
la por atrito.

9. Um 6nibus em movimento, adquire cargas elétricas em virtude do atrito com o ar.
Ao segurar neste dnibus para subir nele, uma pessoa tomara um choque. Por qué?

10. Para evitar a formacdo de centelhas elétricas, os caminhdes transportadores de
gasolina costumam andar com uma corrente arrastando pelo chao. Explique.

11. O que é um condutor de eletricidade? Dé exemplos de substancias condutoras.

12. O que é um isolante (ou dielétrico)? Dé exemplos de substancias isolantes.

13. Um material isolante elétrico pode tornar-se um condutor? Em que condi¢des isso
ocorre?

14. Explique com suas palavras o que vocé entende por “blindagem eletrostatica”.

15. O que sdo os semicondutores de eletricidade? Dé exemplos de substancias
semicondutoras?

16. O que é um supercondutor de eletricidade? Dé exemplos de substancias
supercondutoras?

17. Qual é a influéncia da temperatura nos condutores, supercondutores e
semicondutores?

18. Faca um breve comentario, comparando o campo gravitacional de um

astro/planeta com o campo elétrico gerado por um corpo eletrizado.

19. Como vocé diferencia os conceitos relativos a raios, relampagos e trovdes?

20. Sera que todo raio cai sobre a Terra? O raio pode subir?
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Apéndice D

EXERCICIOS DE REVISAO — QUESTOES DE MULTIPLA ESCOLHA
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1)

)

3)

f)
9)
h)
i)
)

4)

(UECE) A matéria, em seu estado normal, ndo manifesta propriedades elétricas.
No atual estagio de conhecimentos da estrutura atbmica, isso nos permite concluir
que a matéria:

E constituida somente de néutrons.

Possui maior numero de néutrons que de prétons.
Possui quantidades iguais de prétons e elétrons.

E constituida somente de prétons.

Possui maior numero de elétrons que de néutrons.

(Unifap) As alternativas abaixo fazem referéncia a carga elétrica. Assinale a Unica
correta.

A carga elétrica é uma grandeza fisica continua que pode assumir qualquer valor
real.

O valor da carga elétrica elementar € igual ao valor da carga elétrica do néutron.
Se aparecer uma carga elétrica em um determinado ponto de um sistema fechado,
aparecera uma carga elétrica de mesmo sinal em outro ponto deste sistema.

O valor da carga elétrica elementar depende do sistema de referéncia utilizado
para medi-la.

A soma algébrica dos valores das cargas elétricas positivas e negativas presentes
em um sistema fechado é constante.

Da palavra grega Elektro derivam os termos eletrizagdo e eletricidade, entre
outros. Analise as afirmativas sobre alguns conceitos da eletrostatica. A carga
elétrica de um sistema eletricamente isolado € constante, isto €, conserva-se. Um
objeto neutro, ao perder elétrons, fica eletrizado positivamente. Ao se eletrizar um
COrpo neutro, por contato, este fica com carga de sinal contrario a daquele que o
eletrizou. E correto o contido em:

I, apenas.

I e Il, apenas.
I e 111, apenas.
Il e 11, apenas.
I, 1l elll

(UERJ) Em processos fisicos que produzem apenas elétrons, protons e néutrons,
0 namero total de prétons e elétrons é sempre par. Esta afirmacéo expressa a lei
de conservacao de:

Massa
Energia
Momento
Carga elétrica
Forca
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5) Com relagdo a conducdo elétrica dos gases, € correta a afirmacao:

e) Alguns gases sdo naturalmente isolantes e outros condutores, conforme sua
natureza quimica.

f) O mecanismo da conducdo elétrica nos gases é semelhante ao dos metais. N&o se
conhece nenhum fendmeno que possa ser atribuido a passagem da corrente atraves
dos gases.

g) Os gases sdo normalmente isolantes, mas em certas circunstancias podem tornar-
se condutores.

h) Os gases sdo normalmente étimos condutores.

6) Um cubo de borracha (isolante de eletricidade) ¢é atritado numa de suas faces e
recebe uma determinada carga elétrica. Com relacdo a essa carga € correto
afirmar:

f) Ela se distribui uniformemente pelo cubo.

g) Ela se distribui uniformemente pelas faces do cubo.

h) O potencial elétrico em todas as faces do cubo é constante e igual ao potencial
elétrico no seu interior.

i) A cargaelétrica permanece na face atritada e essa face apresenta potencial elétrico

diferente das demais faces.

A situacdo afirmada no texto é absurda, tendo em vista que isolantes ndo adquirem

cargas elétricas.

N

j

7) (UEL-PR) Dois corpos A e B, de materiais diferentes, inicialmente neutros, séo
atritados entre si, isolados de outros corpos. Apés o atrito:

f) Ambos ficam eletrizados negativamente.

g) Ambos ficam eletrizados positivamente.

h) Um fica eletrizado negativamente e o outro continua neutro.
1) Um fica eletrizado positivamente e 0 outro continua neutro.
J) Um fica eletrizado positivamente e o outro, negativamente.

8) (UFAM) Quatro bolinhas de isopor, M, N, P e Q, eletricamente carregadas, estao
suspensas por fios isolantes. Quando aproximamos a bolinha N da M, nota-se uma
atracdo entre elas. Ao aproximar-se da P, a bolinha N é repelida, enquanto se nota
uma atracdo quando a bolinha P se aproxima da Q. Dentre as possibilidades, I, 11,
I11, IV e V, sobre os sinais das cargas elétricas de cada bolinha, indicadas na tabela
abaixo, quais sdo compativeis com a observagdo?

| + = = +
I = = + +
1] - + - +
\Y] = + + =
\Y + + - -

f) ApenasllleV.
g) ApenasllelV.
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h) ApenaslleV.
i) ApenaslelV.
J) ApenasleV.

9) Considere as seguintes afirmativas:

IV. Um corpo ndo-eletrizado possui um numero de prétons igual ao nimero de

elétrons.

V. Se um corpo ndo-eletrizado perde elétrons, passa a estar positivamente eletrizado

e, se ganha elétrons, negativamente eletrizado.

VI. Isolantes ou dielétricos sdo substancias que ndo podem ser eletrizadas.

V.

V.

VI.

Esté (&0) correta(s)

f) Apenaslell.
g) Apenas Il

h) Apenas Ill.

i) Apenaslelll.
) Lell.

10) (UFSM-RS) Considere as seguintes afirmativas:

Um corpo ndo-eletrizado possui um numero de prétons igual ao numero de
elétrons.

Se um corpo ndo-eletrizado perde elétrons, passa a estar positivamente eletrizado
e, se ganha elétrons, negativamente eletrizado.

Isolantes ou dielétricos sdo substancias que ndo podem ser eletrizadas.

Esta(ao) correta(s)

f) Apenaslell.
g) Apenas Il

h) Apenas Ill.

i) Apenaslelll.
) L elll.

11) (FAU/Santos-SP) Uma esfera metalica é eletrizada negativamente. Se ela se
encontra isolada, sua carga:

f) Acumula-se no seu centro.

g) Distribui-se uniformemente por todo o seu volume.

h) Distribui-se por todo o volume e com densidade aumentando com a distancia ao
seu raio.

i) Distribui-se por todo o volume e com densidade diminuindo com a distancia ao
seu centro.

j) Distribui-se uniformemente por sua superficie.
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12) (Unipa-MG) No interior de um condutor isolado em equilibrio eletrostatico.

f) O campo elétrico pode assumir qualquer valor, podendo variar de ponto para
ponto.

g) O campo elétrico é uniforme e diferente de zero.

h) O campo elétrico € nulo em todos os pontos.

i) O campo elétrico s6 é nulo se o condutor estiver descarregado.

j) O campo elétrico s6 é nulo no ponto central do condutor, aumentando (em
maodulo) a medida que nos aproximamos da superficie.

13) (Unirio) Michael Faraday, um dos fundadores da moderna teoria da eletricidade,
introduziu o conceito de campo na Filosofia Natural. Uma de suas demonstrac6es
da existéncia do campo elétrico se realizou da seguinte maneira: Faraday
construiu uma gaiola metéalica perfeitamente condutora e isolada do chéo e a levou
para uma praga. L4 ele se trancou dentro da gaiola e ordenou a seus ajudantes que
a carregassem de eletricidade e se afastassem. Com a gaiola carregada, Faraday
caminhava sem sentir qualquer efeito da eletricidade armazenada em suas grades,
enquanto quem de fora encostasse nas grades sem estar devidamente isolado
sofria uma descarga elétrica dolorosa. Por que Faraday nada sofreu, enquanto as
pessoas fora da gaiola podiam levar choques?

f) O potencial elétrico dentro e fora da gaiola € diferente de zero, mas dentro da
gaiola este potencial ndo realiza trabalho.

g) O campo elétrico no interior de um condutor em equilibrio eletrostatico é nulo; no
entanto, fora da gaiola, existe um campo elétrico nao nulo.

h) O campo elétrico ndo € capaz de produzir chogques em pessoas presas em lugares
fechados.

i) O valor do potencial elétrico e do campo elétrico sdo constantes dentro e fora da
gaiola.

j) A diferenca de potencial elétrico entre pontos dentro da gaiola e entre pontos da
gaiola com pontos do exterior € a mesma, mas, em um circuito fechado, a
quantidade de carga que é retirada é igual aquela que € posta.

14) (UFMG) Pessoas que viajam de carro, durante uma tempestade, estdo protegidas
da acdo dos raios porque:

f) A &gua da chuva conduz o excesso de carga da lataria do carro para a terra.

g) Ascargas elétricas se distribuem na superficie do carro, anulando o campo elétrico
em seu interior.

h) O ambiente em que se encontram é fechado.

i) O campo elétrico criado entre o carro e 0 solo € tdo grande que a carga escoa para
a terra.

j) O carro esta isolado da terra pelos pneus.

15) (UFRN) Mauro ouviu no noticiario que os presos do Carandiru, em Sdo Paulo,
estavam comandando, de dentro da cadeia, o trafico de drogas e fugas de presos
de outras cadeias paulistas, por meio de telefones celulares. Ouviu também que
uma solucao possivel para evitar os telefonemas, em virtude de ser dificil controlar
a entrada de telefones no presidio, era fazer uma blindagem das ondas
eletromagnéticas, usando telas de tal forma que as ligacfes ndo fossem
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3)

4)

e)
f)
9)
h)

completadas. Mauro ficou em duvida se as telas eram metélicas ou plasticas.
Resolveu, entdo, com seu celular e o telefone fixo de sua casa, fazer duas
experiéncias bem simples.

Mauro lacrou um saco pléstico com seu celular dentro. Pegou o telefone fixo e
ligou para o celular. A ligacéo foi completada.

Mauro repetiu o procedimento, fechando uma lata metélica com o celular dentro.
A ligacao nao foi completada.

O fato de a ligacdo ndo ter sido completada na segunda experiéncia, justifica-se
porque o interior de uma lata metalica fechada:

Permite a polarizacdo das ondas eletromagnéticas diminuindo a sua intensidade.
Fica isolado de qualquer campo magnético externo.

Permite a interferéncia destrutiva das ondas eletromagnéticas.

Fica isolado de qualquer campo elétrico externo.

16) (UERJ) No dia seguinte ao de uma intensa chuva de verdo no Rio de Janeiro, foi

f)
9)
h)
i)

publicada em um jornal a foto abaixo, com a legenda: Durante o temporal, no
morro do corcovado, raios cortam o céu e um deles cai exatamente sobre a méo
esquerda do Cristo Redentor.

A alternativa que explica corretamente o fenémeno é:

H& um excesso de elétrons na Terra.

O ar € sempre um bom condutor de eletricidade.

Ha transferéncia de protons entre a estatua e a nuvem.

H& uma suficiente diferenca de potencial entre a estatua e a nuvem.
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)

O material de que é feita a estatua € um mau condutor de eletricidade.

17) (PUCCAMP-SP) Duas pequenas esferas suspensas por fios isolantes estéo

eletrizadas negativamente e repelem-se mutuamente. Observa-se que, com 0
tempo, a distancia entre elas diminui gradativamente. Pode-se afirmar que isso
ocorre porque as esferas, através do ar:

_

Recebem prétons.

Perdem prétons.

Recebem elétrons.
Trocam prétons e elétrons.
Perdem elétrons.

18) (UFV-MG) Durante uma tempestade, um raio atinge um 6nibus que trafega por

uma rodovia

A
QU

Pode-se afirmar que os passageiros:

f)
9)
h)
i)
)

N&o sofrerdo dano fisico em decorréncia desse fato, pois os pneus de borracha
asseguram o isolamento elétrico do énibus.

Serdo atingidos pela descarga elétrica, em virtude da carroceria metélica ser boa
condutora de eletricidade.

Serdo parcialmente atingidos, pois a carga serd homogeneamente distribuida na
superficie interna do énibus.

Né&o sofrerdo dano fisico em decorréncia desse fato, pois a carroceria metalica do
onibus atua como blindagem.

Né&o serdo atingidos, pois 0s dnibus interurbanos sdo obrigados a portar um para-
raios em sua carroceria.

19) (UFRN) Uma das aplicagdes tecnoldgicas modernas da eletrostatica foi a

invencdo da impressora a jato de tinta. Esse tipo de impressora utiliza pequenas
gotas de tinta que podem ser eletricamente neutras ou eletrizadas positiva ou
negativamente. Essas gotas sdo jogadas entre as placas defletoras da impressora,
regido onde existe um campo elétrico uniforme, atingindo, entdo, o papel para
formar as letras. A figura a seguir mostra trés gotas de tinta que séo lancadas para
baixo, a partir do emissor de gotas. Apds atravessar a regido entre as placas, essas
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gotas vao impregnar o papel. O campo elétrico entre as placas esta representado
pelo vetor E.

Emissor de
gotas

_E .,

<+— Placas

Papel

Pelos desvios sofridos, pode-se dizer que as gotas 1, 2 e 3 estdo,
respectivamente:

f) Carregada negativamente, neutra e carregada positivamente.
g) Neutra, carregada positivamente e carregada negativamente.
h) Carregada positivamente, neutra e carregada negativamente.
i) Carregada positivamente, carregada negativamente e neutra.
j) Carregada negativamente, carregada positivamente e neutra.

20) A figura abaixo representa, em corte, trés objetos de formas geométricas
diferentes, feitos de material bom condutor, que se encontram em repouso. Os
objetos séo ocos, totalmente fechados, e suas cavidades internas se acham vazias.
A superficie de cada um dos objetos esta carregada com carga elétrica estatica de
mesmo valor Q.

I Il [l

esfera cubo piramide
Em quais desses objetos o campo elétrico é nulo em qualquer ponto da cavidade
interna?

f) Apenasem I.

g) Apenasem lII.

h) Apenasem | e ll.
i) Apenasem llelll
) Eml Ilelll
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Apéndice E

EXERCICIOS DE REVISAO DOS CONCEITOS — QUESTOES OPERATORIAS
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1) A Eletrostatica é a parte da Fisica que estuda as propriedades e a acdo mdtua das
cargas elétricas em repouso em relacdo a um sistema inercial de referéncia. Com
relagdo ao assunto, julgue os itens abaixo.

1.(C) (E) O enunciado do principio da atracdo e repulsao afirma que cargas elétricas
de mesmo sinal se repelem e de sinais opostos se atraem.

2.(C) (E) Pelo principio da conservacdo das cargas elétricas, em sistemas
eletricamente isolados, a soma algébrica das cargas positivas e negativas deve se
manter igual a zero.

3.(C) (E) Ao se ligar um condutor eletrizado a Terra, ele se descarrega. Essa ligagdo
geralmente é feita através de um fio metélico denominado fio-terra.

4.(C) (E) Na eletrizacdo por contato, bem como na eletrizacdo por atrito, 0s corpos
ficam eletrizados com cargas de mesmo sinal.

5.(C) (E) Na eletrizacdo por inducédo nao é necessario o contato direto entre o corpo
eletrizado e o condutor neutro para se eletrizar o condutor.

2) (UNB 1996) Séo inumeras as aplicacGes industriais das forcas elétricas existentes
entre objetos eletricamente carregados. Uma dessas aplicacGes encontra-se nas
maquinas copiadoras. Essas possuem um pequeno glébulo, ao qual se aderem, por
forcas eletrostaticas, particulas de um pé chamado tingicolor. Todo o processo de
clpia baseia-se na interacdo elétrica de particulas de tingicolor e do papel
eletricamente carregado. Com relagdo a esse tema, julgue os itens adiante.

1.(C) (E) As linhas de forca de um campo elétrico sdo representacdes das trajetorias
de cargas elétricas, quando langadas em movimento no interior do campo.

2.(C) (E) As forcas de contato entre 0s corpos macroscopicos usuais sdo de origem
elétrica.

3.(C) (E) A carga elétrica é uma caracteristica intrinseca a uma particula elementar,
independendo, portanto, do seu estado de movimento.

4.(C)(E) E muito comum observar-se, em caminhdes que transportam
combustiveis, uma corrente pendurada na carroceria, que é arrastada no chéo. Isso
é necessario para garantir a descarga constante da carroceria que, sem isso, pode,
devido ao atrito com o ar durante 0 movimento, apresentar diferencgas de potencial,
em relacdo ao solo, suficientemente altas para colocar em risco a carga inflamavel.
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3) (FEPAR 2016)

O ano de 2014 entrou para a histéria de Sédo Paulo como o ano da seca. Os niveis
dos reservatorios de todo o estado cairam, e em muitas cidades os moradores
enfrentaram torneiras secas e falta de agua. Outro fenbmeno que se acentua com
a baixa umidade do ar ¢ a eletrizacdo estatica por atrito: muitas pessoas podem
sentir um choque elétrico ao tocar a carroceria de um carro ou a macganeta de uma
porta (principalmente em comodos de piso recoberto por carpete). Centelhas ou
faiscas elétricas de aproximadamente um centimetro de comprimento podem
saltar entre os dedos das pessoas e esses objetos. Entre dois corpos isolados no ar,
separados por uma determinada distancia, uma faisca elétrica ocorre quando existe
uma diferenca de potencial suficiente entre eles. Considere essas informagdes e
avalie as afirmativas.

1.(C) (E) O choque elétrico € sentido por uma pessoa em razdo da passagem de
corrente elétrica por seu corpo.

2.(C) (E) No processo de eletrizagdo por atrito, quando a pessoa toca a maganeta da
porta, os choques elétricos podem ser fatais, ja que cargas estaticas acumulam
grande quantidade de energia.

3.(C) (E) O processo de eletrizacdo por inducdo é o principal responsavel pelo
surgimento do fenémeno descrito no texto.

4.(C) (E) O ar e um excelente condutor de eletricidade e favorece a eletrizacdo em
qualquer situacéo.

5.(C) (E) O valor absoluto do potencial elétrico da carroceria de um carro aumenta
em consequéncia do armazenamento de cargas eletrostaticas.

4) (UFSC 2013) A eletricidade estatica gerada por atrito é fenbmeno comum no
cotidiano. Pode ser observada ao pentearmos o cabelo em um dia seco, ao
retirarmos um casaco de 1a ou até mesmo ao caminharmos sobre um tapete. Ela
ocorre porque o atrito entre materiais gera desequilibrio entre 0 nimero de prétons
e elétrons de cada material, tornando-os carregados positivamente ou
negativamente. Uma maneira de identificar qual tipo de carga um material adquire
quando atritado com outro é consultando uma lista elaborada experimentalmente,
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chamada série triboelétrica, como a mostrada abaixo. A lista esta ordenada de tal
forma que qualquer material adquire carga positiva quando atritado com 0s
materiais que o seguem.

Materiais
Pele humana seca
Couro

Pele de coelho
Vidro

Cabelo humano
Nailon
Chumbo

Pele de gato
Seda

10 | Papel

11 | Madeira

12 | Latdo

13 | Poliéster

14 | Isopor

15 | Filme de PVC
16 | Poliuretano

17 | Polietileno

18 | Teflon

OO [(N|O|OPB|WIN|F-

Com base na lista triboelétrica, assinale a (s) proposicao (6es) CORRETA(S).

1.(C) (E) A pele de coelho atritada com teflon ficara carregada positivamente, pois
recebera prétons do teflon.

2.(C) (E) Uma vez eletrizados por atrito, vidro e seda quando aproximados irdo se
atrair.

3.(C) (E) Em processo de eletrizacao por atrito entre vidro e papel, o vidro adquire
carga de +5 unidades de carga, entdo o papel adquire carga de -5 unidades de
carga.

4.(C) (E) Atritar couro e teflon ird produzir mais eletricidade estética do que atritar
couro e pele de coelho.

5.(C) (E) Dois bastBes de vidro aproximados depois de atritados com pele de gato
irdo se atrair.

6.(C) (E) Um bastdo de madeira atritado com outro bastdo de madeira ficara
eletrizado.

5) (UEPG 2013/Adaptada) Corpos eletrizados ocorrem naturalmente no nosso
cotidiano. Um exemplo desse fendmeno acontece quando, em dias muito secos,
ao tocar-se em um automavel sentem-se pequenos choques elétricos. Tais choques
sdo atribuidos ao fato de estarem os automaveis eletricamente carregados. Sobre
a natureza dos corpos (eletrizados ou neutros), julgue os itens a seguir.

1.(C) (E) Somente quando ha desequilibrio entre 0 nimero de prétons e elétrons é

gue a matéria manifesta suas propriedades elétricas.
2.(C) (E) Um corpo eletricamente neutro é aquele que ndo tem cargas elétricas.
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3.(C) (E) Seum corpo tem cargas elétricas, ele pode ou ndo estar eletrizado.

4.(C) (E) Ao serem atritados, dois corpos eletricamente neutros, de materiais
diferentes, tornam-se eletrizados com cargas de mesmo sinal, devido ao principio
de conservacao das cargas elétricas.

6) (UEM 2011/Adaptada) Sobre os fendmenos da eletrizacdo e da inducéo
eletrostatica, julgue os itens a seguir.

1.(C) (E) Um corpo metélico ndo eletrizado possui numero igual de cargas elétricas
positivas e de cargas elétricas negativas.

2.(C) (E) Um corpo metalico eletrizado positivamente possui excesso de prétons.

3.(C) (E) A inducdo eletrostatica é a separacdo de cargas que acontece em um
condutor eletricamente neutro, quando um corpo eletrizado é aproximado desse
condutor, fazendo com que cargas induzidas se acumulem em suas extremidades.

4.(C) (E) Um dielétrico ndo pode ser polarizado por inducdo eletrostatica.

5.(C) (E) Quando dois corpos sdo atritados, protons sdo deslocados de um corpo para
outro fazendo com que esses corpos fiquem eletrizados.

7) (UFSC 2015/Adaptada) O ato de eletrizar um corpo consiste em gerar uma
desigualdade entre o nimero de cargas positivas e negativas, ou seja, em gerar
uma carga resultante diferente de zero. Em relacéo aos processos de eletrizacao e
as caracteristicas elétricas de um objeto eletrizado, julgue os itens a seguir.

1.(C) (E) Em qualquer corpo eletrizado, as cargas se distribuem uniformemente por
toda a sua superficie.

2.(C) (E) No processo de eletrizacdo por atrito, as cargas positivas sdo transferidas
de um corpo para outro.

3.(C) (E) Em dias umidos, o fendmeno da eletrizacdo é potencializado, ou seja, 0s
objetos ficam facilmente eletrizados.

4.(C) (E) Dois objetos eletrizados por contato sdo afastados um do outro por uma
distancia D. Nesta situagdo, podemos afirmar que existe um ponto entre eles onde
0 vetor campo elétrico resultante é zero.

5.(C) (E) O meio em que os corpos eletrizados estdo imersos tem influéncia direta
no valor do potencial elétrico e do campo elétrico criado por eles.

8) (UFSC 2014/Adaptada) A figura 1 mostra um caminhdo-tanque que pode ser
utilizado no transporte de combustivel das refinarias para os postos de
combustivel. O tanque usado para o transporte de combustivel é todo metalico,
com aberturas em cima para a colocagdo do combustivel e inspec¢do e com saidas
na parte de baixo para a transferéncia do combustivel — figura 2 — para 0s postos
de combustivel. A transferéncia do combustivel do caminhdo para o posto segue
uma norma de procedimentos que servem para garantir a seguranga de todos,
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principalmente no sentido de evitar fagulhas que possam dar inicio a uma
explosdo. Um dos principais procedimentos é aterrar o tanque ao solo.

Considerando o exposto acima, julgue os itens a segulir.

1.(C) (E) O potencial elétrico no interior do tanque eletricamente carregado pode ser

Figura 1 Figura 2

Disponivel em: <http://veiculo.mercadolivre.com.br/MLB-499288089- Disponivel em: <http://www.inteligenciaambiental.com.br/
tanque-de-10-m-para-caminhao-pipa-ou-combustivel-_JM> Acesso em: 25 ago. 2013. noticias-integra.asp?noticia2381-> Acesso em: 25 ago. 2013.

analisado como um condutor metélico eletricamente carregado. Representa-se

graficamente o potencial elétrico, dentro e fora do tanque, da seguinte forma:
VA

\

Interior
do
tanque

2.(C) (E) Estando o tanque eletricamente neutro, ele ndo possui cargas elétricas.
3.(C) (E) Durante uma viagem, o tanque adquire uma carga elétrica de modulo
27ouc. O valor do campo elétrico e do potencial elétrico a 200,0 m do tanque

[l

vale, aproximadamente e respectivamente, 121-10*N/C e 60,75 V.

4.(C) (E) O aterramento do tangue visa fazer com que o caminhdo-tanque fique com
uma carga elétrica resultante igual a zero, porque, em funcgéo dos pneus, feitos de
borracha, e do seu atrito com o ar, 0 caminh&o pode ficar eletricamente carregado.

5.(C) (E) Admitindo que o caminhdo-tanque esteja carregado eletricamente, o
campo elétrico no interior do tanque é zero e o potencial elétrico é constante, pois
as cargas elétricas se encontram em repouso na superficie externa do tanque.

9) (UFSC 2010/Adaptada) Em relagdo a fendmenos eletrostaticos, julgue os itens
que se seguem.

1.(C) (E) Se uma barra de vidro positivamente carregada atrair um objeto suspenso,
este objeto estara carregado negativamente e se a mesma barra repelir um objeto
suspenso, este segundo objeto estarad positivamente carregado.

2.(C) (E) A carga elétrica é conservada, mas ndo quantizada.

3.(C) (E) A forca elétrica que um pequeno corpo eletricamente carregado exerce
sobre outro se altera ao aproximarmos dele outros corpos também carregados.
4.(C) (E) O potencial elétrico no centro de uma pequena esfera carregada tem o

mesmo valor do potencial elétrico na sua superficie.
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5.(C) (E) Se uma barra de vidro for eletricamente carregada por atrito, fica com
excesso de carga no local onde foi atritada.

10) (UFMT/Adaptada) Em Campo Grande, na época da seca, € frequente que, ao
sairmos de um carro ou pegarmos o corrimdo de um 6nibus, sintamos um pequeno
choque na ponta dos dedos. Com relagcdo ao fendmeno descrito, julgue os itens
seguintes.

1.(C) (E) Arrigidez dielétrica do ar aumenta, uma vez que a umidade do ar € minima.

2.(C) (E) Arrigidez dielétrica do ar diminui, uma vez que a umidade do ar € minima.

3.(C) (E) Absorvemos mais cargas elétricas positivas por inducao.

4.(C) (E) Carregamo-nos negativamente por atrito.

5.(C) (E) Ao tocarmos o carro ou o corriméo do onibus, esses funcionam como terra
descarregando a eletricidade acumulada em nossos corpos.

11) (UnB-DF) Nos periodos de estiagem em Brasilia, € comum ocorrer o choque
elétrico ao se tocar a carroceria de um carro ou a maganeta de uma porta em um
local onde o piso € recoberto por carpete. Centelhas ou faiscas elétricas de cerca
de um centimetro de comprimento saltam entre os dedos das pessoas e esses
objetos. Uma faisca elétrica ocorre entre dois corpos isolados no ar, separados por
uma distancia de um centimetro, quando a diferenga de potencial elétrico entre
eles atinge, em média, 10 000 V. Com o auxilio do texto acima, julgue os itens
que se seguem.

1.(C) (E) O choque elétrico é sentido por uma pessoa devido a passagem de corrente
elétrica pelo seu corpo.
2.(C) (E) Os choques elétricos referidos no texto sdo perigosos porque Sdo
provenientes de cargas estaticas que acumulam grande quantidade de energia.
3.(C) (E) O processo de eletrizacdo por inducdo € o principal responsavel pelo
surgimento do fenbmeno descrito no texto.

4(C)(E) O ar em uma regido onde existe um campo elétrico uniforme de
intensidade superior a 10000 VV/cm é um péssimo condutor de eletricidade.

5.(C) (E) O valor absoluto do potencial elétrico da carroceria de um carro aumenta
devido ao armazenamento de cargas eletrostaticas

12) (U. Catolica-DF) A respeito da eletricidade estatica, escreva V para as
afirmativas verdadeiras ou F para as afirmativas falsas.

1.(C) (E) O campo elétrico no centro de uma esfera de aluminio uniformemente
carregada, em equilibrio eletrostéatico, é nulo.

2.(C) (E) Em um tubo de imagem de um televisor, um elétron é acelerado por uma
diferenca de potencial de 220 volts. O ganho de energia cinética é, portanto, de
220 joules.

3.(C) (E) Uma gota de 6leo eletricamente carregada é mantida em suspenséo, a uma
certa distancia do solo, por um campo elétrico uniforme. Pode-se, assim, afirmar
que o modulo da razéo entre a carga e a massa da gota de oleo é igual ao médulo
da razdo entre o campo gravitacional local e o campo elétrico, em unidades
coerentes.
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4.(C) (E) Suponha que uma carga de prova seja deslocada no sentido em que a
densidade das linhas de campo elétrico é crescente; entdo, a forca coulombiana
sentida por ela tera modulo crescente.

5.(C) (E) Toda superficie metélica, por onde flui uma corrente elétrica, € uma
superficie equipotencial.

13) (UFSC/Adaptada) A respeito da eletrostatica, julgue os itens que se seguem.

1.(C) (E) O campo elétrico, no interior de um condutor eletrizado em equilibrio
eletrostatico, € nulo.

2.(C) (E) O campo elétrico, no interior de um condutor eletrizado, é sempre diferente
de zero, fazendo com que 0 excesso de carga se localize na superficie do condutor.

3.(C) (E) Uma pessoa dentro de um carro estd protegida de raios e descargas
elétricas, porque uma estrutura metalica blinda o seu interior contra efeitos
elétricos externos.

4.(C) (E) Numa regido pontiaguda de um condutor, hd uma concentracao de cargas
elétricas maior do que numa regido plana, por isso a intensidade do campo elétrico
préximo as pontas do condutor € muito maior do que nas proximidades de regides
mais planas.

5.(C) (E) Como arigidez dielétrica do ar é 3 x 10° N/C, a carga maxima que podemos
transferir a uma esfera de 30 cm de raio é 10 microcoulombs.

6.(C) (E) Devido ao poder das pontas, a carga que podemos transferir a um corpo
condutor pontiagudo é menor que a carga que podemos transferir para uma esfera
condutora gque tenha o mesmo volume.

7.(C) (E) O potencial elétrico, no interior de um condutor carregado, € nulo.

14) (UFPR/Adaptada) Um fisico realiza experimentos na atmosfera terrestre e
conclui que hd um campo elétrico vertical e orientado para a superficie da Terra,
com modulo E = 100 N/C. Considerando que para uma pequena regido da
superficie terrestre o campo elétrico é uniforme, julgue os itens a seguir.

1.(C) (E) A Terra é um corpo eletrizado, com carga elétrica negativa em excesso.

2.(C) (E) A diferenca de potencial elétrico, na atmosfera, entre um ponto A e um
ponto B, situado 2 m abaixo de A, é de 200 V.

3.(C) (E) Cations existentes na atmosfera tendem a mover-se para cima, enquanto
que anions tendem a mover-se para a superficie terrestre.

4.(C) (E) O trabalho realizado pela forca elétrica para deslocar uma carga elétrica de
1uC entre dois pontos, A e C, distantes 2 m entre si e situados a uma mesma
altitude, é 200 pJ.

5.(C) (E) Este campo elétrico induzira cargas elétricas em uma nuvem, fazendo com
que a parte inferior desta, voltada para a Terra, seja carregada positivamente.
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15) (UFGO) Em uma impressao a jato de tinta, as letras sdo formadas por pequenas
gotas de tinta que incidem sobre o papel. A figura mostra os principais elementos
desse tipo de impressora. As gotas, apds serem eletrizadas na unidade de carga,
tém suas trajetorias modificadas no sistema de deflexdo (placas carregadas),
atingindo o papel em posi¢des que dependem de suas cargas elétricas. Suponha
gue uma gota de massa m e de carga elétrica g, entre no sistema de deflexdo com
velocidade vo ao longo do eixo x. Considere a diferenca de potencial, V, entre as
placas, o comprimento, L, das placas e a distancia, d, entre elas. Se a gota
descrever a trajetoria mostrada na figura, pode-se afirmar que

i Trajetoria
da gota
[cNcEcRCRCRCNONCNS)

N d
2
______________________________________________ —
Eixo x
d
I 2
E(i-n:*r:in:lr::lr
e gotas Unidade
de carge | ©0o0000000 I_| :;‘F,a
Sistema de
deflexao

1.(C) (E) Sua carga elétrica é positiva.

2.(C) (E) L/vo é o tempo necessario para ela atravessar o sistema de deflex&o.
3.(C) (E) O mobdulo de sua aceleragdo € gVv/md.

4.(C) (E) Ocorre um aumento de sua energia potencial elétrica.

16) O médico e cientista inglés William Gilbert (1544-1603) retomando as
experiéncias pioneiras com os fendmenos elétricos, realizadas pelo filosofo grego
Tales de Mileto no século VI a.C. (experiéncias que marcaram o inicio da Ciéncia
da Eletricidade, fundamental para o progresso de nossa civilizagdo), verificou que
varios corpos ao serem atritados, comportam-se como o ambar e que a atracao
exercida por eles se manifestava sobre qualquer outro corpo, mesmo que este nao
fosse leve Hoje observa-se que a geracao de eletricidade estatica por atrito é mais
comum do que se pode imaginar e com Vvérias aplicagdes. A respeito destas
experiéncias analise as proposicdes a seguir.

1.(C) (E) Em regibes de clima seco, é relativamente comum um passageiro sentir
um pequeno choque ao desce de um veiculo e toca-lo. Isto ocorre porque, sendo
0 ar seco, bom isolante elétrico, a eletricidade estatica adquirida por atrito ndo se
escoa para 0 ambiente e 0 passageiro, ao descer, faz a ligagdo do veiculo com o
solo.

2.(C) (E) Ao caminharmos sobre um tapete de 13, o atrito dos sapatos com o tapete
pode gerar cargas que se acumulam em nosso corpo. Se tocarmos a macganeta de
uma porta, nessas condicdes, poderd saltar uma faisca, produzindo um leve
choque. Este processo é conhecido como eletriza¢do por inducao.

3.(C)(E) E muito comum observar-se, em caminhdes que transportam
combustiveis, uma corrente pendura da na carroceria, que ¢é arrastada no chao.
Isso é necessario para garantir a descarga constante da carroceria que, sem isso,
pode, devido ao atrito com o ar durante 0 movimento, apresentar diferencas de
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potencial, em relacdo ao solo, suficientemente altas para colocar em risco a carga
inflamavel.

4.(C) (E) Quando penteamos o cabelo num dia seco, podemos notar que os fios se
repelem uns aos outros. Isso ocorre porque os fios de cabelo, em atrito com o
pente, eletrizam-se com carga de mesmo sinal.

17) Considere um corpo metélico descarregado, AB, colocado em repouso em um
campo elétrico cujas linhas de forca sdo mostradas na figura a seguir.

’/
"\

Com auxilio da figura acima, julgue os itens seguintes.

1.(C) (E) Em virtude da inducdo eletrostatica no corpo metalico, a sua extremidade
A ficard eletrizada negativamente e a sua extremidade B ficard eletrizada
positivamente.

2.(C) (E) Nas proximidades da regido A do corpo metélico, a intensidade do campo
elétrico externo é maior do que nas proximidades da regido B.

3.(C) (E) A forca elétrica Fa, que age sobre a extremidade A do corpo metélico,
aponta para a esquerda da figura.

4.(C) (E) A forca elétrica Fg, que age sobre a extremidade B do corpo metalico,
aponta para a direita da figura.

18) Nas primeiras décadas do século, o transporte aéreo era feito por meio de
dirigiveis (zeppelins) - uma grande armadura metélica encapada com tecido
impermeéavel. Quando eram preenchidos com hidrogénio, recebiam forte empuxo
do ar fazendo-os flutuarem. O grande problema desse meio de transporte era a
possibilidade de explosdo dos tanques de hidrogénio, isto é, os passageiros tinham
uma grande "bomba” acima de suas cabecas, podendo explodir simplesmente com
uma centelha (faisca). Foi o que ocorreu com o zeppelin Hindenburg. Em sua
ultima viagem (1937), ao serem soltas as amarras para pousar na base aérea de
New Jersey (EUA), desencadeou-se uma série de explosdes (foto) matando varias
pessoas e pondo a prova a seguranca e credibilidade dos dirigiveis. Uma das
hipbteses para explicar as explosbes € a de que o tecido do revestimento do
dirigivel fora impermeabilizado com uma tinta que, depois de seca, apresentava
alto valor de resisténcia elétrica. Quando as amarras foram soltas, chovia bastante
e toda a armadura metalica interna do aparelho fora aterrada com as cordas
molhadas, porém o tecido externo, devido a alta resisténcia causada pela tinta, ndo
se descarregou com a mesma velocidade. Na manipulacdo das amarras pelas
pessoas da equipe em terra firme, rompeu-se o tecido e uma pequena centelha
saltou do mesmo para a armadura interna do dirigivel, entrando em contato com
o hidrogénio e, por conseguinte, acarretando a tragédia. Se o tecido néo tivesse
sido pintado com a tinta resistiva, talvez o desastre ndo ocorresse.
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e
Foto: Halliday, D.; Resnick, R. & Wal/ker, J. Fundamentals of Physics. John Wiley & Sons, New York, 1997, p. 651.

Com base no texto e nos seus conhecimentos de eletricidade, julgue os itens a seguir.

1.(C) (E) A hipotese para o desastre ratifica que cargas elétricas se acumulam na
superficie externa dos condutores e somente ocorreu a centelha quando o tecido
se rompeu possibilitando fluxo de cargas elétricas para a area da armadura.

2.(C) (E) Quando as amarras foram soltas, por estarem molhadas, tornaram-se boas
condutoras elétricas fazendo com que o potencial da armadura do zeppelin ficasse
igual ao potencial da Terra, isto é, as amarras aterram a armadura do dirigivel.

3.(C) (E) A centelha citada no texto ocorreu quando o ar passou a conduzir cargas
elétricas.

4.(C) (E) Se atinta usada fosse de boa condutividade elétrica, no momento em que
as amarras tocaram o solo, todo o dirigivel se descarregaria, evitando talvez, a
tragédia.

19) O hidrogénio é o mais simples dos elementos quimicos. O 4&tomo de hidrogénio é
constituido por um Unico préton no ndcleo e um Gnico elétron na eletrosfera,
girando em torno do proéton. De acordo com o modelo de Bohr, o elétron move-
se ao redor em Orbitas circulares, mas somente determinadas Orbitas s&o
permitidas. Essas possiveis orbitas foram chamadas de estados estacionarios.
Nesse movimento a for¢a de atracdo elétrica entre o elétron e o préton faz o papel
de resultante centripeta, mantendo a estabilidade do atomo.

A forca elétrica atrativa entre o proton e o elétron é dada por:
2,3x107%
r2
Sendo k=9x10°N.m?/C? e e=1,6x102°C, essa expressdo pode ser assim escrita:

F=

Nessa expressao, r é o raio da 6rbita (distancia do elétron ao préton). A menor
6rbita possivel possui um raio de 5,3x10™'m. De acordo com o modelo de Bohr,
0 raio das possiveis Orbitas é dado por:

r = (0,53x10°)n?

em que n=1,2,3,... (ntmero inteiro) é chamado de nimero quantico.
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Com base nas informacGes, julgue os itens que se seguem.

1.(C) (E) O raio de Orbita é diretamente proporcional ao quadrado do numero
quantico e a forca elétrica entre o préton e o elétron é inversamente proporcional
ao quadrado do raio da 6rbita.

2.(C) (E) De acordo com o item (1) podemos concluir que a forca eletrostatica é
inversamente proporcional ao nimero quantico elevado a quarta poténcia.

3.(C) (E) Considerando que a massa do elétron ¢ igual a 9,1x107'kg e que a forca
elétrica é a resultante centripeta para 0 movimento do elétron, a velocidade do
elétron para a primeira orbita (n=1) é maior do que 6,9x10°m/s.

4.(C) (E) A velocidade varia em proporcao inversa ao nimero quéantico.

5.(C) (E) A energia cinética do elétron € dada pela equacao,

_ ke?

ar

C
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Apéndice F

QUESTIONARIO SOBRE AS IMPRESSOES E DIFICULDADES DOS ESTUDANTES
NO DESENVOLVIMENTO DOS VIDEOS.
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Nesse semestre utilizamos uma estratégia diferenciada para o trabalho bimestral
de fisica. As atividades colaborativas entre os segmentos envolvidos propiciaram
o desenvolvimento de videos redublados. Que conceito vocé aplica a este tipo de
atividade complementar?

Excelente
Bom

Regular
Insatisfatério

Ruim

Vocé acredita que este tipo de projeto pode ser estendido a outras disciplinas?
Sim

N&o

Quais foram as maiores dificuldades na selegcao dos videos?

Qual programa vocé utilizou na edigdo dos videos?

Windows Movie Maker
Sony Vegas Pro

Adobe Premier Pro
Cyberlink Power Director
Camtasia Studio

iMove

Final Cut Pro
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Indigue quais os recursos a seguir que vocé utilizou na gravacao do audio.
Gravador de audio do Celular/Smartfone/Tablet

Microfone externo conectado ao Desktop/notebook/netbook

Microfone do préprio notebook/nethock/Deskiop

Quais foram as maiores dificuldades na hora de editar os videos?

Sincronizar as falas

Inserir o dudio no video

Cortar o video

Remixar o dudio

Imitar a voz dos personagens originais.
Salvar o video

Linearizar o volume

Quais foram as maiores dificuldades na hora de redigir o roteiro?

Redigir as falas de acordo com o time do video
Fazer a transposigdo do conteldo.

Criar o enrredo

Vocé gostaria de desenvolver este projeto novamente? Que sugestdes vocé daria
para melhorar a proposta?
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Vocé acredita que os videos redublados tem um papel facilitador no aprendizado
dos fendmenos fisicos.

Sim
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Apéndice G

PREMIACAO FINAL
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NOITE DE GALA

A noite de Gala é o dia em que sera realizada a premiacdo. Os estudantes
cumprirdo o ritual da passagem pelo tapete vermelho, sessdo de fotos e depois serdo
alocados num local propicio para a cerimonia de premiagdo. O professor selecionara

equipes responsaveis pela imprensa, comentarios e apresentacao.

Equipe de Imprensa: Serdo identificados com crachés e terdo acesso a todo o
evento, bastidores e celebridades convidadas (professores, pais de estudantes e
funcionarios da escola). A equipe serd formada por cinco estudantes. Os smartphones

devem ser utilizados para fazer as entrevistas, filmagens e fotografias.

Equipe de Apresentacdo: Composta de dois estudantes, que tenham
desenvoltura e boa oratoria a fim de apresentar o evento e 0s respectivos ganhadores da

estatueta.

Equipe de comentaristas: Composta por cinco estudantes. A equipe ficard em
um local restrito do evento, onde serdo gravados 0S comentarios com transmissao
simultanea'?® live stream®?* nas redes sociais, utilizando o proprio celular. Todos os

estudantes que estiverem conectados, terdo acesso a essa transmissao e aos comentarios.

Etapas da Noite de Gala (Sugestdo na linha do tempo da apresentacao do

evento).

As 19h os convidados desfilardo pelo tapete vermelho colocado na entrada
principal do local do evento. Nesse momento a equipe de fotografos tirara as fotos
enquanto, os convidados, serdo entrevistados pela equipe de imprensa. Simultaneamente

a equipe de comentaristas fara a transmissao nas redes sociais.

123 YouTube ao vivo: como fazer transmissdes de videos em tempo real. Disponivel em:
<http://www.techtudo.com.br/dicas-e-tutoriais/noticia/2015/12/youtube-ao-vivo-como-fazer-
transmissoes-de-videos-em-tempo-real.html>. Acesso em 29 Out. 2016.

124 Como usar o Live stream para fazer streaming de video pelo celular? Disponivel em
<http://www.techtudo.com.br/dicas-e-tutoriais/noticia/2014/08/como-usar-o-livestream-para-fazer-
streaming-de-video-pelo-celular.html>. Acesso em 29 Out. 2016.
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A equipe de imprensa também publicard as fotos nas redes sociais com uma
hashtag'? para que serem identificadas com rapidez.

As 20h, ap6s todos serem alocados no ambiente destinado a premiagéo, 0s mestres
de cerimonia (os dois estudantes que compdem a equipe de apresentacdo), projetaréo os

fragmentos de videos remixados que concorrerdo a categoria melhor roteiro.

As 20h20, os mestres de cerimbnia anunciardo o ganhador do melhor roteiro e

entregardo a estatueta?® do mini Oscar. Os ganhadores fardo os agradecimentos.

As 20h40, os mestres de cerimdnia projetardo os fragmentos dos videos remixados

que foram indicados na categoria melhor edigé&o.

As 21h, os mestres de ceriménia anunciardo o ganhador da melhor edigdo e

entregardo a estatueta do mini Oscar. Os ganhadores fardo os agradecimentos,

As 21h20, os mestres de cerimdnia apresentardo no teldo os fragmentos de videos

remixados que concorrerdo a melhor edicdo de efeitos sonoros e mixagem de som.

As 21h40, os mestres de cerimbnia anunciario o ganhador e entregaro a ultima

estatueta do mini Oscar. Os ganhadores fardo os comentéarios e agradecimentos.

As 22h os mestres de cerimdnia finalizardo o evento. A equipe de imprensa

entrevistard os ganhadores e os comentaristas finalizardo o evento nas redes sociais.

Sugere-se que o0 evento, tenha, no maximo duas horas de duracdo, iniciando as

19h e terminando as 22h. Caso necessario podera estender-se até as 22h30.

125 0 hashtag é uma palavra-chave precedida pelo simbolo #, que as pessoas incluem em suas mensagens
para que 0 seu post seja acessivel a todas as pessoas com interesses semelhantes.

126 As estatuetas do Oscar podem ser obtidas no endereco disponivel em:
<http://www.elo7.com.br/replica-em-gesso-da-estatueta-do-scar/dp/72BE6F#smsm=0&pso=up&osbt=b-
o&df=d&fatc=1&pnl=1&ss=0&ucrg=1&uso=m&fvip=1&hsn=0&usf=1&smk=0>
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