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Prezado(a) Professor(a),  

Desenvolveu-se o presente produto educacional com o objetivo de auxiliar os 

os 

 

-se no que preconiza David Ausubel em sua teoria, 

e substantiva com aspectos relevantes presentes 

na sua estrutura cognitiva (AUSUBEL et al, 1980).  

relevantes, denominados  a 

 modificam-se, tornando-se 

 

Aplicou-se o produto educac

 MG. O produto desenvolveu-
1 oferecido pela Universidade de 

 

- efere-se 

significativa. 

 MNPEF - Sociedade Brasileira de 
SBF  



s ainda menores. Este fato pode 

 

Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS), dividindo-

conforme preconiza (MOREIRA, 2011): 

 
;  

 

III) Atividades complementares. 

 

A proposta de (UEPS) descreve as oito etapas da proposta de ensino, permitindo que o 

 

 

  

  

  

-se dois jogos de cartas elaborados 

. O primeiro jogo aborda a estrutura do 

 spin e 

 

-se que o aluno tenha acesso a 

estudante, mas que principalmente, ele seja levado de forma que possa promover uma 

aprendizagem significativa. 

 



 

1. PROPOSTA DE UEPS  

 

Rafael Tereso de Jesus21 

 

1.1 Objetivo: Facilitar 

 

 

UEPS:  

 

I. Atividades iniciais: 

sobre o Big Bang

s 

alunos devem ser orientados a construir um mapa conceitual, tendo como tema: os ramos da 

 Ao final da 

aula, solicitar aos alunos que realizem uma pesquisa sobre o que foi o Big Bang. Esta pesquisa 

objetiva familiariza-  

contro 

s dos estudantes 

Big Bang, as 

o 

Big Bang e 

mapa conceitual sobre o que foi apresentado. 

 UnB). Professor da 
Rede Privada e e Minas Gerais.



III. Aprofundando conhecimentos: partindo de perguntas do tip

aparelho de micro-

Big Bang Google Street View o professor pode 

fazer uma visita virtual ao (CERN) para que os alun

aceleradores. Finalizando esta etapa, organizar os estudantes em grupos e solicitar que 

 

O professor d

spin 

 Em um segundo momento o professor 

conceituais elaborados por (MOREIRA, 2004). O primeiro mapa conceitual aborda o tema 

mapas conceituais sobre o tema abordado. 

V. Concluindo a unidade: 

-se em  e  e, quarks 

e antiquarks . O jogo 

 de Higgs. 



O professor 

quarks 

quarks  

 Dorothy, o Espantalho, o Homem de Lata, o 

 para explicar de maneir

 

quarks e 

informar 

sobre os  

 da 

spin. 

VII. Concluindo a unidade: 

. O jogo objetiva consolidar os conhecimentos 

apresentados e levar o aluno a compreender como os rons 

 

 as cartas para 

formarem spin. 

VII.  : 

ado no 

as melhorias nas falhas apontadas. 

 



2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS 
 

2.1 Primeira etapa   
 

2.1.1 Tabela 1 -  
 

os seus conhecimentos sobre o assunto, mas sim

 

Nome: _____________________________________________________ Turma: _________ 

 

 SIM  

SEI 

    

quarks up, down     

    

    

     

6. O trabalho feito nos aceleradores nos ajuda a compreender o universo.    

    

 e quarks.    

9. Existem aceleradores de     

    

quarks.    

12. O  de Higgs     

Big Bang     

14. Quarks e      

    

 



2.1.2  

 

A tabela a 

conceituais, bem como os passos para se construir um. 

Tabela 2 -  

SLIDE 01 SLIDE 02 

  
SLIDE 03 SLIDE 04 

  
SLIDE 05 SLIDE 06 

  
SLIDE 07 SLIDE 08 

  
 

Fonte: Jesus (2018). 



2.2 Segunda etapa -  
 

2.2.1 Big Bang  
 

Big Bang, e o que ocorreu 

 

Figura 1  Big Bang. 

 
                   Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=CH24yfMrA94 

 

Big Bang. 

 

Figura 2  Big Bang. 

 
                  Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=UWRIIvznxkE 



Figura 3  . 

 

                  Fonte: https://muralcientifico.com/2017/11/05/um-misterio-do-universo-a-antimateria/ 

 

Solicitar aos alunos que construam mapas conceituais representando o Big Bang, a 

das primeiras estrelas. 

 
2.3 Terceira etapa   

 
2.3.1  

 

(CERN), bem como, o seu funcionamento, pesquisas realizadas e o seu objetivo. 

Figura 4   

 
                    Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=1TOnz71uDak 



2.3.2  

 

 

Figura 5   

 
                         Fonte: https://prezi.com/q5ctgnqdfouf/acelerador-de-particulas/ 

 

2.4 Quarta etapa   
 

2.4.1 elementares. 

 

 

 

Figura 6   

 
                          Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=o7bIzLLDX7Q 



2.4.2  

 

elaborado por (OSTERMANN e CAVALCANTI, 2001), com o intuito de auxiliar professores 

 

Figura 7   

 
                               Fonte: http://www1.fisica.org.br/fne/index.php/edicoes/category/36-volume-02-n-1-maio 
 
 
2.4.3  
 

mapas conceituais elaborados por (MOREIRA, 2004). O primeiro mapa conceitual aborda as 

 

Figura 8   

 

                               Fonte: http://www1.fisica.org.br/fne/edicoes/category/28-volume-05-n-2-outubro 



2.5 Quinta etapa   

 
2.5.1 Jogo  
 

 

 

 

 cada  

  

  

 iro a pegar uma carta no 

 

  

 c  

associam-se somente com ; 

  

 cada rodada vale um ponto; 

  

 

Figura 9  . 

 

 

Fonte: Jesus (2018). 



2.6 Sexta etapa   

 
2.6.1 Os  

 

, abordam 

 

 

Tabela 3 . 

SLIDE 01 SLIDE 02 

  
SLIDE 03 SLIDE 04 

  
SLIDE 05 SLIDE 06 

  
SLIDE 07 SLIDE 08 

  
 
Fonte: Jesus (2018). 



2.6.2 quark. 
 

quarks, tais como sabores e cores e a 

 

 
Figura 10  quarks. 

 

 
             Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=bkaA24pdxp0 

 

Figura 11  quarkup. 
 

 

             Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=BaY9vkzZCss 

 



2.6.3. - . 
 

Nomes: _______________________________________________________ Turma: ______ 

 
 quarks em termos da carga 

 e. 

 

 Quark up Quark down 

 + 2/3 e - 1/3 e 

 
De acordo com a tabela, os quarks  

 

 

 

2

quarks. Admite- quarks 
o quark up 

quark down - 1/3 do valor da carga do 
tron. 

 

a) (I) d, d, d (II) u, u, u               b) (I) d, d, u (II) u, u, d                  c) (I) d, u, u (II) u, d, d  

d) (I) u, u, u (II) d, d, d               e) (I) d, d, d (II) d, d, d 

 

3)  como os chamados . Considere 
um  formado por um quark up e um antiquakdown

  
 

 

 

 

quark/antiquark ds ) e B (uds

 

 

 

 

 



2.7   

 

2.7.1 Jogo de cartas . 
 
 

, 

quarks, obedecendo a con . 

 

 
 trinta e seis cartas quarks; 

 ; 

 ; 

  

 

 

 os alunos podem jogar individualmente ou formando duplas; 

 o professor arremessa um dado de cada vez, podendo ser o dado  ou ; 

 o 

 

 o jogador pode consultar a tabela com os componentes quarks  

  

 o  

  

 

monte e descartar aquela q  

  

  

 cada rodada vale um ponto; 

  

 

 o professor, novas regras e formas de jogar podem ser criadas, uma vez 

 

 



2.8 Oitava etapa   

 
2.8.1 Tabela 4 -  

 

 

 

Nome: _____________________________________________________ Turma: _________ 

 

 SIM  

SEI 

    

quarks upedown     

    

    

    

6. O trabalho feito nos aceleradores nos ajuda a compreender o universo.    

 forte.    

 e quarks.    

    

    

quarks.    

12. O  de Higgs     

Big Bang     

14. Quarks e      

gravitacional.    

 



2.8.2  

 

desenvolvimento do projeto, possibilitando assim, uma melhoria nos processos 
desenvolvidos. Informe sua  

 

 

Totalmente insatisfeito.      Totalmente satisfeito.   
2. As atividades desenvolvidas  

  
 

  
 

Nem um pouco ansioso.  Muito ansioso.  
dado? 

  
 

  

projeto? 

Totalmente insatisfeito.    Totalmente satisfeito. 
-se em suas aulas? 

 Recomendaria. 
 

Muito ruim.  Muito bom. 
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Figura 12 - Cartas  

 

 
Fonte: Jesus (2018). 

Figura 13 - Cartas a  

 

 
Fonte: Jesus (2018). 



Figura 14 - Cartas quarks 
 

Fonte: Jesus (2018). 

Figura 15 - Cartas antiquarks 
 

 
Fonte: Jesus (2018). 



Figura 16 - Cartas  

 

Fonte: Jesus (2018). 

Figura 17 - Dadob  

 

Fonte: Jesus (2018). 
 

Dado m  

Fonte: Jesus (2018). 
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Tabela 5  Tabela de auxilio para o aluno 

   

 Nome Quarks  Massa (Gev/c2) Spin 

p   uud  1 0,938  

p   duu  -1 0,938  

n   udd  0 0,940  
0 lambda uds  0 1,116  

-1  sss  -1 1,672 3/2 

   

 Nome Quarks  Massa (Gev/c2) Spin 
+  du  +1 0,140 0 

K-  us  -1 0,494 0 
+  du  +1 0,770 1 

D D+ dc  +1 1,869 0 

c eta-c cc  0 2,979 0 


