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PRODUTO EDUCACIONAL

Caros(as) Professores(as), o desenvolvimento desta pesquisa visa atender a um anseio
particular e ao mesmo além de cotidiano ao sistema de Ensino, que € atender de forma efetiva
estudantes portadores de necessidades especiais, em especifico aqueles que apresentam
dificuldade de aprendizagem. Dessa forma este produto educacional € uma tentativa de oferecer
uma sequéncia didatica sobre ensino de Estatica e foi elaborado para atender a um estudante
com Neurodivergéncia, matriculado na 22 série do ensino médio em Colégio Estadual,
localizado no municipio de Aguas Lindas de Goias. O referencial considerado nesta proposta
baseia-se na Teoria de Aprendizagem Significativa de Ausubel e nas teorias de Vygotsky.

A Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel destaca a importancia de
relacionar 0s conceitos prévios ja existentes na estrutura cognitiva do aprendiz aos
conhecimentos novos, tornando o processo de aprendizagem significativo para o estudante. Por
sua vez a teoria de Vygotsky é fundamentada em diferentes exigéncias, produzindo uma
abordagem metodoldgica e uma fundamentacéo tedrica para o entendimento dos caminhos do
desenvolvimento que criangas em geral, incluindo aquelas que com necessidades especiais,
percorrem (Silva e Nascimento, 2022, p.65).

Sob essa perspectiva este produto busca oferecer suporte pedagdgico que estimule o
desenvolvimento de caminhos cognitivos favoraveis a aprendizagem, de modo a criar um
ambiente de aprendizagem que leve em consideracdo as necessidades especificas do estudante
participante, oferecendo atividades que estimulem a sua participacdo e interacdo com o
professor, a0 mesmo tempo em que relacionam os conceitos Fisicos a situacdes problemas
apresentados em simulacdes e video. Destaca-se que, devido as especificidades de cada
estudante serem unicas, sua aplicacdo para outros estudantes pode exigir adaptacdes, de modo

a valorizar a caracteristicas individuais desse aprendiz em especifico.

1. METODOLOGIA

Conforme dito, a personalizacdo foi uma das estratégias adotadas na elaboracdo deste
produto, dessa forma listo a seguir etapas utilizadas nesse processo e que podem ser uteis em
futuras aplicagdes. Algumas dessas etapas incluem:

1. Conhecer as habilidades do estudante para poder adaptar o ensino de acordo;

2. Adaptar as estratégias de aprendizagem ao ambiente do estudante, de modo a
utilizar materiais de apoio visual com os quais ele possui familiaridade;

3. Uso da tecnologia, como simuladores on-line e videos para ajudar o estudante a
acessar o contetdo de uma forma, ao mesmo tempo, visual e manipulativa.



Visando promover o desenvolvimento dessa Sequéncia Didatica, o trabalho pode ser
divido em trés etapas;

1. Uso de simulagdes online e uso de computadores para ambientacdo e acesso as
intuicBes dos contextos envolvendo a Estética;

2. ldentificacdo dos subsuncores relacionados a conceitos importantes para o
ensino de estatica;

3. Produto educacional em ensino de Estética.

Também é indicado que o professor dedique algumas aulas para conhecer os estudantes.
No que tange esta pesquisa, isso foi feito trabalhando com operacdes de adicdo e subtracao,
além de um periodo de treinamento para usar o computador. Essas aulas podem contribuir para
aprimorar a comunicacdo entre estudante e professor e foram, a0 menos para mim, um
momento em que tive oportunidade de apreender como o estudante apreende. Contudo, o
carater singular de cada estudante é Unico e cabera ao professor avaliar quais sdo as melhores

estratégia a serem adotadas.

3. ORGANIZACAO DOS ENCONTROS

i. Pré-Teste-Levantamento de subsuncores importantes para aprendizagem de
Estéatica.

ii. O primeiro encontro tera como foco a identificacdo de objetos em repouso e em
movimento e a relacdo desses estados com o conceito de velocidade.

iii. No segundo encontro, o estudante devera identificar a velocidade dos objetos e
como ela muda quando sofre acdo de uma forca, relacionando essa mudanca ao conceito de
aceleracao.

iv. No terceiro encontro, o estudante deverd reconhecer que a mudanca na
velocidade dos objetos esté relacionada a aplicacdo de uma forca.

V. No quarto encontro, o objetivo é ensinar sobre a forga peso e como ela é
responsavel pela queda dos corpos. N

Vi. 0 quinto encontro, o foco é sobre eixo de rotagdo e movimento rotacional, neste
0 estudante sera incentivado a encontrar objetos que possam ser rotacionados e a relacionar
esse movimento.

Vii. No sexto encontro, a énfase sera no conceito nuclear de torque, em que 0
estudante serd estimulado a entender como ele afeta 0 movimento rotacional dos objetos em

uma balanca.



viii.  No sétimo encontro iremos explorar como a posi¢do dos objetos no balanco
influencia o movimento rotacional, e quais condi¢cdes sdo necessarias para restaurar o equilibrio
em uma balanca.

IX. O objetivo do 8° encontro € similar ao anterior, contudo, usaremos uma balanga
numérica real para verificar se o estudante participante consegue transpor 0s conceitos

abordados até aqui para uma situacao real.

4. SEQUENCIA DIDATICA
e Pré-Teste - Levantamento de subsuncores.

Para as perguntas 1 e 2, serdo usados dois baldes idénticos, sendo que em um deles tera
agua até a metade e o outro estara vazio. Com isso espero identificar se o estudante consegue
distinguir os conceitos de massa e peso.

1. Estudante, vocé consegue me dizer qual dos dois baldes tém maior massa? E em relagéo
ao peso, qual deles tem mais?
2. Qual dos dois vocé precisa realizar mais forca para levanta-10?

Na pergunta 3 serd usado uma bola para identificar os subsuncores relacionados a no¢ao

de repouso, movimento, velocidade e aceleracdo. Inicialmente a bola esta em repouso.
3. Qual o estado dessa bola, parada (repouso) ou em movimento? Indique alguma acéo
que pode mudar essa condicdo? Realize essa acdo e diga se houve mudanca na

velocidade da bola?

4. Dentro dessa sala vocé consegue identificar algum objeto que gire (rotacfes)? Pode

fazé-lo girar?

5. Em que ponto da porta vocé aplica forca para abri-la? VVocé acha que ficaria mais dificil
se voceé aplicasse forca proximo da parede (dobradica)?

Na pergunta 6, a fim de identificar o subsuncor relacionado ao centro de massa e

equilibrio, um cabo de vassoura sera utilizado.

6. Tente equilibrar esse cabo de vassoura em um de seus dedos Estudante. Como se chama
essa regido em que o cabo de vassoura se equilibra? Caso vocé tente equilibrar o cabo

em outra posic¢do, 0 que acontece? O que ocasiona a queda do cabo?



1° Encontro

Obijetivos:
e Reconhecer guando um objeto estd em repouso ou em movimento.
o Relacionar a mudanca de posi¢do com o conceito de velocidade.

Na guestdo 1 o monitor da esquerda mostra um objeto em repouso enquanto a monitor da direita
0 objeto estd em movimento retilineo uniforme. O aluno deverd identificar o que est4 acontecendo em

cada uma das situagdes. Ja na questdo 2 deverad formular uma hipétese que diferencia as situacdes

1. Observando a monitor da esquerda diga se a caixa esta em repouso ou em
movimento? E a caixa que aparece no monitor da direita?

Figura 1- imagens ilustrativas, representando monitor esquerda e da direita.

2. Observe a monitor a caixa da esquerda e explique por que vocé sabe que a caixa da
esquerda que esta se movendo?

e Explicacéo do professor, explicagdo sobre o conceito de velocidade.

3. Agora eu quero que vocé identifique no monitor da direita qual a velocidade que o

objeto se encontra? E a velocidade da caixa no monitor da esquerda? Pode dizer qual
das duas é maior?

2° Encontro

Objetivo:



Identificar quando um objeto esta sofrendo uma aceleragdo e que forga é a grandeza fisica que a
provoca.

1. Olhe para os monitores e diga se a geladeira estd movendo. Qual sua velocidade?

2. Em qual dos dois monitores a velocidade da caixa esta sofrendo mudanca?

— — . 48

Figura 2 - imagens ilustrativas, representando monitor esquerda e da direita.

Explicacdo do professor sobre aceleragéo.

3. Agora volte a observar os monitores da esquerda e da direita, que objeto vocé enxerga em cada
uma delas? Comece pela esquerda e depois fale o objeto da direita. Agora diga qual dos dois
objetos estdo sendo acelerados, ou seja, a velocidade esta sendo alterada? Pode explicar como
percebeu isso?

Figura 3 - imagens ilustrativas, representando monitor esquerda e da direita.
4. Que tipo de acdo vocé faria que fizesse com que a caixa na monitor da direita pare? Tente

explicar.

Explicacéo do professor para explicar sobre qual o efeito que uma forca.



3° Encontro

Obijetivo:
e Reconhecer que forca é a grandeza que altera a aceleracéo

2. Observando os monitores da esquerda e da direita em qual das duas o objeto a velocidade ndo

sofre mudanca? E qual a velocidade estd mudando?

ﬂ

Figura 4 - imagens ilustrativas, representando monitor esquerda e da direita.

3. Qual o valor da velocidade do objeto da direita? Descreva uma acdo, de qualquer natureza,
gue vocé faria para mudar a velocidade do objeto que aparece no monitor da direita?

4. No monitor a esquerda a velocidade esta aumentando, diminuindo ou é constante? O que esta

acontecendo para que esse aumento aconte(;a?

5. Aplique uma forga sobre o cesto. O que aconteceu sobre com a velocidade do cesto?

4° Encontro

Obijetivo:
e Reconhecer que a forga peso é responsavel pela queda dos corpos.

Assista ao video disponivel no site:
https://www.youtube.com/watch?v=06mO7yJ0YjU&ab channel=aulas4you ;

em seguida responda as questfes de 1 a 3.

1. Qual a velocidade inicial da bola vermelha?


https://www.youtube.com/watch?v=O6mO7yJ0YjU&ab_channel=aulas4you

2. Depois de solta essa velocidade muda? Ela passa a ter aceleracdo?

3. O que afaz avelocidade de um objeto mudar?

Explicacdo do professor sobre forca peso. Durante a explicacéo serdo utilizados objetos para demonstrar

como a forca peso atua sobre 0s corpos.

5° Encontro

Obijetivo:
o Identificar o eixo de rotacdo e relacionar o movimento do péndulo a agdo da forga da gravidade

1. O objeto azul que aparece no monitor estd em movimento ou repouso? Entdo sua velocidade

vale quanto? E aceleragéo?

et - ? 7

Figura 5 - imagem ilustrativa do monitor.

2. Seele for solto o que acontecera com sua velocidade? Ele passa a ter aceleragdo nesse caso? O

que foi responsavel por essa mudanca?

Explicacdo do professor sobre movimento rotacional e eixo de rotagéo.

3. Observe 0 ambiente aqui da sala de aula e procure algum objeto que possa ser rotacionado e o

faga?

4. O que vocé precisou fazer para fazé-lo girar?

6° Encontro



Objetivo:

o Reconhecer que a distancia para o eixo de rotacdo influéncia o movimento rotacional do
balanco.

1. Identifique o eixo de rotacdo no balango, em seguida diga se ele estd em repouso ou em

movimento? Qual sua velocidade?

—

Figura 6 - imagem ilustrativa.

2. Caso o extintor seja posto no lado direito o que sera observado? Coloque o extintor e em um

dos lados do balanco e diga se acertou.
3. Nesse caso, houve mudanca na velocidade?
4. O que foi responsavel por essa mudanca na velocidade?
Explicacdo do professor sobre torque.

Para responder as questdes de 5 a 7 observe 0 movimento do balango no monitor da esquerda e depois

na monitor da direita.

Figura 7- Imagem ilustrativa, representando os monitores da esquerda e direita.

5. Em qual dos monitores o objeto estd mais distante do eixo de rotacdo?



6. Em qual dos dois monitores a balanca chega ao chdo primeiro? Consegue explicar o porqué
iSso acontece?
7° Encontro
Objetivo:

e Reconhecer que a distancia para o eixo de rotagdo influéncia o movimento rotacional do

balanco.

1. Identifique o eixo de rotagéo no balango, em seguida diga se ele estd em repouso ou em

movimento? Qual sua velocidade?

—

Figura 8 - imagem ilustrativa.

2. Se colocarmos um objeto no lado esquerdo do balango o que acontecera no lado esquerdo? E

do lado direito?

3. Depois que colocamos o0 objeto do lado esquerdo houve mudanca na velocidade da barra? Se

sim, o que foi responséavel por essa mudanga?

4. Pense em alguma acdo para que o balango volte ter os dois lados na mesma altura.

Explicagdo do professor sobre equilibrio

8° Encontro

Objetivos:

e Reconhecer que a forga peso é responsavel pela rotacdo da balanca.
¢ ldentificar condigdes para que uma balanga fique em equilibrio.



7. ldentifique o eixo de rotagdo na balanca, em seguida diga se a balanca esta em repouso ou em

movimento?

Figura 9 - Balanca utilizada nesta Encontro .

8. Coloque uma peca no numero 10 do lado direto da balanga. O que aconteceu? Qual foi a forga
responsavel por esse fendmeno? Se essa mesma peca for tirada da posi¢do 10 e posta na posigao
5 do mesmo lado a balanga vai ficar mais perto do chdo ou mais distante? Faca o teste e veja se

acertou.

9. Se uma peca azul for colocada no nimero 8 do lado direito da balanga o que sera observado?
A balanca ficarda em equilibrio? Coloque a peca no nimero 8 e diga se acertou.

10. Mantenha a peca azul na posicdo 8 do lado direito da balanca. Agora responda se a balanca
ficara em equilibrio caso uma outra peca azul seja posicionada no nimero 4 do lado esquerdo.
Ap0s responder faca o teste.

11. Retire a peg¢a azul posta do lado esquerdo da balanga mantendo a pega na posi¢do 8 do lado
direto, em seguida escolha um lado e posi¢do para colocar uma pega azul de forma que a balancga
fique em equilibrio.
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