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RESUMO

GRANDEZAS E UNIDADES DE MEDIDA: PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA
PARA O 1° ANO DO ENSINO MEDIO

Simone Gomes de Oliveira

Orientadora:
Prof. Dr.2 VVanessa Carvalho de Andrade

Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de Pds-Graduacgdo Universidade de Brasilia
(UnB) no Curso de Mestrado Profissional de Ensino de Fisica (MNPEF), como parte dos re-
quisitos necessarios a obtencdo do titulo de Mestre em Ensino de Fisica.

A presente pesquisa foi o resultado de todo o processo de estudo, pesquisa, elaboracéo, aplicacéo
e andlise de resultados referente ao produto educacional intitulado Trabalhando a importancia
das Grandezas e Unidades de Medida. De carater qualitativo e quantitativo, a empreitada se
deu em duas turmas do 1° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Deputado Eduardo Lucas,
localizada no municipio de Cabeceira Grande, Minas Gerais. Contemplou uma caracterizacédo dos
estilos de aprendizagem, segundo David Kolb, dos alunos envolvidos e uma avaliagcdo
diagnostica, que serviram de parametros para a proposta apresentada. De caracteristica
interdisciplinar, lGdica e investigativa, com norte na Base Nacional Comum Curricular e nas
ideias de Anna Maria Pessoa de Carvalho, a parte textual foi composta por levantamento
bibliografico dos trabalhos publicados sobre o tema escolhido, aléem de estudo historico sobre as
Teorias da Aprendizagem, fundamentacdo tedrica baseada na Aprendizagem Significativa,
narrativa sobre as metodologias que podem facilitar a aprendizagem, apresentacdo do produto
educacional e resultados decorrentes da sua aplicagéo, suscitando a intencionalidade e a motivagéo
dos discentes em aprender e compreender o qudo importante ¢ a tematica “Grandezas e
Unidades de Medida” no cotidiano.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa; bingo; Ensino de Fisica; estilos de
aprendizagem; Grandezas e Unidades de Medida; sequéncia didatica.



ABSTRACT

This research was the result of the entire process of study, research, elaboration, application
and analysis of results regarding the educational product entitled Working on the Importance of
Quantities and Units of Measurement. Qualitative and quantitative in nature, the undertaking
took place in two classes of the 1st year of high school at the Deputado Eduardo Lucas State
School, located in the municipality of Cabeceira Grande, Minas Gerais. It included a
characterization of the learning styles, according to David Kolb, of the students involved and a
diagnostic assessment, which served as intervals for the proposal presented. With an
interdisciplinary, playful and investigative characteristic, guided by the National Common
Curricular Base and the ideas of Anna Maria Pessoa de Carvalho, the textual part was composed
of a bibliographical survey of works published on the chosen topic, in addition to a historical
study on Learning Theories, theoretical foundation based on Meaningful Learning, narrative
about the methodologies that can facilitate learning, presentation of the educational product and
results resulting from its application, raising the intentionality and motivation of students to
learn and understand how important the theme “Greatness and Units of Measurement” in
everyday life.

Keywords: Meaningful Learning; Bingo; Teaching Physics; learning styles; Quantities and
Units of Measurement; following teaching.
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1 INTRODUCAO

A presente pesquisa tratou do tema “Grandezas e Unidades de Medida”. Entende-Se por
Grandeza aquilo que se pode ser quantificado — por exemplo, 0 comprimento de uma quadra
esportiva, a temperatura maxima prevista para um determinado dia, a massa de uma pessoa, 0
tempo gasto para cozinhar um frango, o volume de uma de uma caixa d’agua etc. Para medir,
efetua-se uma comparacdo entre as grandezas fisicas de mesma espécie, sendo necessario
escolher um padréo, ou seja, uma unidade, que, por sinal, possui o0 seu proprio simbolo. Os
contetidos expressos na referida tematica sdo correlatos e geralmente sdo abordados diretamente
nas disciplinas Matematica e Fisica, embora permeie todos as areas do conhecimento.

E sabido que a fisica é uma ciéncia que se propde a investigar os fendmenos da natureza
e ao descrever e correlacionar grandezas fisicas, a partir da experimentacdo, necessita-se
realizar medicGes e criar padr6es comparativos. Esse tema € abordado no Ensino Basico como
"Grandezas e Medidas", servindo como base para todo desenvolvimento das tematicas da Fisica
em sala de aula.

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) tem-se uma expectativa
de que as Grandezas e Unidades de Medida sejam aprendidas ainda no Ensino Fundamental.
Sendo inseridas aos poucos, considerando cada etapa da Educacdo Basica, esperando que 0s
alunos sejam capazes de resolver problemas que as envolvam e estabelecam relagcfes entre as
mesmas. Aquele documento norteador indica, assim, que ao alcancarem o Ensino Médio, 0s
alunos entendam minimamente os conceitos das grandezas derivadas (velocidade, energia,
poténcia, entre outras).

Entretanto, € notorio e de conhecimento comum que a educacdo brasileira apresenta
algumas falhas em diversas areas, afetando consideravelmente o processo de ensino (por parte
dos professores) e de aprendizagem (por parte dos alunos). Com a pandemia do novo
Coronavirus vivenciada no periodo 2020-2021, devido ao isolamento social imposto, tal
processo foi ainda mais prejudicado — por um longo periodo, as escolas tiveram que ofertar
aulas remotamente ou a distancia.

Nesse contexto e com o retorno das aulas na modalidade presencial, os professores, em
geral, comecaram a perceber os déficits de aprendizagem em todas as disciplinas. Em Fisica,
com a presente pesquisa, notou-se que os alunos do Ensino Médio desconheciam ou ndo sabiam
diferenciar Grandezas e Unidades de Medida, bem como ndo compreendiam a importancia

dessa temética em seu cotidiano.
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Sabe-se da importancia de compreender efetivamente os fundamentos cientificos das
Grandezas e Unidades de Medida ndo somente para o contexto escolar, mas para a realidade e
o cotidiano dos estudantes para que sejam capazes de atuar criticamente em assuntos diversos
que Ihes exigirdo tais conhecimentos.

Diante do exposto, tém-se as seguintes questdes orientadoras: como ensinar 0S
estudantes sobre Grandezas e Unidades de Medida? Como ajuda-los a superar as dificuldades
e os déficits de aprendizagem? Como fazer com que eles sejam capazes de contextualizar o que
aprendem na escola, em seu cotidiano?

Assim, como hipoteses, levantamos que o papel do professor nesse processo € de suma
relevancia. 1sso porque entendemos que uma aplicacdo de uma sequéncia didatica investigativa,
com interdisciplinaridade e ludicidade, pode levar a uma Aprendizagem Significativa. Além
disso, quando ndo encontramos o0s subsuncores esperados ou necessarios para aprofundar nas
temaéticas desejadas para a Aprendizagem Significativa, € possivel destinar as atividades para a
intencionalidade e a predisposigéo para aprender.

Dessa feita, a presente pesquisa teve como objetivo geral elaborar, aplicar e analisar o
produto educacional intitulado Trabalhando a importancia das Grandezas e Unidades de
Medida. Como objetivos especificos tém-se:

e Melhor compreender sobre as teorias de aprendizagem e as metodologias que podem

facilitar a aprendizagem dos estudantes, com foco na Aprendizagem Significativa;

e Fundamentar teoricamente sobre o ensino de Grandezas e Unidades de Medida na

Fisica;

e Identificar o estilo, o nivel de aprendizagem e 0s subsuncores necessarios para ensinar

aos participantes da pesquisa;

e Produzir, aplicar e avaliar uma sequéncia didatica investigativa, interdisciplinar e

ludica.

O presente estudo se justifica, primeiramente, pela sua relevancia académica, por apresentar
um assunto ainda pouco abordado na literatura, sobretudo, no ensino de Fisica. Depois, pelas
contribuicdes no processo de aprendizagem dos estudantes participantes da pesquisa, fazendo-
os perceber as Grandezas e Unidades de Medida no seu cotidiano. E ainda, por possibilitar a
apresentacdo dos resultados da aplicagéo do produto educacional, para que outros professores
possam analisar e utilizar as propostas aqui contidas.

A metodologia utilizada para a aplicacdo da presente pesquisa se dividiu,
primeiramente, em duas grandes fases, quais sejam: 1) Elaboracdo da Dissertacdo; e, 2)
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Producéo e aplicacdo do produto educacional. Sobre esta Gltima, inicialmente, fez-se uso de
uma avaliagdo diagndstica para verificar o conhecimento prévio dos alunos sobre a questdo das
Grandezas e Unidades de Medida. Posteriormente, aplicou-se um questionario para uma
investigacdo do estilo de aprendizagem predominante em cada turma. Apos, prop6s-se uma
Sequéncia Didatica, norteada pela BNCC (Brasil, 2018) e por Carvalho (2013), planejada com
0 intuito de dar significado para as atividades ministradas e buscar a intencionalidade para
aprender.

A pesquisa foi desenvolvida com o respaldo do Programa Nacional de Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), do Instituto de Fisica (IF) da
Universidade de Brasilia (UnB), em duas turmas de 12 série do Ensino Médio, da Escola
Estadual (EE) Deputado Eduardo Lucas, situada no municipio de Cabeceira Grande, Minas
Gerais.

Nesse interim, a presente Dissertacdo, além da presente Introducdo, foi assim
organizada:

e Revisdo sistematica da literatura de produtos educacionais para o ensino de Grandezas
e Unidades de Medida, visando ampliar os conhecimentos, compreender os rumos das
pesquisas e encontrar as lacunas na literatura;

e Referencial teorico da pesquisa, dividido em “Historico das Teorias de Aprendizagem”,
“Metodologias que Facilitam a Aprendizagem” e “Aprendizagem Significativa”;

e Ensino de Fisica sobre as Grandezas e Unidades de Medida, priorizando seu historico e
as orientacdes da BNCC (Brasil, 2018).

e Passo a passo para a elaboracdo da empreitada, sobretudo, no que tange a aplicacdo do
questionario para identificar os estilos de aprendizagem, segundo David Kolb, como se
deu a avaliacao diagnostica dos estudantes e o detalhamento do produto educacional.

e Anélise dos resultados da aplicacdo do produto educacional, dividido em
“Experimento/dinamica”, “Estudo de Caso/Relato de experiéncia”, “Bingo” e
“Avaliacao Final”.

e Consideracdes finais, retomando as hipoteses e 0s objetivos supracitados, bem como a
andlise dos resultados encontrados na aplicacdo do produto educacional;

e Referéncias bibliograficas utilizadas na producdo da Dissertagdo, ao passo que as
bibliografias do produto educacional foram apresentadas separadamente; e

e Apéndices elaborados e utilizados para a realizacdo do trabalho, onde se tem o produto

educacional na integra.
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2 REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA: PRODUTOS EDUCACIONAIS
PARA O ENSINO DE GRANDEZAS E UNIDADES DE MEDIDA

A revisdo sistematica da literatura ¢ “[...] aquela que identifica, seleciona, avalia e
sintetiza simultaneamente estudos qualitativos, quantitativos e mistos” (Galvao; Ricarte, 2020,
p. 60). Visando sua qualidade, tem-se o0 uso de ferramentas para auxiliar na verificagéo de
critérios minimos, entre as quais, o Protocolo Prisma, que sugere um checklist com os itens a
serem avaliados durante a andlise dos textos selecionados (PRISMA, 2020).

Nos cursos de mestrado e doutorado profissionais tem-se a obrigatoriedade da
elaboracdo e aplicacdo de produtos educacionais que colaborarem, de algum modo, com o fazer
cotidiano na sala de aula, assim foi considerada a seguinte questdo-problema: quais produtos
educacionais tém sido produzidos para o ensino de Grandezas e Unidades de Medida e qual
relevancia destes no contexto em que foi aplicado?

Dessa feita, a presente pesquisa teve por objetivo, ao levantar DissertacOes e Teses
nacionais, avaliar a eficicia de produtos educacionais que tratam sobre Grandezas e Unidades
de Medida.

A pesquisa sobre os produtos educacionais se deu em sete bancos de dados distintos, a
saber: 1) Portal do MNPEF-IF-UnB; 2) Repositorio Institucional da Universidade de Brasilia
(RIUNB); 3) Scientific Electronic Library Online (SciELO); 4) Portal de Periddicos da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), vinculado ao
Ministério da Educacdo (MEC); 5) Repositdrio de Dissertacdes e Teses da CAPES, também
vinculado a pasta governamental supracitada; 6) Google Académico; e, 7) Portal eduCAPES.

Por conseguinte, trés conjuntos de palavras como descritores foram utilizados, quais
sejam: 1) “Grandeza” or “Unidade de Medida”; 2) “Grandeza” or “Unidade de Medida” na
“Fisica”; e, 3) “Grandezas” and “Unidades de Medida” and “Sequéncia Didatica”. A alteracdo
dos Operadores Booleanos (or e and) pouco agiu nos resultados da pesquisa, mas, em algumas
plataformas, um agrupamento de palavras trouxe mais resultados do que outros.

De fato, é preciso destacar consideravel dificuldade de localizar os textos devido a
algumas palavras serem utilizadas em outros contextos, como, por exemplo, “unidade”,
causando confusdo com “Unidade de Satde” ou “Unidade Prisional”, e “Fisica”, que se
confunde com “Educagao Fisica” ou “Condigao fisica”. Outra dificuldade também se deu na
localizagéo dos produtos educacionais das Dissertagdes que, por vezes, sao disponibilizados em

plataformas distintas.
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Aplicou-se um recorte temporal de sete anos, ou seja, 0 periodo 2017-2023, incluindo o
primeiro semestre do corrente ano, com os seguintes critérios de inclusdo e exclusdo: o texto
deveria acompanhar um produto educacional aplicado em sala que tratasse da questdo das
Grandezas e Unidades de Medida; e, consideracdo de producbes que abrangessem sobre o
Ensino Fundamental e para o ensino de Matematica, com prioridade para aquelas voltadas para
0 Ensino Médio e o ensino de Fisica. Os critérios de inclusdo e exclusdo podem ser percebidos

no quadro 1, a sequir.

Quadro 1 — Critérios de inclusdo e exclusdo dos textos.

Categorias Inclusdo Excluséo
Tipo de texto Dissertaces (com produto); e Artigos;
Teses (com produto). Livros;

Capitulos de livros; e

Trabalhos de eventos.

Modalidade de ensino Ensino Fundamental | e II; Educacéo Infantil;
Ensino Médio; e Alfabetizacdo; e
Ensino Médio Técnico. Ensino Superior.

Foco Produtos Educacionais sobre Formacéo de Professores;

Grandezas e Unidades de Medida A
Pessoas com Deficiéncia; e

Historia e/ou Geografia.

Fonte: elaboragdo propria.

Com base no exposto, a presente pesquisa teve inicio no Portal do MNPEF-IF-UnB,
logrando 75 DissertacGes, sendo: 21 estudos do ano de 2015; nove estudos do ano de 2016, trés
estudos do ano de 2017; 20 estudos do ano de 2018; 11 estudos do ano de 2019; quatro estudos
do ano de 2020; dois estudos do ano de 2021; e, cinco estudos do ano de 2022, onde nenhum
destes tratava da questdo das Grandezas e Unidades de Medida. Tal acdo foi considerada
positiva, uma vez que a proposta em voga se tornaria inédita no Programa de P6s-Graduacéo
concernente.

Posteriormente, consultou-se o RIUNB, localizando apenas a Dissertagdo de Silva
(2011), cuja pesquisa se deu no 4° Ano do Ensino Fundamental | de uma escola publica. A
pesquisadora construiu o conteddo (que se aproximou de uma sequéncia didatica) juntamente
com os professores, para aplicacao aos alunos, mas por ser participe de um mestrado académico,
ndo apresentou produto educacional. Além disso, seu texto foge ao recorte temporal aqui
estabelecido: 2017-2023.
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Também se procedeu a busca de artigos cientificos na SCIELO e no Portal de Periodicos
da CAPES. No primeiro, nenhum estudo foi localizado, ao passo que, no segundo, foram
localizados 55 textos. Quando aplicados os filtros “Lingua Portuguesa” e “recorte temporal”,
restaram ali 11 textos, mas nenhum deles abordava a tematica aqui proposta, pois discutiam
sobre as tematicas “Grandeza Geométrica”, “Determinacdo Espacial das Quantidades”,
“Conceito de Numero” e “Numeros Irracionais”, ndo sendo Disserta¢des ou Teses, e voltados
para 0 Ensino Médio ou apresentando um produto educacional relacionado a tematica ali
proposta.

A varredura também se deu no Repositorio de Dissertagdes e Teses da CAPES. Quando
aplicados os descritores supracitados, a quantidade de textos foi imensa (1.498.321). Com a
aplicacdo de filtros (recorte temporal (2017-2023); grande area do conhecimento; areas do
conhecimento; e, concentracdo e avaliacdo) atinentes a area da Educacdo, percebeu-se que:
varios textos eram anteriores a criacdo da plataforma; o link estava quebrado ou néo procedia o
acesso ao texto completo; e, varios textos encontravam-se repetidos e, por vezes, na mesma
pagina.

Assim, foram eliminados no referido Repositdrio todos os textos que, pelo titulo, era
possivel identificar que ndo pertenciam a tematica da presente pesquisa. Restaram, ao final,
depois de todos os filtros e as eliminagdes, 27 Dissertagdes/Teses. Destas, procedeu-se a leitura
dos resumos, selecionando-se dois estudos que mais se enquadravam com o objetivo para a
Revisdo em tela.

A Dissertacdo de Justo Junior (2017), intitulada Um guia didatico para o conteudo de
Grandezas e Medidas via gamificacao, apresenta 49 paginas e foi defendida no Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (IFES), para a obtencdo do titulo de
Mestre em Ensino de Fisica. Aquele autor introduziu um questionario antes da aplicacdo do
produto e, posteriormente, depois da aplica¢do do produto, a fim de mensurar a aprendizagem.
Ele acreditou que a gamificagdo trouxe ganho efetivo “bastante valido” de conhecimento quanto
ao contetdo.

Seu produto educacional deteve 39 paginas, onde apresentou: um modelo de plano de
aula; um slide para o uso dos professores; e, um roteiro pratico para a constru¢do do jogo.
Assim, os docentes que pretendem fazer uso do referido produto necessitardo apenas de botdes
de camisa, cartas em cartolina e um tabuleiro em cartolina branca. As 25 cartas, ja no formato
de impressao, sdo nomeadas por uma Grandeza ou Unidade de Medida como “litro” e “hora”.
A organizagdo do produto em comento permite que qualquer professor de Fisica aplique o jogo

em sala de aula.
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A segunda Dissertacdo encontrada, de Silva (2017a), intitulada Medida de
Comprimento: uma sequéncia didatica na perspectiva da grandeza e medida, apontou 169
paginas, sendo defendida na Universidade Federal do Para (UFPA). Aquela autora apresentou
um referencial tedrico consubstanciado, objetivando “[...] possibilitar o ensino de medida de
comprimento por meio de um conjunto de atividades, partindo da situagcdo fundamental de
grandeza” (Silva, 2017a, p. 168).

Seu produto educacional, intitulado Produto Educacional — Sequéncia Didatica para o
Ensino de Medida de Comprimento, foi composto de 37 péaginas, dividido em trés partes, a
saber: 1) Breve constituicdo da sequéncia didatica; 2) Aspectos relevantes para o seu
desenvolvimento; e, 3) Sequéncia didatica propriamente dita. Para a devida aplicacdo, faz-se
necessaria a realizacdo de sete encontros (Silva, 2017b). Silva (2017b) evidencia cada passo
que o professor deve seguir para empreender a sequéncia didatica, inclusive, os textos, 0s
mapas, 0s quadros e as atividades que podem ser impressos e/ou adaptados a realidade de cada
turma.

No Google Académico, quando lan¢ado os descritores supracitados, lograram-se 838
resultados. Posteriormente, aplicou-se o recorte temporal (2017-2023) — o que diminuiu para
507 textos. Selecionaram-se, entdo, apenas textos em lingua portuguesa, ndo sendo inclusas
citacdes e eliminando-se os artigos de revisdo da literatura, restando, assim, 15 textos. Apés a
aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusao, foi possivel localizar uma Dissertacdo e uma
Tese para analise; mas, uma delas ndo apresentava produto educacional, sendo preciso
considerar apenas uma.

Bohrer (2023) confeccionou uma dissertagdo intitulada As aventuras do Pin6quio no
contexto do ensino de Grandezas e Medidas no 2° ano dos anos iniciais, em 2022. Foi defendida
no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Sul-Rio-Grandense (IFSul), campus
Pelotas. Aquela autora também publicou outros textos que tratam da questdo das Grandezas e
Unidades de Medida fazendo uso de contos infantis, como, por exemplo, Alice no Pais das
Maravilhas: conexdes entre a Matematica e a Contagao de Histdrias (Souza; Bohrer; Montoito,
2022).

Seu produto educacional, de mesmo titulo de sua Dissertacdo, também trata do uso de
contos para o ensino de Grandezas e Unidades de Medidas (Bohrer, 2023). Ele elaborou um
caderno de atividades, composto por duas sequéncias didaticas de aplicacédo pelo professor. Ali,
evidencia que a tematica esta inserida nas narrativas infantis — por pertencer ao cotidiano das

criangas — e, consequentemente, as historias orais e escritas. Mesmo néo sendo direcionado para
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o Ensino Médio, tal empreitada faz refletir sobre as possibilidades existentes para as adaptacdes
em prol da etapa da Educagdo Bésica — foco do presente estudo.

A (ltima plataforma visitada foi a eduCAPES, onde se tem apenas os produtos
educacionais. Nesse interim, apds a selecdo dos mesmos, procedeu-se a busca pelas
Dissertacdes correlacionadas. Ao langar os descritores, apareceram 4391 textos; ao requisitar
apenas textos (escritos) e em portugués, 1026 textos foram observados; e, ao aplicar o recorte
temporal, observaram-se 178 obras. Separou-se, entdo, pelo titulo, 16 produtos educacionais
para uma leitura mais profunda, selecionando seis titulos para discussdo, sendo possivel
apresentar um de cada ano (2017, 2018, 2019, 2020, 2021 e 2022).

O primeiro estudo é de Machado (2017): uma Dissertacdo de mestrado em Ciéncias
defendida, apresentada na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), contendo
128 péaginas e dividida em oito capitulos. Ali, aquela autora trata de questdes sobre a evolugédo
do ensino da Fisica e 0 uso do lidico para o repasse de informagdes sobre o concreto e 0
abstrato. Para tanto, empreendeu-se em uma andlise de livros didaticos para um direcionamento
em prol da elaboracédo de seu produto educacional.

Consequentemente, Machado e Cruz (2017) elaboraram o produto educacional
intitulado Jogo das Grandezas, Unidades de Medidas e Instrumentos de Medidas composto de
sete paginas e mais quatro paginas contendo cartas em tamanho préprio para imprimir. O jogo
pode ser jogado em duplas ou pequenos grupos, consistindo em correlacionar trés cartas: a
primeira, com a grandeza ou unidades de medida; a segunda, com o0 nome/a sigla; e, a terceira,
com o instrumento utilizado para medi-la.

A Dissertacdo de Pacheco (2018), intitulada Medidas de comprimento: uma sequéncia
didatica na perspectiva do ensino por atividades, esta inserida no eduCAPES, no mesmo
documento de seu produto educacional. O texto € composto por 369 paginas, apresentado na
Universidade do Estado do Para (UEPA), em um curso de mestrado em Matematica. Trata do
contexto historico do ensino de geometria e pesos e medidas. Além disso, apresenta as
dificuldades no Trabalho Pedagogico com medidas de comprimento.

Seu produto educacional é uma sequéncia didatica composta por oito atividades
destinadas a alunos de uma escola publica estadual do 6° Ano do Ensino Fundamental (Pacheco,
2018). Pacheco (2018), na sequéncia didatica, sugere que os alunos percebam as grandezas e
as medidas em volta de si, mesmo utilizando o proprio ambiente da sala de aula. Dessa feita, 0s
estudantes mediam seus corpos, utilizando-os para medir outras coisas em volta e
correlacionando-os com outras unidades de medida. Por fim, criou um baralho — algo bem

proximo ao jogo de cartas que Machado (2017) também aplicou.
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O estudo de Santos, Santos e Barbosa (2019) ndo é uma Dissertacéo e tampouco uma
Tese, mas sua mencao vale a descri¢do que se segue. Ainda no curso de Licenciatura em Fisica,
com auxilio do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), aqueles
autores promoveram uma adaptacdo no jogo de carta UNO para ensinar a questdo das
Grandezas e Unidades de Medidas. Aqui vale atentar-se para o fato de que estudantes ainda em
Licenciatura j& detenham produgdes cientificas que muito agregam ao trabalho do professor em
sala de aula.

Reis (2020), em sua Dissertacdo, tratou sobre 0s conhecimentos relacionados as
Grandezas e Unidades de Medida para o Ensino Médio Técnico. Sua pesquisa, contendo 127
paginas e dividida em seis capitulos, empreendeu uma abordagem tedrica sobre a modalidade
de ensino e as Grandezas e Medidas. Aquela pesquisadora realizou 30 tarefas para com o0s
alunos do curso técnico em Seguranca do Trabalho, tendo como ponto de partida as Normas
Regulamentadoras (NRs) do Trabalho previamente escolhidas para a aprendizagem dos
contelldos matematicos.

Consequentemente, tem-se o produto educacional de Reis e Sad (2020), intitulado
Trabalhando com Grandezas e Medidas dentro das Normas Regulamentadoras do Trabalho,
que, em suas 72 paginas, é composto por quatro se¢des, com foco na questdo das Grandezas e
Unidades de Medidas no ambito do trabalho. Aquela autora faz uso das NRs n° 5, 12, 18, 24,
33 e 35, entre outras, para mostrar aos estudantes que o contedo matematico/fisico supracitado
se faz presente no dia a dia. Ali, as tarefas propostas sdo pequenas, simples e objetivas; ao
mesmo tempo, reflexivas e buscando tornar o estudante um ser ativo e pensante no processo de
ensino-aprendizagem.

O estudo de Jorge et al. (2021) também ndo é uma Dissertacao e tampouco uma Tese,
mas suas contribuicdes para o presente estudo sdo igualmente de grande valia. Trata-se de um
trabalho de iniciacéo cientifica com o auxilio do PIBID, onde um grupo de estudantes do curso
de Licenciatura em Fisica criaram um produto educacional intitulado Jogo da onca: FATO ou
FAKE das grandezas fisicas —um jogo de tabuleiro e tampas de garrafa pet, que pode ser jogado
online, onde, em suas jogadas, tém-se perguntas sobre a questdo das Grandezas e Unidades de
Medida.

Por ultimo, tem-se o texto de Gallo (2022a), onde a autora apresenta as contribuicoes e
limitacbes do material intitulado Educacdo Matematica nos Anos Iniciais (EMAI) para a
aprendizagem da questdo das Grandezas e Medidas. Aquela Dissertacao, contendo 167 paginas

e divida em sete secOes, trata da importancia de elaborar materiais didaticos para o ensino de
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Matematica, explicando como se deu a pesquisa e o questionario de sondagem antes e depois
da aplicacgdo do produto educacional concernente.

Gallo (2022b) intitulou seu produto educacional como Game das Medidas, contendo
apenas sete paginas e disponibilizado na plataforma “view.genial.ly”, em formato interativo e
mais detalhado. Foi aplicado aos estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental I; mas, a propria
autora alerta para as adaptacdes que podem ser feitas para aplicagédo em outras etapas. Assim,

seu produto caracteriza-se por:

[...] ser um instrumento virtual de aprendizagem desenvolvido no formato de uma
apresentacdo interativa a partir das ferramentas digitais disponiveis nas plataformas
de multifungBes Genially e Wordwall, e intenta-se por meio de jogos interativos e
digitais propiciar uma experiéncia educativa aos estudantes contribuindo para
desenvolverem saberes relativos a uma das unidades tematicas da Matematica que é
grandezas e medidas (Gallo, 2022b, p. 4).

Apds sua aplicacdo, Gallo (2022a) considerou que o produto beneficiou os estudantes,
pois, eles foram capazes de refletir sobre os conceitos apresentados e interagir entre si. O jogo
pode ser aplicado tanto no ensino presencial quando no remoto, sendo um importante
instrumento ludico por trabalhar conceitos da gamificacao.

Diante do exposto, tém-se que os trabalhos sobre Grandezas e Unidades de Medida séo,
em sua maioria, da area da Ciéncias (1), da Matemaética (1) e da Ciéncias e Matematica (3).
Nesse interim, na area da Fisica, foi possivel localizar dois estudos de Licenciatura em Fisica e
apenas uma Dissertacdo. Tem-se ainda um estudo advindo da formagdo docente para a
Educacdo Basica.

Por conseguinte, catalogou-se alguma variedade de produtos educacionais criados para
ensinar Grandezas e Unidades de Medida, localizando, principalmente, jogos de cartas, baralho,
UNO, sequéncia didatica, tabuleiro, gamificacdo, narrativas e textos, como as NRs, utilizados
como base.

E ainda, notou-se que os pesquisadores percebem a necessidade da criacdo de
instrumentos pedagdgicos para trazer engajamento, participacdo, interacdo e maior
aprendizado. Outro ponto importante é que as teorias de aprendizagem aqui discutidas estao
implicitas em cada produto educacional.

Apos a realizacdo da presente pesquisa, considerou-se que a proposta inicial para a
investigacdo se mostrou valida por dois motivos: primeiro, porque os produtos educacionais
aplicados, em sua totalidade, foram considerados pelos pesquisadores como positivos e pode,

hoje, servir para que outros professores o utilizem; e, segundo, porque ndo foi encontrado
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nenhum trabalho que se equipara com a sequéncia didatica aqui apresentada, como foi

planejada.
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3 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A presente secdo trata das discussdes tedricas acerca das Teorias de Aprendizagem. Do
mesmo modo, almejou-se demonstrar outras metodologias que possam colaborar com o
processo de ensino-aprendizagem dos estudantes da 12 série do Ensino Médio em relacéo ao

conteudo “Grandezas e Unidades de Medida”, ministrado na disciplina Fisica.

3.1 HISTORICO DAS TEORIAS DE APRENDIZAGEM

Uma teoria nada mais é do que a tentativa do ser humano em sistematizar determinado
conhecimento. Moreira (1999), por exemplo, entende que seja uma maneira particular de ver
as coisas e tentar explica-las. As Teorias de Aprendizagem, portanto, sdo constru¢es humanas
que buscam sistematizar e interpretar o conhecimento especifico da aprendizagem.

Ainda segundo aquele autor, as Teorias de Aprendizagem também expressam conceitos
e principios embasados em filosofias e visdes de mundo, ou seja, acompanham as mudancas de
pensamento ao longo da histdria. Trés filosofias subjacentes dao origem aquilo que se conhece
por Teorias de Aprendizagem, quais sejam: 1) Behaviorismo; 2) Cognitivismo; e, 3)
Humanismo. Assim, como complemento, na presente secdo tém-se a apresentacdo das teorias
socioculturais, sendo essas mais recentes, porém, embasadas nas anteriores e de suma
importancia para a Educacéo.

Faz-se importante ressaltar a falta de consenso sobre em qual teoria determinados
autores podem ser enquadrados. Portanto, tem-se aqui a divisdo sugerida por Ostermann e
Cavalcanti (2011), com base em Moreira (1999). Do mesmo modo, devido a grande quantidade
de autores, a seguir, evidenciam-se aqueles gue se mais destacaram em dado periodo ou devido

a sua teoria fazer sentido para a presente pesquisa.

3.1.1 Teorias behavioristas

O Behaviorismo é uma teoria/lum método de investigacdo que busca examinar, do modo
mais objetivo possivel, o comportamento humano e animal, com énfase nos estimulos e nas
reacdes, e ndo na introspecgao (pensamentos e sentimentos). E classificado em dois tipos, quais
sejam: 1) Metodoldgico; e, 2) Radical (Toledo, 2020).
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No Behaviorismo Metodologico, de John B. Watson (1878-1958), entende-se que o ser
humano nasce sem heranca bioldgica, vazio como “uma tabula rasa”, e aprende com o
ambiente, por meio de estimulo e resposta (Ostermann; Cavalcanti, 2011). J& no Behaviorismo
Radical, Burrhus Frederic Skinner (1904-1990) ndo entende o ser humano como uma “tabua
vazia”, mas compreende que os processos mentais sdo de natureza fisica, material e, portanto,
mensuraveis (Ostermann; Cavalcanti, 2011).

Dessa feita, o primeiro behaviorista aqui em destaque é Ivan Pavlov (1849-1936) —
fisiologista russo ganhador de um Prémio Nobel por suas pesquisas sobre a digestdo animal,
posteriormente conhecido devido aos seus estudos (reflexo condicionado) sobre o papel do
condicionamento na Psicologia do Comportamento Humano (Toledo, 2020).

Toledo (2020) ressala que Pavlov notou que a salivacdo e a secrecdo estomacal do
animal poderiam ser condicionadas, mesmo sendo um reflexo incondicionado. Nesse sentido,
aquele estudioso descobriu que a partir da repeticdo de determinados emparelhamentos
(situacOes agradaveis ou aversivas — simultaneas ou ndo) era possivel criar ou extrair respostas
fisioldgicas e/ou psicoldgicas em seres humanos e animais.

John Watson (1878-1958), psicélogo estadunidense, considerado por muitos como o
fundador do Behaviorismo (ou Comportamentalismo), focou sua pesquisa no comportamento
com énfase nos estimulos, e ndo em suas consequéncias. Descartando a distingdo entre o corpo
a e mente, aquele pesquisador acreditava que as emocOes eram explicadas pelo processo de
condicionamento (Moreira, 1999).

Watson criou a ideia dos Principios da Frequéncia e da Recentidade. O primeiro diz
respeito a frequéncia que associamos uma dada resposta, onde aquele estudioso acreditava na
possibilidade de uma nova associacdo ser ainda maior; o segundo, entende que “[...] quanto
mais recentemente associarmos uma dada resposta a um dado estimulo, mais provavelmente o0s
associaremos outra vez” (Ostermann; Cavalcanti, 2011, p. 19).

Psicologo norte-americano, Edward Thorndike (1874-1949) descobriu que 0s seres
vivos (em especial, 0s animais), em resposta a uma consequéncia agradavel, tendem a repetir o
comportamento e o fazem o contrario quando recebem uma consequéncia desagradavel — “Lei
do Efeito” (Thorndike, 2023).

Além disso, Thorndike propds mais duas leis, a saber: 1) Do Exercicio; e, 2) Da
Prontidao. O psicélogo acreditava que era preciso praticar (Lei do Exercicio) para que houvesse
o fortalecimento das conexdes e a diminui¢do do esquecimento, ao passo que a Lei da Prontidao
entende que as respostas, seguidas de satisfacdo (mesmo que ndo completamente assertivas)

tornam-se mais propensas a uma repeticdo e/ou acerto (Ostermann; Cavalcanti, 2011).
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Burrhus Frederic Skinner (1904-1990) foi um psicélogo e fildsofo estadunidense. Sua
abordagem néo considera o que ocorreu na mente humana durante o processo de aprendizagem,
o que lhe interessava era “[...] o comportamento observavel”, ou seja, “[...] os processos
intermediarios entre o estimulo (E) e a resposta (R)” (Moreira, 1999, p. 50).

De modo simplério, Skinner defendia que as a¢cBes humanas sdo dependentes das
consequéncias de acOes anteriores. Para ele, se as consequéncias fossem ruins, provavelmente,
tal acdo ndo se repetiria; mas, se fossem boas, haveria uma grande chance de a acao ser repetida

e se tornar mais forte (Sousa; Carvalho Neto; Menezes, 2023).

3.1.2 Teorias de transigao entre o Behaviorismo e o Cognitivismo

Os autores desse periodo ndo se enquadram necessariamente no Behaviorismo, bem
como ainda ndo podem ser considerados cognitivistas. Tais autores surgiram em um periodo de
transicao entre essas duas filosofias; logo, ou abarcam as duas ou “saltam” de uma para outra.

Robert Gagné (1916-2002), psicélogo educacional estadunidense, ficou muito
conhecido por sua obra intitulada The Conditions of Learning, pulicada em 1965. Ele mesmo
ndo considerava suas ideias uma teoria propriamente dita, mas, a chamava de “condi¢des de
aprendizagem” (Moreira, 1999).

Gagné ndo abandonou a ideia de “estimulos e respostas”, a0 mesmo tempo em que tratou
dos processos internos da aprendizagem. Ele entendia que a aprendizagem se da via eventos
externos — que dizem respeito aos estimulos que vém de foram e atingem o estudante que
resultam em uma resposta — e internos — que “[...] sdo atividades internas que ocorrem no
sistema nervoso central do estudante” (Ostermann; Cavalcanti, 2011, p. 24).

Ja o psicologo estadunidense Edward Tolman (1886-1959) promoveu o conceito
conhecido como “aprendizado latente” (adquirir conhecimento inconscientemente), onde “[...]
todo o comportamento, humano ou néo, é intencional, ou seja, € dirigido, atraves de cognigdes,
a algum objetivo” (Moreira, 1999, p. 41), sendo possivel aprender sem intencionalidade via
exposicédo repetida dos passos que devem seguir.

Tolman, interessado em grandes unidades comportamentais e ndo simplesmente em
estimulo e resposta, deu origem ao termo ‘“cogni¢dao” para se referir a algo abstrato que
intervinha entre os estimulos e as respostas. Em sua teoria, entende-se que é a intencao,
juntamente com a meta, quem coordena o comportamento, e ndo as recompensas — estas Ultimas

ainda presentes em seus estudos (Toledo, 2020).
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A Teoria da Gestalt surgiu na Alemanha, no inicio do seculo XX. Foi criada pelos
psicologos alemdes Max Wertheimer (1880-1943), Wolfgang Kohler (1887-1967) e Kurt
Koffka (1886-1940). Nessa escola, a interpretacdo e a percepcdo desempenham papéis
importantes. Os psicélogos dessa linha de pensamento enfatizavam que 0s organismos
percebem padrdes ou configuracOes inteiras, ndo apenas componentes individuais. Moreira
(1999) explica que os psicdlogos gestaltistas entendem que o ser humano percebe o mundo
como um todo, e ndo por estimulos isolados.

A aprendizagem, na Teoria da Gestalt, é explicada como um insight, ou seja, “[...] a
subita percepg¢ao de relagdes entre elementos de uma situagao problematica” (Moreira, 1999, p.
45). Entende-se, portanto, que pode se tratar de uma organizagdo subita (com uma sensacgdo de

que o problema foi resolvido) do campo perceptivo, configurando uma totalidade.

3.1.3 Teorias cognitivistas

Com surgimento nos Estados Unidos da América (EUA) em meados de 1950, as teorias
cognitivas entendem que a aprendizagem ndo é resultado do condicionamento do individuo,
mas sim, de processos cognitivos. A “cogni¢do” ¢ um conjunto de habilidades mentais
necessarias para a construcdo do conhecimento sobre o mundo. Para tanto, o sujeito lanca méo
do pensamento, do raciocinio, da linguagem, da memoria, da abstracdo, entre outros aspectos
(Scolaro; Maia; Coelho, 2023).

Segundo os principais tedricos cognitivistas (Bruner, Piaget e Ausubel, por exemplo), é
preciso compreender a acdo do sujeito no processo de construcdo do conhecimento. Mesmo que
suas teorias sejam diferentes umas das outras, 0s tedricos cognitivistas buscam a compreensao
de como se dao a aprendizagem e a estruturacdo mental do individuo, bem como as respostas
para o seguinte questionamento: o que é preciso fazer para aprender? (Lakomy, 2008).

Jerome Seymour Bruner (1915-2016), psicologo estadunidense, liderou o movimento
cognitivista em meados de 1960. Iniciou estudos sobre a sensacédo e a percep¢do humana como
parte de um processo ativo, e ndo apenas receptivo. Seus estudos levaram o0s pesquisadores a
considerarem as interpretac@es internas humanas, indo além das respostas a estimulos (Moreira,
1999).

Bruner aponta a existéncia de dois modos de pensamento, quais sejam: 1) Narrativo; e,
2) Paradigmatico. O primeiro se refere a uma sequéncia de eventos, ao passo que o segundo
trata da associacdo de conceitos via apropriacdo de ideias demonstradas, descritas ou

argumentadas. Aquele pesquisador acreditava que a educacdo ndo deveria ser apenas por
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memorizagdo, mas também que um conceito deveria ser repetidamente ensinado, em diferentes
niveis, sendo cada nivel mais complexo que o anterior, ou seja, em espiral (Ostermann;
Cavalcanti, 2011).

Jean Piaget (1896-1980), psicologo suico, fundou a Epistemologia Genética — uma
teoria do conhecimento com base no estudo da génese psicoldgica do pensamento humano. Para
aquele estudioso, esta se daria via abordagem interdisciplinar. Ele estudou principalmente o
pensamento infantil e o raciocinio légico, tendo seus trés filhos como ponto de partida (Abreu
etal., 2010).

A teoria de Piaget ndo é considerada necessariamente uma teoria da aprendizagem, mas
sim, do desenvolvimento mental. Para aquele psicdlogo, existem quatro periodos gerais de
desenvolvimento cognitivo, a saber: 1) Sensério-motor; 2) Pré-operacional; 3) Operacional-
concreto; e, 4) Operacional-formal — todos relacionados a idade e as habilidades individuais de
cada crianga (Moreira, 1999).

Piaget entente que o crescimento cognitivo da crianga se da atraves via assimilacdo e
acomodacdo. A assimilacdo, entdo, ocorre quando a informacéo € incorporada as estruturas ja
preexistentes da dinamica da estrutura cognitiva (Abreu et al., 2010). Ja a acomodacao ocorre
quando a mente se modifica, levando a constru¢cdo de novos esquemas de assimilacdo e
promovendo o desenvolvimento cognitivo (Ostermann; Cavalcanti, 2011).

A Aprendizagem Significativa foi criada por David Ausubel (1918-2008) e est4, mais
especificamente, voltada para a aprendizagem em sala de aula. Psicologo estadunidense, ele
acreditava que a mente humana armazena as informag6es por hierarquia conceitual, criando
conexdes entre conceitos, ideias e proposicoes (Moreira, 1999).

N&o obstante, Ausubel entendia que o processo de ensino deveria fazer algum sentido
para o aprendiz, ou seja, ter uma significacdo. Além disso, durante esse processo, a informacao
deverd interagir e ancorar-se nos conceitos relevantes ja existentes na estrutura do aluno. Em
outros termos, quem ensina deveria partir de uma aprendizagem ja existente do estudante para

sO entdo acrescentar outra (Costa Junior et al., 2023).
3.1.4 Teorias humanistas
Na abordagem humanista tem-se o privilégio aos aspectos da personalidade do sujeito.

Corresponde ao “ensino centrado no aluno”. O conhecimento considera a percepcao individual,

ao passo que a aprendizagem se constroi via ressignificacdes das experiéncias pessoais. A
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educacdo se amplia para a formag¢ao do “homem”, e ndo somente do “estudante”. Além disso,
0 aluno passar a ser o autor de seu processo de aprendizagem (Lima; Barbosa; Peixoto, 2018).

Carl Rogers (1902-1987), psicologo estadunidense, foi o desenvolvedor de uma
psicologia centrada na pessoa. Considerando que se pode identificar trés tipos de aprendizagem
(cognitiva (armazenamento de informacGes); afetiva (sinais internos); e, psicomotora (respostas
musculares), sua abordagem transcende e engloba esses trés tipos gerais (Moreira, 1999).

Rogers nomeou de aprendizagem significante os seus “principios da aprendizagem”.
Aquele pesquisador contribuiu para uma visdo mais holistica, ecoldgica, organica e sistémica
da pessoa. Suas contribuicdes com as pesquisas na area da Educacao, percebendo e valorizando
o desenvolvimento da crianga no todo, considera “[...] sua expressao de inteligéncia ndo
somente a questdo do raciocinio, mas as habilidades linguisticas, fisicas, musicais, cognitivas,
corporeas, interpessoais e intrapessoais (Oliveira; Leite, 2011, p. 168).

O psicologo estadunidense George Kelly (1905-1967) ficou bastante conhecido por sua
teoria da personalidade ou Psicologia da Construcao Pessoal. A também chamada de Psicologia
dos Construtos Pessoais entende 0s construtos como categorias bipolares que as pessoas
empregam para entender o mundo. Sua teoria foi estruturada em um conjunto de corolarios,
sendo eles, os corolarios: da construgdo, da experiéncia, da dicotomia, da organizacdo, do
intervalo, da modulag&o, da escolha, da individualidade, da comunidade, da fragmentacao e da
sociabilidade (Moreira, 1999).

Sua teoria de que as pessoas sdo “cientistas natos” faz entender que, na escola, os alunos
s80 pequenos cientistas que tém suas teorias pessoais e realizam experiéncias, construindo seus
conhecimentos com as mesmas. Portanto, o professor precisar apresentar situacdes para
articular seus constructos pessoais, conduzindo-os a ciéncia propriamente dita. Mostra-se,
entdo, essencial “[...] que tal conhecimento formal seja apresentado como hipotético e passivel

de reconstrucéo e avaliacdo por parte do aluno (Ostermann; Cavalcanti, 2011, p. 39).

3.1.5 Teorias socioculturais

A abordagem sociocultural, advinda de Lev Semenovitch Vygotsky (1896-1934),
também estuda o desenvolvimento humano, sendo pioneira na defesa do fato de que o
desenvolvimento intelectual das criancas se da em funcéo das interacdes sociais e das condic¢oes
de vida. A cognicdo, entdo, ndo advém apenas do funcionamento bioldgico, mas da integracdo

deste com as praticas sociais (Toledo, 2020).
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Vygotsky foi um psicologo russo, proponente da Psicologia Histdrico-Cultural. O
objetivo geral da Educagdo, na perspectiva vygotskyana, seria o desenvolvimento da
consciéncia construida culturalmente. O conceito lancado pelo pesquisador que mais teve
repercussao na Educacdo foi o de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), que se refere a
uma espécie de desnivel intelectual (algo que a crianga ndo conseguiria realizar sozinha) que
pode ser “resolvido” com o auxilio direto ou indireto de um adulto (Moreira, 1999).

Aquele psicélogo defende que o homem se desenvolve também via mediagéo, que pode
ocorrer no contato com os objetos, com a lingua/linguagem e com as proprias relacdes
estabelecidas no ambiente em que vive. Assim, para Vygostsky: “[...] o desenvolvimento
humano estd definido pela interiorizacdo dos instrumentos e signos; pela conversdao dos
sistemas de regulagdo externa em meios de autorregula¢ao” (Ostermann; Cavalcanti, 2011, p.
41).

Moreira (1999, p. 120), ao descrever a aprendizagem e 0 ensino, segundo as ideias de
Vygotsky, explica que “[...] o unico bom ensino ¢ aquele que esté a frente do desenvolvimento
cognitivo e o dirige”. Compreende-se, portanto, que a aprendizagem, na teoria vigotskiana, é
necessaria para o desenvolvimento, e ndo ao contrario, como muito se pensa.

Nesse viés, tem-se Paulo Freire (1921-1997), filésofo e educador brasileiro, considerado
o Patrono da Educagéo Brasileira. E reconhecido como um dos pensadores mais notaveis da
pedagogia mundial, tendo influenciado o movimento chamado Pedagogia Critica. Suas
perspectivas educacionais ndo podem ser resumidas em uma teoria ou um método, mas sim, em
uma Filosofia da Educacdo (Ostermann; Cavalcanti, 2011).

Ana Maria Araujo Freire, esposa de Paulo Freire, explica que ele ficou mundialmente
conhecido principalmente por seus trabalhos de alfabetizagdo de adultos (Freire, 2017).
Diferente da metodologia tradicional, que alfabetizava adultos e criancas por meio do alfabeto
e silabacdo, aquele estudioso criou um modus operandi de ensino de leitura a adultos via
palavras geradoras e temas geradores, partindo do ambiente e da linguagem do aluno.

Por acreditar que a educacéo tradicional e seu curriculo eram autoritarios, Paulo Freire
os intitulou “educagdo bancaria”. Nesse tipo de educacdo, o professor, “detentor do poder”,
deposita tudo que sabe na mente de um aluno, “que nada sabe”, que, por sua vez, recebe tal
conhecimento sem nada questionar, como verdade Unica, culminando no mesmo processo de

deposito de dinheiro em uma agéncia bancaria (Freire, 1996).
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3.1.5.1 Estilos de aprendizagem, segundo David Kolb

Seguindo o raciocinio das teorias socioculturais, vale trazer o método denominado
Aprendizagem Experimental, criado pelo psicélogo e tedrico educacional David Allen Kolb,
nascido em 1939, ainda vivo, presidente da Experience Based Learning Systems (EBLS). Suas
pesquisas concentram-se na aprendizagem por experiéncia, na mudancga individual e social, no
desenvolvimento de carreira e na educacéo executiva e profissional (Kolb; Kolb, 2013).

Kolb, em 1970, desenvolveu o Experiential Learning Model (ELM), composto por
quatro elementos, quais sejam: 1) Experiéncia concreta; 2) Observacdo reflexiva; 3)
Conceituacdo abstrata; e, 4) Experimentacado ativa. Tais elementos sdo a esséncia de uma espiral
(vide figura 1, a seguir) de aprendizado, podendo ser iniciado de qualquer uma das partes (em
geral, com inicio a partir da experiéncia concreta) (Kolb, 1984).

A ideia de Kolb é que o processo de aprendizagem se dé via realizacdo de cada uma das
etapas do ciclo. Nesse viés, a Aprendizagem Experiencial visa promover as seguintes acées nos
estudantes: agir, refletir, conceitualizar e aplicar. Aquele pesquisador entende que as pessoas
sdo diferentes e tém formas distintas de processar a realidade e de aprender. Diante disso, ele
delimitou quatro estilos de aprendizagem, a saber: 1) Acomodador; 2) Convergente; 3)
Assimilador; e, 4) Divergente (Kolb; Kolb, 2013), conforme evidenciado na figura 1, a seguir.

Figura 1 — Método Kolb.

Experiéncia
concreta

Percepcao

CONVERGENTE

S\

CicLO
E
Processamento D Processamento

APRENDIZAGEM
KOLB

Experimentacdo ativa
eAIX2|ja4 oedealasqQ

Percepcao

Conceitualizacao
abstrata

Fonte: Portal Professor Escola Digital (2023), [on-line].
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Os quatro estilos de aprendizagem de Kolb (1984) podem ser resumidamente assim
apresentados:

1) Acomodador: valoriza experiéncias, tem prazer em aulas praticas e novos projetos;

2) Convergente: tem raciocinio dedutivo e gosto por simulagdes e aplicacao pratica das
ideias;

3) Assimilador: apresenta raciocinio indutivo e aprende melhor com palestras, leituras e
analises; e

4) Divergente: € criativo, trabalha com novas ideias, gosta de criar meios alternativos e

improvisar para a obtengdo de mais resultados positivos.

Vale notar que o acomodador é um ativista que opta por experiéncias concretas. Ja o
convergente € mais tedrico e tem maior tendéncia pela experimentacdo ativa, ao passo que o
divergente € pragmatico e gosta de uma observagdo reflexiva. Por sua vez, o assimilador,
diferente dos demais, é reflexivo e aprende realizando conceitualiza¢fes abstratas.

Caldas, Azevedo e Azeredo (2022) defendem que as ideias de David Kolb, na Educacéo,
podem ser utilizadas para varios fins, como, por exemplo, para o planejamento de aulas, para
lidar com diferencas de aprendizagem ou intervir em uma dificuldade dos alunos na assimilagéo
de conceitos. Além disso, tem-se ali uma ferramenta importante para que os pesquisadores
possam aplicar uma formacdo continuada a professores da disciplina Fisica para o Ensino
Médio.

3.2 ALGUMAS ESTRATEGIAS QUE PODEM FACILITAR A APRENDIZAGEM

3.2.1 Metodologias ativas

As metodologias ativas sdo metodologias, metodos e/ou instrumentos que podem ser
aplicados ao processo de ensino-aprendizagem com base em atividades instrucionais, capazes
de engajar os estudantes. A ideia, como o préprio nome diz, é tornar os alunos protagonistas
ativos no processo de construcdo do proprio conhecimento e desenvolver suas habilidades,
saindo, assim, da aprendizagem tradicional, focada na transmissao de contetido (Bacich; Moran,
2017).

Apesar da existéncia de obras literarias que abrangem varias delas, grande parte foca
em apenas uma s6. E bem comum encontrar livros completos abordando, por exemplo, a

questdo da Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom). Do mesmo modo, a maioria dos artigos
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Figura 47 — Questdo 7 da avaliacéo final.

Fonte: elaborag&o propria.

Quando comparadas as respostas entre as questdes 6 (vide figura 46) e 7 (vide figura
47) na sondagem inicial, tem-se um aumento significativo no percentual de respostas coerentes
e adequadas; ou seja, de forma andloga a questdo anterior, foi possivel perceber alguma
aprendizagem por parte dos alunos participes da pesquisa.

Quadro 13 — Resposta dos alunos do 1° ano A para a questdo 7(avaliagdo final).

(continua)
Respostas
Aluno
Alternativa “a” Alternativa “b”
1 massa kg
2 massa kg
3 massa kg
4 massa kg
5 massa kg
6 massa kg
7 massa kg
8 massa kg
9 massa 80kg




Quadro 15 — Resposta dos alunos do 1° ano A para a questao 7.
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(concluséo)

Respostas
Aluno
Alternativa “a” Alternativa “b”
10 massa kg
11 massa kg
12 massa kg
13 massa kg
14 massa kg: kilograma
15 massa kg
16 massa kg
17 massa kg
18 massa kg
19 massa kg = quilogramas
20 massa kg
21 massa kg
22 80kg, g, hg, dag, cg, mg, toneladas, massa | kg, g, hg, dag, g, mg, toneladas
23 massa kg
24 massa kg
25 massa kilograma
26 massa kg
27 massa comprimento
28 massa kg
29 massa kg
30 massa kg

Fonte: elaboragdo propria.

Quadro 14 — Resposta dos alunos do 1° ano B para a questéo 7(avaliacéo final).

(continua)
Respostas
Aluno
Alternativa “a” Alternativa “b”
1 massa kg
2 massa kg
3 massa kg
4 massa kg
5 massa tonelada, kg, ¢
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Quadro 16 — Resposta dos alunos do 1° ano B para a questéo 7.

(concluséo)

Respostas
Aluno
Alternativa “a” Alternativa “b”

6 massa kg

7 massa kg

8 massa kg

9 massa kg

10 massa 80Kkg

11 massa kg

12 massa kg

13 massa 80 kg

14 massa kg, tonelada etc
15 massa kg

16 massa kg

17 massa kg

18 massa kg

Fonte: elaboragdo propria.

Figura 48 — Questéo 8 da avaliagdo final.

8) Como vocé descreveria/explicaria o que é uma milha terrestre

( ) unidade usada para medir distdncia e equivale a aproximadamente 1609 m.

( ) unidade usada para medir distdncia e que equivale a 1000 m.

( ) unidade de medida que equivale a 1000 km/h.

Fonte: elaboragdo propria.

Tabela 8 — Resultado da questdo 8 (avaliacéo final).

Alternativa Turma A Turma B Total %
a 23 16 39 81,25
b 02 02 04 8,33
c 05 00 05 10,42
Total 30 18 48 100

Fonte: elaboragdo propria.
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A questdo 8, apresentada na figura 48, e seu resultado, apresentado na tabela 8, evidencia
que, de fato, alguns alunos ainda néo fixaram a defini¢cdo de milha trabalhada no estudo dirigido

ou estudo de casa, mas aponta que grande parte dos mesmos compreendeu a quest&o.

Figura 49 — Questdo 9 da avaliacdo final.

9) Dé o seu feedback sobre a SEQUENCIA DIDATICA: TRABALHANDO A

IMPORTANCIA DAS GRANDEZAS E UNIDADES DE MEDIDA.

Fonte: elaboracéo propria.
Figura 50 — Feedback 1.
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Fonte: elaboracdo propria, com base no feedback do aluno participe da pesquisa.

Figura 51 — Feedback 2.
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ANEXO | - TABELA DO NOVO SI — Inmetro

Unidade Constante
Grandeza |de base Como é definida definidora Simbolo Valor
(simbolo)
Tomando o valor numérico fixado da frequéncia do césio, Avcs, a Frequéncia da
segundo frequéncia da transicdo hiperfina do estado fundamental n&o | transicéo hiperfina do
Tempo s) perturbado do atomo de césio 133, igual a 9 192 631 770 quando estado fundamental Avcs 9192631 770 Hz
expressa em Hz, unidade igual as™. néo perturbado do
atomo de césio 133
Velocidade da luz no
VAacuo c 299 792 458 m/s
Constante de Planck h 6,626 070 15 x 1034 J s
Carga elementar e 1,602 176 634 x 107 C
Constante de k 1,380 649 x 10 JIK
Boltzmann
Um mol contém exatamente 6,022 140 76 x 10% entidades
elementares. Este numero, chamado de “numero de Avogadro”,
corresponde ao valor numérico fixado da constante de Avogadro, Na,
Quantidade de mol quando expressa em mol . A quantidade de matéria, simbolo n, de um Constante de g 1
matéria (mol)  sistema, é uma representagdo do nimero de entidades elementares Avogadro Na 6,022 140 76 x 10 mol
especificadas. Uma entidade elementar pode ser um atomo, uma
molécula, um ion, um elétron, ou qualquer outra particula ou grupo
especificado de particulas.
Tomando o valor numérico fixado da eficacia luminosa de uma PESileEENlglekEN0 [
Intensidade radiacdo monocromatica de frequéncia de 540 x 10'? Hz, Kcq, igual a uma radiacao
luminosa 683, quando expressa em Im W', unidade igual a cdsr W' oucd monocromatica de Ked 683 Im/W

candela
(cd)

sr kg' m2 s%, o kilograma, o metro e o segundo sendo definidos em
funcdo de h, ¢ e Avcs.

Valida a partir de 20 de maio de 2019 — GT Novo Sl do Inmetro

frequéncia
540 x 102 Hz
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APENDICE A- IDENTIFICACAO DO ESTILO DE APRENDIZAGEM

== Universidade de Brasilia

MESTRADO NACIONAL PROFISSIONAL EM ENSINO DE FiSICA
Aluna do MNPEF/Professora da EEDEL: Simone Gomes de
OliveiraEscola Estadual Deputado Eduardo Lucas.

Turma: 1°ano___ Data: fevereiro/2023.

Aluno (a):

Orientacdes de preenchimento:

Para cada questdo atribuir as pontuacées de 1 a 4.

4 — representa a primeira e melhor forma de se aprender.

3- representa a segunda melhor forma de se aprender.

2- representa a terceira melhor forma de se aprender.

1- representa a quarta melhor forma de aprender, ou seja a forma menos provavel de aprender.

O Modelo de Kolb para a identificagao dos estilos de aprendizagem:

Teste A B C D
Gosto de lidarcom Gosto de pensar  |Gosto de estarfazendo| Gosto de observar e
meus sentimentos sobre ideias coisas escutar
1. Enquanto
aprendo:
. |

Ouco e observocom Apoio-me em Confio em meus Trabalho comafinco

atencédo pensamento l6gico | palpites e impressdes | para executar aarefa

2. Aprendo
melhor quando:

Tento buscar as
explicaces para as
coisas

Sou responsavel Fico quieto e Tenho sentimentos e

acerca das coisas concentrado reacOes fortes

3. Quando estou
aprendendo:

Sentindo Fazendo Observando Pensando

4.Aprendo:

Gosto de analisaras

. , Gosto de testar as
coisas e desdobra-las

Abro-me a novas Examino todos os

experiéncias angulos da questéo coisas
em suas partes
5. Enquanto
aprendo:
. |
Sou uma pessoa Sou uma pessoa Sou uma pessoa .
. . Sou uma pessoa logica
observadora ativa intuitiva

6. Quando estou
aprendendo:

Oportunidades para
experimentar e
7. Aprendo Observagédo InteragBespessoais | Teorias racionais
melhor através
de:

praticar
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9. Aprendo
melhor quando:

10. Quando estou
aprendendo:

11. Quando estou
aprendendo:

12.
Aprendo Melhor
quando:

Apoio-me emminhas
observacdes

Apoio-me em
minhas impressoes

Teste A B C D
Gosto de ver 0s - Sinto-me
Gosto de ideias e .
resultados de meu teorias Penso antes deagir pessoalmente
trabalho envolvido noassunto
8. Quando
aprendo:

Posso experimentar

coisas por mim
mesmo

Apoio-me emminhas
ideias

Sou uma pessoa
compenetrada

Sou uma pessoa
flexivel

Sou uma pessoa
responsavel

Sou uma pessoa
racional

Envolvo-me todo

Gosto de observar

Avalio as coisas

Gosto de estarativo

Analiso as ideias

Sou receptivo e de
mente aberta

Sou cuidadoso

Sou pratico

Inventario de Estilo de Aprendizagem (Adaptado: Cerqueira, p.147).

EC=1A+2C+3D+4A+5A+6C+7B+8D+9B +10B + 11A + 12B

CA=1B+2B+3A+4D+5C+6D +7C+8B+9D + 10D + 11C + 12A

OR=1D+2A+3C+4C+5B+6A+7A+8C+9A+10A +11B +12C

EA=1C+2D+3B+4B+5D+6B+ 7D+ 8A +9C + 10C + 11D + 12D
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APENDICE B - GRAFICOS DOS ESTILOS DE APRENDIZAGEM IDENTIFICADOS

Gréfico APBL1 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano B (Propedéutico) —
Aluno TOS.

E’,xprgrir‘encéa5 Concreta

30

BN

20

Experimentagdo Afiva ’ ¥ Observagso Reflexiva

Conceituagdo Abstrata

Seu estilo de aprendizagem predominante € ASSIMILADOR
Sua forma de aprender é abstrata e reflexiva
Fonte: elaboragdo propria, com base no website https://estiloaprendizagemkolb/github.io/

Gréfico APB2 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano B (Propedéutico) —
Aluno SGM.

Experiéncia Concreta
40

35
30
-
72\

Experimentag3o Afiva « < ) Observagio Reflexiva

ConceituagSo Abstrata

Seu estilo de aprendizagem predominante € ACOMODADOR

Sua forma de aprender é concreta e ativa

Fonte: elaboragdo propria, com base no website https://estiloaprendizagemkolb/github.io/
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Grafico APB3 - Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano B (Propedéutico) —
Aluno MAON.

Experiéncia Concreta
40

35
30
2

Experimentag3o Afiva 4 >- Observagio Reflaxiva

Conceituagio Abstrata
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Gréfico APB4 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano B (Propedéutico) —
Aluno MCOA.
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Grafico APB5 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano B (Propedéutico) —
Aluno GTSN.
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Gréfico APB6 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano B (Propedéutico) —
Aluno MFS.
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Grafico APB7 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano B (Propedéutico) —
Aluno GCOR.
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Gréfico APBS8 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano B (Propedéutico) —
Aluno WJS.
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Grafico APB9 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano B (Propedéutico) —
Aluno MCOA.
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Gréfico APB10 — Inventério de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano B (Propedéutico)
— Aluno ROV.
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Grafico APB11 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano B (Propedéutico)

— Aluno LBTS.
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Grafico APB12 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano B (Propedéutico)

— Aluno MRF.
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Grafico APB13 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano B (Propedéutico)
— Aluno MGF.
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Graéfico APB14 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano B (Propedéutico)
— Aluno LGMSO.
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Grafico APB15 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano B (Propedéutico)
— Aluno AAC.
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Grafico APB16 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano B (Propedéutico)
—Aluno LTJ.
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Grafico APB17 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano B (Propedéutico)
— Aluno ABPM.
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Gréfico APB18 — Inventério de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano B (Propedéutico)
— Aluno GJF.
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Grafico APB19 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano B (Propedéutico)
— Aluno SGS.
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Gréfico APB20 — Inventério de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano B (Propedéutico)
— Aluno JFRO
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Grafico APB21 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano B (Propedéutico)

— Aluno JLS.
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Gréfico APB22 — Inventério de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do

Trabalho) — Aluno KKIJMB.
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Grafico APB23 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno JVGS.
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Gréfico APB24 — Inventério de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno DLB.
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Grafico APB25 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno GCF.
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Gréfico APB26 — Inventério de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno ASM.
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Grafico APB27 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno VSS.
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Gréfico APB28 — Inventério de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno AMS.
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Grafico APB29 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno BRR.
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Grafico APB30 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno AMPA.
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Grafico APB31 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno AMMB.
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Gréfico APB32 — Inventério de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno MSB.
Experién?ﬁi](:c:ncrela

35

30

25

P

p 15

” 10

5

Experimentagso Afiva £ ; Observagio Refledva

Conceituagao Abstrata

Seu estilo de aprendizagem predominante € ASSIMILADOR

Sua forma de aprender € abstrata e reflexiva
Fonte: elaboragdo propria, com base no website https://estiloaprendizagemkolb/github.io/



132

Grafico APB33 - Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno GPS.
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Grafico APB34 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno AGLM.
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Grafico APB35 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno ABSS.
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Gréfico APB36 — Inventério de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno ALT.
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Grafico APB37 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno PMCP.
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Gréfico APB38 — Inventério de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno 10S.
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Grafico APB39 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno MEVG.
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Grafico APB39 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno RHS.
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Grafico APB41 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno KVCS.
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Grafico APB42 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno LIF.
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Grafico APB43 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno GRS.
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Gréfico APB44 — Inventério de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno MRR.
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Grafico APB45 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno TMB.
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Grafico APB46 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno JEM.

Experiéncia Concreta
40

35
30

Experimentacso Afiva \') Observagdo Reflexiva

Conceituagdo Abstrata

Seu estilo de aprendizagem predominante é ASSIMILADOR

Sua forma de aprender &€ concreta e reflexiva
Fonte: elaboracdo propria, com base no website https://estiloaprendizagemkolb/github.io/



139

Grafico APB47 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno KAAS.
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Grafico APB48 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno TRJ.
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Grafico APB49 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno MCSG.
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Grafico APB50 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno JAAS.
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Fonte: elaboracdo propria, com base no website https://estiloaprendizagemkolb/github.io/
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Grafico APB51 — Inventario de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno YSS.

Experién%as Concreta

30

Experimentagdo Ativa < .;> Observagdo Reflexiva

Conceituagao Abstrata

Seu estilo de aprendizagem predominante é ASSIMILADOR

Sua forma de aprender é abstrata e reflexiva
Fonte: elaboracdo propria, com base no website https://estiloaprendizagemkolb/github.io/

Gréfico APB52 — Inventério de Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb — turma 1° ano A (Seguranca do
Trabalho) — Aluno EGRS.

Experiéncia Concreta
35

30
/35N

P

yd 15

/ 10

y 5

- . - , - -
Experimentagso Afiva < ¥ Observagio Reflexiva
., -

Conceituagso Abstrata

Seu estilo de aprendizagem predominante é DIVERGENTE

Sua forma de aprender é concreta e reflexiva
Fonte: elaboragdo propria, com base no website https://estiloaprendizagemkolb/github.io/
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APENDICE C - RESULTADO DETALHADO DOS ESTILOS DE APRENDIZAGEM

Quadro APC1 — Resultado do Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb, do 1° ano B.

Namero Aluno (a) Estilo de Aprendizagem Predominante
1 ABPS Assimilador
2 AAC Assimilador
3 GJF Convergente
4 GCOR Assimilador
5 GTSN Assimilador
6 JLS Convergente
7 JFRO Assimilador
8 LTJ Divergente
9 LGMSO Assimilador
10 LBTS Acomodador
11 MFS Assimilador
12 MAON Assimilador
13 MCOA Acomodador
14 MGF Assimilador
15 MRF Convergente
16 PGR Convergente
17 ROV Divergente
18 SGM Acomodador
19 SGS Assimilador
20 TOS Assimilador
21 WJS Assimilador

Fonte: elaboragdo propria.



Quadro APC2- Resultado do Estilo de Aprendizagem, segundo David Kolb, do 1° ano A
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Namero Aluno (a) Estilo de Aprendizagem Predominante
1 ASM Assimilador
2 AMPA Assimilador
3 ABSS Divergente
4 AGLM Convergente
5 AMMB Divergente
6 ALT Assimilador
7 AMS Acomodador
8 BRR Assimilador
9 DLB Assimilador
10 EGRS Divergente
11 GPS Assimilador
12 GRS Assimilador
13 GCF Assimilador
14 10S Convergente
15 JEM Assimilador
16 JAAS Convergente
17 JVGS Assimilador
18 KAAS Assimilador
19 KVCS Acomodador
20 KKJMB Assimilador
21 LJF Convergente
22 MCS Assimilador
23 MEVG Assimilador
24 MRR Divergente
25 MSB Assimilador
26 PMCP Assimilador
27 RHS Assimilador
28 TRJ Assimilador
29 TMB Assimilador
30 VSS Convergente
31 YSS Assimilador

Fonte: elaboragdo propria.
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APENDICE D - AVALIACAO DIAGNOSTICA

AVALIACAO DIAGNOSTICA
Escola Estadual Deputado Eduardo Lucas
Avalicéo diagnostica — Fisica
Tema: Grandezas e Unidades de Medidas.

Professora: Simone Gomes de Oliveira Data: fevereiro de 2023
Turma: 1°ano () A — Seguranca do Trabalho () B—Propedéutico.
Aluno(a):

I ———
Orientag0es:

Essa avaliacdo serve para identificar o seu nivel de aprendizagem e suas concepgdes sobre o
tema proposto. Leia e responda atentamente! Evite rasuras!

1) Julivan gastou 1,25 horas para ir da sua casa até a escola. Indique esse tempo em minutos.
a) () 85 minutos. b) ( ) 25 minutos. ¢) ( ) 75 minutos. d) ( ) 125 minutos.e) ( ) N. d. a.

2) Enumere cinco “instrumentos” que podem ser utilizados para medir.
1)
i)

1)
V)
V)

3) Observe a figura a seguir.

a) Indique a grandeza associada a figura.

b) Indique a unidade de medida relacionada a figura.
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4) Observe a figura a seguir.

<= Relégio

a) Indique a grandeza associada a b) Indique uma unidade de medida

figura. relacionada a figura.

5) Observe a figura a seguir.

a) Na situacdo hipotética ao lado,

Ufa!
Consegui correr

correlacionando a distancia percorrida e
0 tempo, obtemos uma grandeza.

Indique-a:

b) Indique a unidade de medida

associada a essa grandeza.

6) Como vocé descreveria/explicaria o que ¢ “uma milha terrestre”?

a) () unidade usada para medir distancia e que equivale a aproximadamente 1609 m.
b) () unidade usada para medir distancia e que equivale a 1000 m.

¢) () unidade de medida que equivale a 1000 km/h.
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APENDICE E - AMOSTRAGEM DA AVALIACAO SOBRE A
EXPERIENCIA/DINAMICA

Figura APE1 — Avaliagdo sobre a experiéncia/dindmica — Aluno 1.
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Fonte: elaboracdo propria, com base na resposta no feedback do aluno participe da pesquisa.
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Figura APE2 — Avaliagdo sobre a experiéncia/dindmica — Aluno 2.
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Fonte: elaboragdo propria, com base na resposta no feedback do aluno participe da pesquisa.

Figura APE3 — Avaliagdo sobre a experiéncia/dindmica — Aluno 3.
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Fonte: elaboragdo propria, com base na resposta no feedback do aluno participe da pesquisa.



Figura APE4 — Avaliagdo sobre a experiéncia/dindmica — Aluno 4.
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Fonte: elaboracdo propria, com base na resposta no feedback do aluno participe da pesquisa.

Figura APE5 — Avaliagdo sobre a experiéncia/dindmica — Aluno 5.
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Fonte: elaboracdo propria, com base na resposta no feedback do aluno participe da pesquisa.
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Figura APE6 — Avaliag8o sobre a experiéncia/dindmica — Aluno 6.
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Fonte: elaboracdo propria, com base na resposta no feedback do aluno participe da pesquisa.

Figura APE7 — Avaliagdo sobre a experiéncia/dindmica — Aluno 7.
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Fonte: elaboracdo propria, com base na resposta no feedback do aluno participe da pesquisa.
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Figura APE8 — Avaliag8o sobre a experiéncia/dindmica — Aluno 8.
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Fonte: elaboracdo propria, com base na resposta no feedback do aluno participe da pesquisa.
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Figura APE9 — Avaliag8o sobre a experiéncia/dindmica — Aluno 9.
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Fonte: elaboragdo propria, com base na resposta no feedback do aluno participe da pesquisa.

Figura APE10 — Avaliacdo sobre a experiéncia/dindmica — Aluno 10.
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Fonte: elaboragdo propria, com base na resposta no feedback do aluno participe da pesquisa.
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APENDICE F - AMOSTRAGEM DA CRIACAO DE HIPOTESES PELOS GRUPOS

DE ALUNOS

Figura APF1 — Hipéteses formuladas referente ao estudo de caso — Grupo I.
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Fonte: elaboragdo propria, com base na resposta de aluno participe da pesquisa.

Figura APF2 — Hipéteses formuladas referente ao estudo de caso — Grupo 1.
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Fonte: elaboracdo propria, com base na resposta de aluno participe da pesquisa.



Figura APF3 — Hipoteses formuladas referente ao estudo de caso — Grupo I1I.
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Fonte: elaboragdo propria, com base na resposta de aluno participe da pesquisa.

Figura APF4 — Hipéteses formuladas referente ao estudo de caso — Grupo V.
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Fonte: elaboragdo propria, com base na resposta de aluno participe da pesquisa.

Figura APF5 — Hipdteses formuladas referente ao estudo de caso — Grupo V.
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Fonte: elaboracdo propria, com base na resposta de aluno participe da pesquisa.



Figura APF6 — Hipoteses formuladas referente ao estudo de caso — Grupo VI.

ALY \.llo-./'_-f\ \ lC/r)A r_;/“t pv)/,{yv b J\I/'M /D:I)L
; ¢/
(/2/7_’(/‘:_0/, /)/c> . s RTAY @V A0 (N2 "‘1.0 '

: 02 s : 7
v Y YN ,‘\.ﬂjf\ .’\)Q km ) Lﬁ" 10O fJN 'f)l//f'\/ _»wav.‘\/rr\
N9 KM Z

aal ) 7}0(1"!/*/\'/ w;,»-mr\ r» "]"ﬂ" L,SUZ;J 7k .0
ﬁ,clhn,n (//L? 12 rV: /an/ff,o Y774 J‘ff /S/}K/M l’h
\_A'N)n Mian  ant9 n/ hz/ / wh 92%:7 4’ O/{/(ﬂ
\/n’hﬂ')Zf/\ L. L/‘-/”l of 40 ‘/_ . /iuu@‘,n nm/f’

. A wl_
S (((/7 k VI 2> fl L T20 A ('JJ\» i N0 Lf\/-rf\ ’ /@')ﬂ

/]

i <
wYyn tﬁ-lf/’n ‘/.} k/‘/l ANeI? /)10' o A ¢n.0o W’YY‘ S O

1EE; H

+ KM V‘p%.ﬂd}‘() 0 M0 Ao g ,f,/’ : ﬂw‘"’?f't(’

Y

VYK Ax Joo7 J207 0 s nno NS D20 9470

_owolvonlmels 3

( ,n,,n ).~./0 e v VI DIAINY 2D .pl)r»nf)”)) '3~.M7k/{> AN

V.9 .-,7 0/0 )?V\fﬂnL’Z{ t ! .@"’Q/’}"h/ N (o (}n/*c/72/\/o 1‘,) ﬁ)'nlﬁw

/ & J %
Al e AR S Vide) 22 AR Y m”/‘,v\ s /v ) }J)pjlf’,/’ » VY l/ted \ fnv.‘W
. 7 -
t M O .'h/\/(‘ 0 ‘Dﬁk* ‘/‘-./') Al 6‘7[;‘///)." - N0 LOf Ang

o
Vaile) «7%72&'4.!20 L Anan ©Z40 \ vl u)z/&n g \/L[LCY‘! v elT.o

\/)_.&9/1/ J)O/"""'? /,O’\ /h“ln(é) ‘iw?\lmf Wﬁ?é”%

xn/)f q L} DO MMM n 320 9 F p.rﬂ /YLM
wS ol oh Zo rrvan /5 me 22 f{/m

__;_’:’.h Lﬂmﬂ‘/(wﬂ (10 Gmﬁ’ﬂ” AL O r'J{m
U/q?;}ﬂ ._JE'AO 7, N TV, % l:'_]rfg{?ﬂ ,,!g--"_/’:r':r A0 02/ 0
t;ﬁ"é_g LT O (9 NIWCrAD o .--Mi*ﬁ«?‘lfw«cr/rﬂ(
CPJ# ALY r.f—,lr-,-n, L O u‘p,-;{/. f?-*‘i-
uf"lﬂ_l}'(‘r Al l":;? r b:.rrl'.ﬂ"-r‘\l’w N 4 VLR oY 2%aY ar-'-,ft.‘i
ALAN Y2 I ;j'}ZO " /] .#r?ff/:f}-'i“r A ;'J{;; ryé:‘f .r;,@:&lf
Y r manazﬁw,q ¢ oxdr N 0JZ1 A8 20 )P O
W Walal ;O}{G'?fﬂjﬁ (o 2 :t:m-’?wfl::-l . 29 u*{;;f‘?.!f_«.‘?
Gy, J)‘u modf o !'»')"'J ) .:0.7:5'“:. .o \-"?_u-ﬁ‘*-ﬂ'?

A f}‘{!;' : I'lt;# VL B et L A O . N7
ALY, ﬂp 2 ora Ty oy AN -:ﬁ ¢ LAE ;_.u.”‘fé.am_&&w
u}}b h//u J7.o oudles U/h'a’ tﬂ/f{’ D) M:f/’h_‘?"r'“?
MEIME Qﬂ}ﬂi & rN/r- LN :@‘{b- Fi%rn10 /1 re ©

kﬂ){m gL o7 19 }Mn’?‘*.ﬂ"ﬁ_’.{?’) .—n_!-"} r"':f‘;‘:?- )

f -\_‘_,.-"'})‘:)v:‘, 'm'b‘._)f

Fonte: elaboracdo propria, com base na resposta de aluno participe da pesquisa.
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APENDICE G - AMOSTRAGEM DA CONTEXTUALIZACAO DO
CONHECIMENTO

Figura APG1 — Contextualizacdo do conhecimento referente ao estudo de caso — Aluno 1.
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Fonte: elaboragéo propria, com base na resposta no feedback do aluno participe da pesquisa.

Figura APG2 — Contextualizacdo do conhecimento referente ao estudo de caso — Aluno 2.
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Fonte: elaboracdo propria, com base na resposta no feedback do aluno participe da pesquisa.



157

Figura APG3 — Contextualiza¢do do conhecimento referente ao estudo de caso — Aluno 3.
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Fonte: elaboragdo propria, com base na resposta no feedback do aluno participe da pesquisa.

Figura APG4 — Contextualizacdo do conhecimento referente ao estudo de caso — Aluno 4.
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Fonte: elaboragdo propria, com base na resposta no feedback do aluno participe da pesquisa.



Figura APG5 — Contextualiza¢do do conhecimento referente ao estudo de caso — Aluno 5.
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Fonte: elaboragéo propria, com base na resposta no feedback do aluno participe da pesquisa.

Figura APG6 — Contextualiza¢do do conhecimento referente ao estudo de caso — Aluno 6.
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Fonte: elaboragdo propria, com base na resposta no feedback do aluno participe da pesquisa.

Figura APG7 — Contextualiza¢do do conhecimento referente ao estudo de caso — Aluno 7.
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Fonte: elaboragdo propria, com base na resposta no feedback do aluno participe da pesquisa.



Figura APG8 — Contextualiza¢do do conhecimento referente ao estudo de caso — Aluno 8.
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Fonte: elaboragdo propria, com base na resposta no feedback do aluno part|C|pe da pesquisa.

Figura APG9 — Contextualizacdo do conhecimento referente ao estudo de caso — Aluno 9.
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Fonte: elaboracdo propria, com base na resposta no feedback do aluno participe da pesquisa.

Figura APG10 — Contextualizagio do conhecimento referente ao estudo de caso — Aluno 10.
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Fonte: elaboracdo propria, com base na resposta no feedback do aluno participe da pesquisa.
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APENDICE H - AMOSTRAGEM DA AVALIACAO FINAL - FEEDBACK

Figura APH1 — Feedback — Aluno 1.

Fonte: elaboracéo prépria, com base no feedback do aluno participe da pesquisa.

Figura APH2 — Feedback — Aluno 2.
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Fonte: elaboracéo prépria, com base no feedback do aluno participe da pesquisa.

Figura APH3 — Feedback — Aluno 3.
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Fonte: elaboragéo prépria, com base no feedback do aluno participe da pesquisa.
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Figura APH4 — Feedback — Aluno 4.
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Fonte: elaboragdo prépria, com base no feedback do aluno participe da pesquisa.

Figura APH5 — Feedback — Aluno 5.

Fonte: elaboracdo prépria, com base no feedback do aluno participe da pesquisa.

Figura APH6 — Feedback — Aluno 6.
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Fonte: elaboragdo prépria, com base no feedback do aluno participe da pesquisa.

Figura APH7 — Feedback — Aluno 7.
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Fonte: elaboragéo prépria, com base no feedback do aluno participe da pesquisa.
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Figura APH8 — Feedback — Aluno 8.
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Fonte: elaboracdo prdpria, com base no feedback do aluno participe da pesquisa.

Figura APH9 — Feedback — Aluno 9.
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Fonte: elaboracdo prdpria, com base no feedback do aluno participe da pesquisa.

Figura APH10 — Feedback — Aluno 10.
[ - ~ - i
S VLT Jals Tat . 1 BN fo 4 ﬂﬂ[’d MQY' p;h'fa (QD 9 7~)

2wpliracods £ Uviim a0lyQla, da g wn Y /
L A dunpe/ S '9 il Gt el G A ¥y :

> 3 GonTmlui  Jochnls ¢ parmp ovam! N B
) an"-L_L‘, U A0 0 ‘

bileremliza 2 o | pevore! 2 Shpm  amf Em /20/m

Fonte: elaboragéo prépria, com base no feedback do aluno participe da pesquisa.
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Figura APH11 — Feedback — Aluno 11.
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Fonte: elaboracéo prépria, com base no feedback do aluno participe da pesquisa.

Figura APH12 — Feedback — Aluno 12.
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Fonte: elaboracdo prdpria, com base no feedback do aluno participe da pesquisa.



