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RESUMO

MILETTI, R. Usando os projetos de trabalho na Educacéo de Jovens e Adultos: um
estudo de caso para a 32 etapa do 3° segmert015.309f. Dissertacdo (mestrado).
Instituto de Fisica, Universidie de Brasilia, 2015.

O objetivo desta pesquisa é oferecer aos docentes que atuam no 3° segmento da
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), uma alternativa de acdo pedagdgica, que torne o
processo de aprendizagem de conteldos relacionados a Fisica, méathig. A

acdo é baseada na aplicacéo de projetos de trabalho relacionados a temas da eletricidade
e eletromagnetismo presentes na 32 etapa deste segmento. A pesquisa foi aplicada em
uma escola pertencente a rede publica do iiskederal, no periodooturna A

aplicacdo dos projetos de trabalho segue uma sequéncia dividida em dois momentos.
Em um primeiro momento os estudantes escolhem os temas de seu maior interesse,
relacionados a eletricidade, formando grupos de pesquisa. A partir dessa escolha, o
professor direciona a pesquisa do tema por meio de questdes iniciais que permitem a
compreensao dos conceitos presentes. Ainda neste momento 0s grupos utilizam
experimentos e demonstracdes para a explicacdo dos conceitos aos colegas. No segundo
momento, 8 grupos recebem um novo roteiro com questionamentos relacionados ao
tema, além das perguntas formuladas, pelos proprios grupos, no inicio do trabalho. Com

a orientacao do professor os estudantes apresentam seus temas, de preferéncia utilizando
recursos \8uais que facilitem a compreensado pelos colegas. Apos a aplicacdo dessa
metodologia em dois momentos distintos e com grupos diferentes de estudantes
verifica-se por meio dos relatos dos mesmos uma mudanca de postura, principalmente
relacionada ao envolvimé destes com as atividades propostas. Tangenerifica

por meio da analise de dois fieStes e dois pégstes aplicados, uma melhora na
compreensdo dos estudantes referente as grandezas relacionadas a eletricidade e ao
funcionamento de aparatos el&is presentes no cotidiano. Percsbe ainda, que a
utilizagdo dos projetos de trabalho gera uma maior motivacdo do professor e dos
estudantes, permitindo assim uma possibilidade de sucesso dentro do processo de
ensino e aprendizagem.

Palavras chave Educacdo de Jovens ailtos,ensino de Fisica, projetos de trabalho,
aprendizagem sigficativa.



ABSTRACT

Using work projects in Young and Adults Education: a case study for the3stage
of the 3 segment

MILETTI, R. Using work projects in Young andAdults Education: a case study for
the 39 stage of the 8 segment.2015. 309 f. Dissertation (Master). Institute of
Physics, University of Brasilia, 2015.

The goal of this research is to offer to Faculty members who work witHthe@ee of
Education for Young and Adult (EJA), a pedagogical action alternative that makes the
learning process of contents related to Physics more meaningful. The action is based in
the application of work projects related to electricity and electromagnetism subjects
presat in the & stage of this segment. This research was applied to students who study
nightly in a Public School which is part of the Federal District school system. The
implementation of the work projects follows a divided sequence in two moments. In the
first moment the students choose one of the subjects of their greatest interest, related to
electricity, forming research groups. From that choice on, the teacher guides the
research of the subject through initial issues that allow the understanding of the
presented concept. During this process the groups use experiments and exemplification
to explain the concepts to their classmates. In the second moment, the groups receive a
new guidelines with questions related to the subject, besides questions forrylated
the groups themselves in the early stage
students present their topics, preferably using visual resources that ease their colleagues
understanding. After the application of this methodology, in two distinchents and

with different student groups, it is verified through their own accounts a change in
attitude, mainly related to their involvement with the proposed activities. It has also
been verified through the analysis of a-fgst and a pogest appliecan improvement

in the understanding of the pupils referring to the magnitudes related to electricity and
the working of electrical gadgets present in our everyday lives. It is noticed that the use
of work projects generates greater motivation to the teaahe students, allowing a
higher possibility of success with the learning and teaching processes.

Keywords: Education for Young and Adultphysics educationwork projects
meaningful learning.
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1 INTRODUCAO

Sou professor de Fisica formado pelo Instituto de Fisica da Universidade de Séo
Paulo (USP). Ingressei nesse Instituto em 1997 apés ter concluido outro curgw,super
0 curso de Tecnologia em Mecanica de Precisdo, pela Faculdade de Tecnologia de S&o
Paulo (FATEGSP), me graduando como tecnélogo no ano de 1996. Trabalhei durante
dois anos nas areas de engenharia da qualidade e na area de projetos para a industria.
Por ndo sentir o prazer necessario para continuar na profissao, decidi retornar ao sonho
inicial da juventude e cursar a faculdade de Fisica.

Ao me inscrever no vestibular, escolhi o curso de Licenciatura em Fisica, pois
trabalhava como professor partiqutke estudantes densino Médio, em Séo Paulo, e
gostava muito dos momentos de ensino. Percebia que obtinha éxito com os estudantes
que me progravam tanto nos resultados ggda quanto na interagdo com eles. Isso foi
a justificativa necessaria para aciode profissdo me enveredando assim pela carreira
pedagogica, que ao final se mostrou mais adequada ao meu perfil.

O curso de Licenciatura em Fisica foi realizado no periodo noturno, ja que
durante o péodo matutino e vespertino exercia a pfissdo deprofessor de Fisica.
Trabalhei, neste periodo, em uma escola de Educacéo de Jowulss f£JA), antigo
supletivqg e posteriormente em um colégio particular de grande porte como plantonista e
professor.

Durante o curso de licenciatura, me interesseés peas disciplinas que estavam
voltadas aos aspectos relacionados ao ensino e aprendizagem de Fisica, como:
Metodologia do Ensino de Fisica, Tietogia de Ensino de Fisicaalgumas disciplinas
tedricas em que os professores possibilitavam a interag@mntkido com a pratica na
sala de aula. Nestas disciplinas ficava clara a necessidade da mudanca na metodologia e
da utilizacdo de recursos, indo muito além do quadrocbran do pincel. &es
momentos foram de extrema relevancia para a minha praticga dengala, tanto para o
curso da EJA quanto riensino Médio regular.

Completei o curso de licenciatura no segundo semestre de 2002 e continuei
trabalhando como professor de FisicaEmsino Médio regularem Séao Paulo até
final do ano de 2003.

No inicio do ano de 2004, mudei para Brasilia, encontrando colocac¢des

profissionais em duas escolas particulares, untandeo Médio e a outra voltada para
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a Educacao de Jovens edAltos (EJA). Nesta fase tomei contato com o Programa de
Avaliacdo Seriada (PASJa Universidade de Brasilia, que me fez refletir novamente
sobre as praticas anteriormente aplicadas, principalmente no que se refere a
contextualizacdo e interdisciplinaridade. A realidade das avaliacfes classificatorias no
Distrito FederaPAS e vestibulgré bem diferente dos vestibulares para as principais
universidades publicas de Sao PaultSP*, UNICAMP? e UNESB), exigindo dos
candidatos uma maior capacidade de leitura, interpretacdo e correlacdo, do que apenas
aspectos relacionados ao conhecimensodmteudos.

Ao mesmo tempo, amulas para os estudantes da BEI\mostraram eealidade
vivenciada pelosndividuos que estéo fora do sistema educacional e que tentam retornar
para fechar o ciclo da educagédo béasica. Os estudantes que atingem o 3° sggmento
EJA (corespondente aorisino Médio regular) passaram e ainda passam por diversos
programas de aceleracdo dentroHilsino Fundamental, chegando a esta etapa c
déficit de leitura dnterpretacdo de texto, que somaddalta de prérequisitos mostram
um cenario de muitas dificuldadesintopara os estudantepiantopara o educador
Desta forma tornae dificildesenvolver atividades pedagogigags permitanatingir os
objetivos de aprendizagem exigidos nestgmento.

A maior parte dos educadores d&JA utiliza metodologias de ensino
tradicionais, privilegiando o contetido ou tewmtameproduzir dentro da EJA unm&ino
M®di o AoedDmrdote o per2odo |l etivo e no
objetivos (tanto no que direspeito a aprendizagh quanto aevasao escolar), se
sentindo frustrado e desmotivado com o sistegn@or consequénciagsom a prépria
atuacao na profissao.

Em 2007, apbs aprovacdo em concurso pabliomei posse como Professor
Classe A da Secretaria de Educacéo do DisteideFal, este cargo me possibilitou um
conhecimento ainda maior da realidade da Educacdo de Jovens e Adultos na rede
publica, pois até aquele momento s6 havia trabalhado naagtilar Ao passar por
escolas com esta modalidade de ensino em diferemésspdo DF (Planaltina, Paranoa
e Varjao) no periodo noturno, notei que as dificuldades encontradas na EJA em escolas

publicas eram ainda mais at@sdas que nas escolas particulares. Entre essas

! Universidade de S&o Paulo.
2 Universidade de Campinas.
3 Universidade Estadual Paulista
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dificuldades estdo afalta de recursos e derientacdes curiculares para o
desenvolvimento do curso

No ano de 2009, participei como supervisor dogPama Institucional de Bolsa
de Iniciacdo a Docéncia IID), dentro da escola @tro de Ensino Médi@1 do
Paranod) orientando as acdes didaticas dos estudbntgsmduacagarticipantes do
programa. Essa experiénciapossibilitou uma atuacdo metodologica voltada a
experimentacdo com materiais de baixo caplacada aogstudantes do Ensinoédio
O resultado das atuacfes dos bolsistas jammme o envolvimerd dos estudantesm
sala de aulane fez refletir novamente sobre a necessidade de uma acao diferenciada
paraosdiscenteslia EJA.

Atualmente é@ntro da Secretaria de Educacéo do Distrito Federal atuo como
professor de Fisica no periodo noturno no Centuc&eional do Lago dite (CedLaN)
na modalidade dedticacdo ddovens eAdultos. O desafio que se apresenta em minha
carreira neste momento € o de como colaborar com 0 processo deagmsimtizagem
nesta modalidade de ensjr@ofim de que os estudanteeqassanpela escolgpossam
evoluir nos aspectos basicos (leitura, interpretacdo, linguagem) e nos aspectos
relacionados ao conhecimento cientifico presente em suas vidas.

Para vencer este desafio € necesséario, além do conhecimento do campo de
trabalho (pblico alvo, estrutura fisica e curricular da EJA), o aperfeicoamento das
praticas pedagodgicas a partir do conhecimento de referetedaisos que possibilitem
0 embasamento necessario a aplicacao de projetos.

Em 2013 vi que a minha participacdo Mestrado Profissionaém Ensino de
Fisica seria uma oportunidade para atingsr minhas expectativas em relacdo a
atualizacao profissional e ao estimalproducéo de materiais e estratégiasm a EJA,
gue possam ser utilizadas por mim e meusgeslgue certmente vivenciamas
mesmas dificuldade angustias dentro desta modalidade de ensino.

A intengéo de realizar um trabalho dentro do Mestrado Profissionalizante surgiu
a partir das angustias reveladagle questdes que se apresentavam coossiveis
solugbegpara estas angustias.

Um dosproblema& que os profissionais que trabalham com esta modalidade de
ensino tém, e por muitas vezes se acomodam sem buscar alterpat&vaslacionada a

utilizacdo de aulas expositivas com o enfoque no contetdo.rigsiatio atingindo o

23



objetivo descrito nas matrizes curriculas segmenth e ndo estdo motivando os
estudantes dentro do processo.

Talvez a questdo principal seja: Como gerar momentos ded&agem para
um publico que apresentam seu historico, dentro dprocesso educacional,
dificuldades de interpretacdo, escrita, oralidade, relacbes matematicas e que devem ao
passapdo 3° segmento da EJA melhorastes aspectos?

Ao realizar um estudo sobmpcdes metodoldgicas diferentes das tradicionais,
decidi segur a alternativadosprojetos de trabalh@presetada porHernandez1998,
guetem embasamentaa ideias de Ausubeblsre aprendizagem significativa.

Desta formafoi proposta a hipétesé utilizacdo de projetode trabalho pode
ser uma estratégia féthdora do processo de ensiaprendizagem de conceitos,
fendbmenos e apaios tecnologicoqropiciandoum maior envolvimentoos estudantes
da EJA e fazend@om que estes atinjam uma aprendizagagmificativa do tema
estudado.

Assim, este trabalho tensomo objetivo verificar se a mudancga de metodologia
e principalmente a mudanca de fpdentro do processo educacional geram melhores
resultados tanto para os estudantes como para os professores.

Penso que os estudani@s serem protagonistake sua apralizagem podem
fomentar a aprendizagem significativa e efetivamente atravessar o processo escolar,
denominado 3° segmento da EJA, percebendo uma melhora de seus processos
cognitivos e de linguagem (leitura, escrita e fala).

Para os professores entendo guaudanca da metodologia levaria a uma maior
motivacdo em relacdo aos resultados obtidos, além de possibilitar momentos de
aprendizagem de novos conteldos e novas tecnalogias

Para apresentar os resudos dessa investigacao sobre a utilizacao de projetos

trabalho na EJAese trabalho esté dividido em sespitulos

O capitulo 1 que serve de introducéo, objetiva situar o leitor no contexto,

questdes norteadoras e hipdtese desta pesquisa.

“ A proposta para o término do terceiro segmento para o aluno de Fisica, ao percorrer de uma forma néo
convencional o eletromagnetismo e asmgiros conceitos da Fisica Moderna, pretende que o aluno
desenvolva os conhecimentos necessarios para lidar com situagdes cotidianas, envolvendo os conceitos
estudados, além de propor uma discussao critica acerca dos aspectos sociais, politicosaé aubiest
cercam(DISTRITO FEDERAL. SEDF. Curriculo em movimerit&JA, p.144)
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O capitulo 2mostraos estudos anteriores ao planejamento ecagdo do
trabalho, com reféncias relacionadas & Educacgdo de Jovens e Adultos, Aprendizagem
Significativa, a Metodologia de Projetos e a utilizagao de atividades experimentais no
ensino de Fisica. Os artigos, dissertacdes e livros ssfirados por cajeriase sao
acompanhados dem pequeno resumo. Os trabalhos mais significativos sdo comentados
ao final do capitulo.

O capitulo 3apresenta a fundamentacéo teorica, setididido em secdes que
trazem os temas: 1. Educacdo de Jovens e Adultos, com uwereatesistorica,
perspectiva atual e organizacdo curricular. 2. Metodologia de projetos, com as
contribui¢des feitas atravéa histéria pelos seus icon8sAprendizagem significativa,
seu embasamento e perspectiva dentro do ensino de fisica.

Tais temdtas formam a base para a aplicacdo do projeto desenvolvido neste
trabalho.

O capitulo 4descreve a metodologia utilizada no projeto, a sequéncia didatica
proposta na aplicagcdo do estudo piloto e na aplicagdo do projeto na 32 etapa do 3°
segmento da EJA.

O capitulo5 é reservado para analise dos dados obtidos dwasaraglicacdes do
projeto, por meiaos trabalhos apresentados pelos estudantes, suas perspectivas sobre o
desenvolvimento do trabalho e o resultado comparativo entretegbeée o pogeste.

O capitulo émostraasconsideracdesobre a estrutura e o trabalho com projetos

dentroda Educacao de Jovens e Adulpasa a 32 etapa do 3° segmento.
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2 ESTUDOS ANTERIORES

Para verificar a producédo intelectual relacionadatilizacdo de projetosed
trabalho na Educacéo de Jovens e Adultos, foi realizado um levantamento bibliogréafico
sobre dois tépicos: Ensino das Ciéncias NaturaiEJfe a utilizacdo de projetos de
trabalho(metodologia de projetos ou pedagogia de projatosgnsino das Ciéncias
Naturais. Estes dois topicos foram escolhidos, pois formam aueatrbésica do

presente trabalho.

2.1 Dissertacfes e artigos pesquisados
A pesquisade artigos, dissertacdes e teselmcionadaa estas tematicas foi

realizada por meio dos bancos de daeétetronicos (repositorios) disponiveis na
internet. As dissertacdes de mestrado académico e profissional e as teses de doutorado
foram obtidas através ddanco de Teses da CAPESJa base deados daBiblioteca

Digital Brasileirade Teses e DissertacdeBD(TD). Os artigos publicados sobre as
tematicas citadas acima foram retirados loknscos de dadade publicagbes periddicas
nacionaisOsperiddicos escolhidos foram:

1 Revista Brasileira de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (RBPEC), uma publicagao
trimestral é Associacdo Brasileirdle Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ABRAPEC).

1 Experiéncias em Ensino de Ciéncias (EENCI), publicacdo trimestral do grupo de
pesquisa em ensino do Instituto de Fisica daévéisidade Federal do Mato
Grosso.

1 Investigacbes em Ensin@ cCiéncias (IENCI), publicacao trimestral do Instituto
de Fisica da biversidade Federal do Rio Grande do Sul.

7 Ciéncia e Educacao, publicacdo trimestral do Programa dgradsacdo em

Educacao para a Ciéncia da UNESP, campus Bauru.

A pesquisa buscou artg, teses, dissegdes e TCCs, relativos aos temas: Ensino
de Fisica na EJA e a utilizacdo de projetos de trabalho no ensino de cidemies as
palavras chaves estdo: Metodologia de projetos, pedagogia de projetos, projetos de
trabalho e ensino de ciéas na EJA. Altilizacdo & denominacaprojetos de trabalho,
metodologia de projetos e pedagogia de projswsonfundem,pois todasbuscam

novas possibitlades de sequéncias pedagogicas que possuem a intencdo de tornar o
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estudante protagonista do pesso, utilizando como motivacédo temas que fagcam parte
de suas vidas.

As publicacdes pesquisadas foram as produzridasiltimos dez anos, ou seja, entre
2005 e 2014com algumas publicacBes ocorridas no 1° semestre de. 2&1belas 1
e 2 mostrama quantidade de trabalhos praddos por ano, neste periodo de tempo, de

acordo com os temas procurados.

Tabelal- Numero de teses e dissertacGes por ano, relacionadas aos temas: Ensino de Fisica na
Educacao de Jovens e Adultos rojetos de trabalho (Metodologia de projetos) na area
das Ciéncias da Natureza, no mesmo periodo

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Total

Ensino de Fisica na EJA. 3 - - - 1 4 8 4 - 2 22

Projetos de trabalho na
area das Ciéncias da 2 - - 1 - 1 4 2 - 1 11
Natureza.

Obs.: Existaimadissertaéoque eglobaambos os temas.

Tabela2 - Numero de artigos por ano, relacionadas aos temas: Ensino de Ciéncias na Educacgéo de
Jovens e Adultos e Projetos de trabalho na aredas Ciéncias da Natureza, no mesmo
periodo

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015* Total

Ensino de Ciéncias

na EJA. 1 1 3 2 2 1 1 - 1 2 - 14
Projetos de
trabalho na area ) 2 1 _ _ . _ 1 R - 1 5

das Ciéncias da
Natureza.

*Pesquisa reatiada até o més de junho.

Obs.: Existe uma dissertacdo que engloba ambos os temas.

Verifica-seque a quantidade de trabalhos publicados sobre o Ensino de Ciéncias
Naturais (Quimica, Fisica e Biologia) na EJA é muito baixa, e que ermstescilacdo
na quantidade de publicacoele dissertacdes e teses. Esta variagdo nao nos faz deduzir
gque a preocupacdo com a modalidade esteja aumentando. A maior parte destas
publicacBes foi desenvolvida em programas de mestrado profissional, o que mostra a
preocupacédo dodocentesque atuam nesta modalidade com a busca de alternativas
apropriadas para os estudantes dela participantes. Provavelmente com a criagdo do
Mestradd\acionalProfissionalde Ensino deFisica(MNPEF) pela $ciedadeBrasileira
Fisica (SBF) com apoioda CAPES, em diversos polos espalhados pelo pais, a

guantidade de trabalhos devera aumentar.
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Para facilitar o entendimento das leituras realizadas, foram criadas as seguintes
categorias:

1 Categoria I: Trabalhos que abordam as ciéncias por meio de diferent
metodologias, a fim de criar uma contextualiza¢do, tornando o0 processo
de ensineaprendizagem significativo dentro da EJA.

1 Categoria Il: Trabalhos queda mesma forma que o grupq |
contextualiza a ciéncia mostrando sua presenca na vida dos estudantes,
mas utiliza a metodologia de projetos como ferramenta.

1 Categoria lll: Trabalhos relacionados a formacédo dos educadores e a
analise de suas concepcoes diante da EJA.

1 Categoria IV: Trabalhos relacionados com a compreensdo de modelos
mentais, concepc¢des, pigdo discursiva e apropriacdo de conceitos por

parte dos estudantes na EJA.

O gréficol a seguir mostra a proporcao de trabalhos (dissertacdes e artigos) em

cada categoria nas publicacdes pesquisadas.

Quantidade de trabalhos (dissertagcdes e artigos)
em cada categoria.

020%

0 38% O Categoria |
0,

0 9% @ Categoria I

0O Categoria lll

0O Categoria IV

B 33%

Gréfico 1 - Quantidade de trabalhos em cada categoria, em porcentagem.

As tabelas a seguir, mostram resumos dos trabalhos pesquisados e seus
resultados publicados no periodo de 2005 a 2014. Nas tabelas 3, 4, 5 e 6, estdo as
dissertacbes de mestrado e as teses de doutetadlonadas com as categorias I, Il, 11l
e IV, enquanto que nas tabelas 8, 9, 10 e 11, sdo descritos os artigos publicados nos
peridédicos: RBPEC, EENCI, IENCI e Ciéncias e Educacdo, também relacionados as

mesmas categorias.
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Tabela 3 - Dissertacdes relacionadas com a Categoria |

N°  AUTOR TITULO ANO RESUMO RESULTADOS
1 ALMEIDA, R. L. Ensino de fisica na educacdo de jovens e adu 2014  Proposta de ensino de eleitiade para O auta relatou uma melhora
contextualizando de uma forma significativa o estudc estudantes da EJA, utilizando como significativa na dedicagéo
eletricidade referenciaigedricos Ausubel e \gotsky.  dos estudantes e na qualida
A metodologia utilizada procurou das respostas produzidas
relacionar aparatos presentes no cotidiar durante a aplicacéo do
dos estudantes com o estudo de conceitc material instrucional.
fisicos presentes no funcionamedtstes.
2 URRUTH,H. G. S  Fisica e seguranga no transito: um curso de fisic 2014 A dissertacédo descreve a utilizacdo do  Apoés a aplicacéo do projeto
educacdo para o transito paragos e adultos tema: Seguranca no transito, para o ensi 0 autor verificou que os
de conceitos fisicos. O autor desenvolvel estudantes apresentaram
uma unidade de ensino potencialmente melhora no processo de
significativa (UEPS) que gerou os produt julgamento das situacdes
necessarios para a sua aplicag@ntre os problema, mudanca de
produtos estdo: roteiros, guia das aulas, compatamento no transito
guia do professor, sugestfes de videos € aprendizados de conceitos ¢
slides. crescimento individual.
3 LIMA, A. S. Astronomia como fator motivacional para o ensino 2010 Proposta de ensino disita para as séries Os estudantes participantes
fisica no segundo segmento do ensino fundamen finais do Ehsino Fundamental da EJA, do projeto se masaram
EJA utilizando a astronomia como pano de  empolgados e interessados,
fundo para a compreensao de conceitos obtendo resultados positivos
fisicos. A introdugdo dos conceitos a pari tanto nas avaliagfes e
da astronomia ocorre de maneira gradati atividades, quanto nas
durante os 4 periodos. observagdes durante as auli
4 REKOVVSKY, L. Fisica na cozinha 2012  Aprendizagem de termodinamica e A autora constatou uma

eletromagnetismo a partir do uso de
processosulinérios. Aplicacdo da
metodologia em um curso técnico de

administragdo para a EJA.

melhora na aprendizagem
dos topicos de Fisica
apresentados além de uma
maior motivacao para com c
processo.
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N°  AUTOR TITULO ANO RESUMO RESULTADOS
5 PINTO, M. M. A utilizacdo de instrumentos musicais e aparatos 2010 O trabalho descreve a utilizacdo de O autor verificou um avancgo
computacionais como eatégia de promocao da estratégias relacionadas a utilizacdo de ainda que discreto, na
aprendizagem significativa no campo conceitual da instrumentos musicais para o ensino do compeensao das grandezas
fisica ondulatéria, na educacéo de jovens e adultos contetido dendulatéria dentro da fendmenos relacionados ao
disciplina de fisica na EJA pesquisa estudo da ondulatéria.
qualitativa utilizou videos, internet,
softwares gravadores de sons e
reprodutores além de instrumentos
musicais dentro da sala de aula.
6 KRUMMENAUER, O movimento circular uniforme para alunos da EJAc 2010  Trabalho aplicado em escola privada de O autor constatou que a
W.L. trabalham no processo de produgéo do couro EJA na cidade de Estéia Velha (RS), utilizag&o de processos
polo da industria de couro e calgados. O conhecidos pelos estudante
autor procurou inserin fisica presente no para a compreensao de
contexto profissional dos estudantes, a  conceitos relacionados ao
partir de situacBes relacionadass movimento circular
processosle fabricacdo, com conteddos uniforme, gerou uma
presentes na Mecénica (Cinemética e melhora na motivagdo e
Dindmica do movimento circular uniforme desempenho dos mesmos.
7 CUNHA, E. L. Ensinodefisicanaeducacaalejovense adultos: 2011  Apresentacdo de uma sequéncia didatice Os estudantes apresentarar
elaboracdo de uma sequéncia didatica parssmode relacionada ao conteudo de Optica para uma melhora na habilidade
Optica estudantes da EJA. A metodologia tem de comunicagdo, na
como objetivo dormacéo deidaddos com autoestima se aproximararr
habilidades como autonomia e senso do conhecimento cientifico.
critico. Foram utilizados videos, artigos d
divulgacao cientifica, reconstrucao de
experimentos, demonstracdes e discusst
com a intencdo de trazer ao estudante a
Fisica de maneira contextualiea
8 POVOAS, RC. EnsinodefisicanaEJA: uma abordagem histérica do 2012  Proposta de eno de eletromagtismo na Foi verificado pelo autor a

eletromagnetismo

EJA. Utilizacdode uma metodologia
baseado nogressupostos de Ausubel e
Vygotsky. Foram wmdosaparatos
eletroeletrénicopara a compreenséo de
fendbmenos fisicos.

melhoria na dedicacao dos
estudantes e da qualidade d
respostas.
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N° AUTOR TITULO ANO  RESUMO RESULTADOS

9 FERREIRA, A.A. Ensinodefisicadas radiacdes na modalidaHBdA uma 2005  Aplicacao e elaboracdo de um curso de Foram comparados os
proposta fisica aplicada as radiagGes para estudar resultados dos pr&stes com
daEJA A pesquisadora realizou um os resultados dos pésstes,

levantamento do conhecémnto prévio dos verificandese uma melhora
estudantes sobre o conceito de radiacdo dos resultados dos
posteriormente foram escolhidos textos, estudantes.

obtidos de revistas de divulgagéao cientifis

gue trabalhavam o conceito daliacao.

Os trabalhos descritasa tabela 3tem em comum a utilizacdo da contextualizacdo como base para o ensino de cdeimitosd
Educacdo de Jovens edéitos. Os relatos sobre os resuttedmostram que esta pratica gera nos estudantes uma maior motivacado para a

aprendizagem, um maior envolvimento com as atividades propostas e como consequéncia um aprendizado mais significativo.

Tabela4 - Dissertacdes relacionadasom a Categoria Il

N° AUTOR TITULO ANO RESUMO RESULTADOS
1  ESPINDOLA, K A pedagogia de projetos como estratégia de ensino 2005  Utilizagdo de estratégia @msino aplicada Os estudantes apresentarar
alunos da educacdo de jovens e adultos: em bust aEJAusando projetos didaticos. O interesse pelos temas
uma aprendizagem significativa em fisica trabalho busca evidéncias de aprendizag escolhidos, aanalises
significativa através das pesquisas qualitativa e quantitativa

realizadas pelos estudantes. Estes foramr mostram a ocorréncia de
divididos em grupos e escolheram temas aprendizagem significativa.
geradores relacionados a Fisica a fim de

compeender conceitos relativos aos

contelidos presentes no 1° e 2° anos do

EnsinoMédia

Continua
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N° AUTOR TITULO ANO

RESUMO

RESULTADOS

2 SOUTO, G.C Pedagogia de projetos em experimento com cultivo 2012
organico de cenouraestudode caso com a turma do
programadaeducacamacional de integracdo

profissional com a&ducac¢adasica na
modalidadeeducacédalejovense adultosi PROEJAI

quilombolas.

Trabalho realizado com estudantes
participantes do Programa Nacional de
Integracdo Profissional com a Educacéo
Bésica na modalidadeJA (PRCEJA)
utilizando a pedagogia de projetos no
cultivo orgénico da cenoura. Foi realizad:
um mapeamento da utiagédo de adubos
em duas areas de plantio diferentes, este
acéo possibilitou analisar os aspectos
fisicos e quimicos do solo e sua relagdo
com a produtividade.

O autor percebeu que a
utilizacdo da pedagogia de
projetospossibilitou uma
aprendizagem signifativa
das técnicas de tratamento ¢
solo por parte dos estudante

3 SESTARI, F. B A construcéo e apropriagdo do conhecimento atravé: 2012
interacao discente e-dbcente em projetos

experimentais no ensino de fisica

A dissertacdo apresenta o desdwviveento
de uma proposta que utiliza um conjunto
metodologias (atividades experimentais,
metodologia de projetos, mapas
conceituais) que permitam atingir a
aprendizagem significativa através de un
processo de mediacdo. Os estudantes d«
Ensino Médio prodziram, ao final dos
estudos, videos dos experimentos por el
realizados além de mapas conceituais
relacionados ao tema energia.

A professora pesquisadora
relata que houve uma
melhora no entusiasmo,
autoestima envolvimento
dos estudantes, mostrando
maior dedicacado aos estudo

4 LIMA, A. O. Uso da metodologia de qetos visando um: 2010
aprendizagem  significativa de fisica: estu

contextualizado das propriedades do solo

Avaliacdo da metodologia de projetos
aplicada a compreenséao dos conceitos
fisicos presentes no estudo das ciéncias
solo, a fim de despertar mstudante do
curso técnico o intesse pela pesquisa
além de geranma aprendizagem
significafva. O eixo de aplicagcdo da
metodologia esta centrado na necessida
de fazer com que o individuo responda a
necesidades e anseios da sociedaj®s

a determiacéo do tema gerador, foram
realizalas experiéncias em laboratorio

Foi relatada uma melhora nc
interesse e entusiasros
estudanteem relacéo ao
ensino tradicional, melhora
na compreensao de conceit
relacionados ao estudo do
solo, além da necessidadie
se saber trabalhar em grupc
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N°  AUTOR TITULO ANO RESUMO RESULTADOS
5 REIS, C.L. O desafio dos pequenos projetos de fisica no progi 2014 A dissertacdo apresenta uma proposta d Foi relatada pela professora
adolescente aprendiz trabalho com estudantes &@rograma pesquisadora uma maior
Adolescente AprendizEstudantes que compreensdo da fisica apos
estdo sendo inseridos no mercado de utilizagc&o dos pequenos
trabalho. Os pequenos projetos didaticos projetos didéicos e um
utilizados, tem como objetivo fazer com aumento do interesse pelos
gue os estudantes adquiram habilidades estudantes.
como: falar em publico, autonomia,
organizacao critica, trabalho em grupo a
fim de criarem condicGgsessoais para
uma perspectiva melhor para o seu futur
6 MUTZENBERG, L. Trabalhos trimestrais: uma proposta de pequet 2005 A dissertacdo relata a utilizac&o de O professor pesquisador
A. projetos de pesquisa no ensino da fisica iTrabal hos Tr i mest I concluique ainda existem
realizacdo de pesquisas, seu planejamer questdes em alier mas que
apresentacdo. O professor apresenta a experiéncia foi valida
propostas desafiadas que deverser principalmente para a sua
pesquisadas pas estudantes. @abalho mudanga na atuacao
realizado no mestrado gezamo produtos: profissional. Um desafio
um guia do professor, guia do aluno, DVI colocado foi o de avaliar a
da apresentacdo dos trabalhos e horae  participacédo dos estudantes
page individualmente.
7 CHAVES, G. G Do todo as partes e das partes ao todo, coiidiglde e 2011 O trabalho faz um estudo de metodologic O projeto além de atingir os

trarsdisciplinaridadea pedagogiale projetose a
resignificacdo da feira dg@éncias

gue apontem para a construcdo de sabe!
que estejam interligados contextualizado
sejam significativos aos estudantes. A
metdologia de projetos de trabalho foi
aplicada em duas turmas de 3° ano dos
cursos técnicos em agropecuaria e
processamento de alimentos. O tema
gerador: Energias alternativas de baixo
custo, possibilitou a construcao de 4
aquecedores solares nas casas de 4
familias.

aspectos relativos aos
conteldos das disciplinas dt
cursos, trouxe ainda a
percepcao por parte dos
estudantes da relacéo entre
ciéncias e a sociedade.
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N°  AUTOR TITULO ANO RESUMO RESULTADOS
8 GOMES, E. C Ensino deciénciase pedagogiale projetos: 2011 Adissertacao descreve a utilizacdo da O trabalho realizado atingiu
(re)significando o procgso ensino aprendizagem na metodologia de projetos para a os objetivos, possibilitou a
abordagm de prevenc¢édo ao uso indevido de drogas implementacéo de ac¢des preventivas ao integracdo das disciplinas e
de drogas. Através de anagao metodologia de projetos
interdisciplinar os professores e estudant permitiu um maior
participaram da criagdo e resolucdo de  envolvimento dos estudante
situagdes de aprendizagem efetivas e durante o processo.
dindmicas, que possibilitaram a construc
do conhecimento sobre os efeitos das
drogas possibilitando aos estudantes,
atitudespreventivas.
9 SENRA, C. P Uma proposta para enriquecer o ensinfislea: 2011 Investigacdo da aprendizagem dos As fic®l ul as d
osprojebsde pesquisa e a abordagem CTS. estudantes atr av®s umaalternativa que
de inova-«o00 dent r «possibilitao enriquecimento
Os estudantes partidoensinode Fisica, além de
encontraram durante 8 meses em horéric proporcionar aos estudantes
extradasse, para resolverem problemas debates relevantes, incentiv
técnicocientificos concretos apresentado a pesquisa e percepg¢éo do
pelo professor. seu papel na sociedade.
10 GOUVEIA, R.G. Desenvolvimento de projetos sobre meio ambiente p 2011  Utilizagcdo da tematica ambiental no 1° e O trabalho possibilitou um

o0 ensineaprendizagem de conceitos fisicos

anos do EM integrado ao curso técnico,
como contexto para a discussao de
contelidos presentes na FisicaaEst
utilizacdo tem como objetivo a formagéo
de estudantes criticos que conhegcam as
relacdes entre o homem e a natureza e
possam participar dos debates sobre
guestdes ambientais.

Foi realizado um trabalho interdisciplinar,
com a utilizacdo de pesquisas
bibliograficas, producéo de texto,
discussbes, experimentacdo e confeccac
banner, culminando em apresentactes
dentroda feira de ciéncias da escola.

maior envolvimento dos
estudantes, que se sentiram
mais motivados, mas foi
evidencada a dificuldade de
trabalho em grupo por parte
dos professores.
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Na categoria Il estdo presentes os trabalhos, em diversas areas, que utilizam a metodologia de projetos ou projgtoscdentrabal

ferramenta na busca da aprendizagem significa®&.pojetos realizados pelos estudantes t@&wacdo com temas geradordsntro do

desenvolvimento da tematidastdo presentes acfes que possibilitam a formacéo de conceitdbpfairaticos e/ou experimentievando os

estudantesa producdo do conhecimentTambémse verificamque os trabalhos desta categoria valorizam a construcdo de habilidades

necessérias a vida profissional dos estudantes, sejam habilidades especificas dos cursos técnicos ou habilidadei&agereatidéater

organizacéo, planejanto)

Tabela5 - Dissertac¢des relacionadas com a Categoria lll

N° AUTOR TITULO

ANO

RESUMO RESULTADOS

1 COSTA,A.C. S Ensinodefisicanaeducacaalejovense adultos:

estudo de caso rfiarmacéo inicial de professores

m 2012

Identificac&o do discurso dos licenciados De acordo com a
em Fisica sobre elementos especificos d pesquisadora, os estudante:
EJA com o intuito de evidenciar qual a  nesta etapa de formacao na
possivel atuacéo destes futuros possuem os saberes
profissionais nesta modalidade de ensinc necessérios para atuarem n
Foram analisados os planejamentos de EJA, portanto existe a
atividades dos estudi&@s participantes da necessidade de uma
disciplina de estagio supervisionado e  formacé&o especifica denotr
regéncia. da graduacéo a fim de
atender esta demanda.
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N° AUTOR TITULO ANO  RESUMO RESULTADOS

2 ERTHAL, J.P.C Estabelecimento de relacdes entre a formacgédo inicia 2011  Tese de doutorado que investiga as De acordo com a pes@ai
professores dftsicae oensinodessa disciplina peculiaridades na formacgéo de futuros  ocorreu aprendizagem
parajovense adultos: uma investigacdo pautada em professores de fisica para EJA. O significativa, com boa
atividades experientais pesquisador atuou durante 4 disciplinas ¢ participacdo e motivacdo do

curso de licenciatura utilizando a estudantes. Importante
metodologia de pesquisgao. mudanca na acéo dos futurc
Inicialmente reconheceu o fido alvo, professores dentro da sala ¢

para posterior elaboracdo de uma estraté aula.
didatica, baseada no ensino por

investigacdo, que envolve a utilizagéo de
experiéncia com énfase histérica. A
metodologia auxilia na producéo de aula:

mais eficazes e produtivas.

3 ZANOLLA, J.J. Pedagogia de projetos como ferramenta metodoldgic 2008  Analisedo processo de ensino As disciplinas de estagio
na formacao inicial de professores de fisica aprendizagem na formacéo de professor supervisionado sdo um
de Fisica (3° e 4° anos) durante as momento fundamental dentr

disciplinas de estagio supervisionado. do processo de formacao dc

Foram analisados os diarios de campo e futuro professor de Fisica, é

gravacdes de audio dos estudantes durante este periodo que o

participantes da disciplina de estagio, onr futuro profissional

foram aplicadas acdes relacionadas a experimenta acOegue

pedagogia de projetos. efetivamente podem se torn
parte efetiva de sua pratica.
Desta forma a utilizacdo da
pedagogia de projetos neste
etapa permitiria sua agado
durante a atividade
profissional.

A categoria lll engloba os trabalhos relativos a formacédo de educadaeteatma Educagdo de Jovens e Adultos. Os trabalhos mostram
a necessidade da abordagem desta modalidade de ensino nos cursos de graduacéo, a fim de possibilitar aos futuresupnafssimneais

condizente com as caracteristicas da EJA.
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Tabela 6 - Dissertacdes relacionadas com a Categoria IV

N° AUTOR TITULO ANO

RESUMO

RESULTADOS

1 MARTINS, R. L. C. Estudo dos modelos mentais elaborados por alunos 2011
PROEJAsobre temas digsicamoderna: contribui¢cdes
para o planejamento dmsinoe como ferramenta de
metacognicao

Analise de modelos mentais a partir da
elaboragéo de atividades didéaticas
diferenciadas sobre fisica moderna e
contemporéanea. O estudo foi realizando
com turmas da EJA, utilizando ciclos

reflexivos de pesquisacao.

Modelos mentais podem set
Uteis para a verificagao da
aprendizagem, assim como
permitem evidenciar o
progresso dos conceitos.
Além disso, os modelos
mentais podem direcionar o
planejamento € atividades a
fim de atingr a
aprendizagem significativa.

2 FONSECA, A. C. A. Arelacdo dos sujeitbeducandos e educandas do 2011
F. PEPEJAcom a apropriagdo dos conhecimentos
defisica

Estudo que verifica a relagdo dos
estudantes com a apropriacdo dos conce
fisicos através dos contelidos presentes
processo de ensinaprendizagem. A
premissa inicial foi a de que a néo
apropriacéo se deve pela falta de vinculc
entre 0s conceitos presentes no cotidianc
0s conceitos cientificos. A pesquisadora
uma analise da situagdo a qual os
estudantes e professoetavam imersos.

O professor apesar de estar
livre para escolher os
conteudos e 0os métodos a
serem utilizados, encontra
uma situacdo estrutural
precaria. Ao se deparar corr
esta situacéo acaba
reproduzindo as praticas
vivenciadas em sua formacé
levando adracasso no
processo.

3 GONZALES, E. G  Aprendizagem significativa e mudanga conceitual: 2011
utilizagdo de um ambiente virtual paramsinode
circuitos elétricos naducacaalejovense adultos

Apresenta a elaboracgéo, aplicacéo e
avaliacao de uma segjcia didatica
relacionada aos conceitos de eletricidade
(circuitos elétricos) para estudantes da E
através da utilizacdo de um Ambiente
Virtual de Ensino (AVE). O trabalho foi
fundamentado no modelo de mudancga
conceitual de Posner (estudante se defrc
com uma situagéo ondesaaconcepgao
prévia ndo consegue responder).

Foi constatado através dos
resultados obtidos pelo grup
de controle e o grupo
experimental que, a
utilizacdo do AVE mostrou
uma diferenca significativa
na aprendizagem dos
conteudos € circuitos
elétricos.
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N° AUTOR TITULO ANO

RESUMO

RESULTADOS

4 PEREIRA, C. S. Um estudo das representacfes sociais sobre guétaic 2012
estudantes do ensimeédio da educacéo de jovens e
adultos paulistana

Identificacdo d Termoquimica dentro das
concepcgdes escolares da Exraede
publica doEstado de Sé&o Paulo, utilizand
a teoria das representacdes sociais.

As palavras relacionadas ac
termo Quimica, fazem parte
do conhecimento formal
obtido em ambiente escolar
através dos métodos
utilizados material didatico e
curriculo.

5 FREITAS,E.T.F  Alinguagem na formag&o de conceitos na sala de at 2010
de fisica na educacéo de jovens e adultos

A dissertaca trata da analise da produgac
discursiva (oral e escrita) durante uma
sequéncia de ensino relacionada ao
conteldo de 6ptica (luzores e visdo)
dentro da EJAA investigacdo se deu
durante 3 episédios de ensino e procurot
verificar como 0os modos de diz#éos
estudantes se relacionam com o discursc
escolar. Também foi examinada a acdo
docente no engajamento dos estudantes
dentro da produc¢é&o dos sentidos e na
compreensdo de conceitos cientificos.

O cuidado na escuta da fala
dos estudantes produz um
efeito de protagonismo
durante a sala de aula,
gerando um processo de
coautoriado discurso.
Também foi verificado o
entrelacamento entre as
Apal avras pr -
Apal avras alh
escolar.

6 LOPES, G Leituras em aulas desfta na educacate jovens e 2009
adultos no ensino rdé

Estudo dos discursos presentes na sala
aula a partir da ci
interpreta-«o00 dos
envolvendo textos de divulgagéo cientific
e textos didaticos. A utilizacédo de
perguntas abeas possibilitajue os
estudantes possam reconhecer as
informag0des relevantes dos textos, refleti
opinar.

Os sentidos produzidos pelc
estudantes vao além das
informagdes presentes nos
textos se Ihes for
possibilitado um momento d
reflexdo. Desta forma
conseguirdo relacionar as
informacgdes retiradas dos
textos com outros saberes.

Na categoria IV estdo concentrados os trabalhos, aplicados na EJA, relacionados a formacdo de conceitos, mudancamadelostual,

mentais, apropriacdo de conceitos e aealis producdo oral e escrita dos estudantes. VesifiG importancia do planejanto de atividades
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gue permitameo professorverificar quais sdo os modelos, conceitos e palavras presentes na estrutura cognitiva dos estudantes. Desta forma
possibilitaa tomada de acOepie possa levar os estudantes ao conhecimento cientifico.
A tabela 7 mostra os trabalhos que ndo se encaixaram em nenhuma das categorias propostas, mas que tratam de diferentes ac®

relacionadas a Educacédo de Jovens e Adultos.

Tabela 7 - Dissertacdes ndo categorizadas.

N° AUTOR TITULO ANO RESUMO RESULTADOS
1 BARROS, A. M. S. Educacgaanatemética nensinode ciéncias: 2011 Descricdo de uma proposta metodolégic: A utilizacdo da teoria dos
contribuigbes da teoria dos conjuntos utilizada na EJA, utilizando a teoria dos conjuntos permite um
naeducacaalejovense adultos- uma proposta conjuntos para o desenvolvimento aprofundamerat nos métodos
metodolégta gualitativo e quantitativo dentro do ensinc de analise, I6gica o método
de ciéncias. cientifico.
2 FONSECA, M. H. Ensinode ciéncias da natureza RROEJA 2011 Trabalho de doutorado que apresenta os A mudanca no fazer
P.B. resultados de uma acéo didatica que adc pedagdégico do professor
recursos tecnoldgicos para o estudo de  possibilitou a aquisicdo de
temas relacionados a @@a dentro do vérias habilidades por parte

curso de Eduacéo Profissional de Jovens dos estudantes, &a elas o

Adultos.O trabalho foi realizado utilizand: trabalho cooperativo, o

estudo de caso e um férum virtual. didlogo em sala de aula, a
investigacdo. Constatese
também a melhora na fala e
nos textos produzidos pelos
estudantes evidenciando a
incorporacgdo de saberes
obtidos durante o projeto.

3 GEBARA, N. Ensinodeciénciasnaeducacaalo trabalhador o olhar 2005  Reconstru¢do de uma proposta de ensini A pesquisa concluiu que a
dos educadores sobre um prograteaupléncia de ciéncias para a EJA profissionalizante insercéo do tema na EJA foi
profissionalizante relacionada a eletricidade residencial. A positiva, gerando satisfacéo

pesquisa mapeou a visdosdenvolvidos na dos educadores, baixo indic

proposta (professores coordenadores, e de evasdo escolar e maior

instrutores). estimulo e aprendizagem pc
parte do estudante.
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As tabelas a seguir, trazem a separacdo dos artigos nas mesmas categorias que forma separadas as dissertacoes.

Tabela 8 - Artigos publicados em revistas periddicas relacionadas com a Categoria |

Ne REFERENCIA

TITULO ANO

RESUMO

RESULTADOS

1 MERAZZI, D. W.;
OAIGEN, E. R.

Atividades préaticas em ciéncias no cotidiano: valorizandc 2008
conhecimentos prévios na educacao de jovens e adultos

Estudo sobre a realizacédo de
atividades praticas na disciplina de
ciéncias, que estejam agionadas
ao cotidiano como ferramenta de
aprendizagem para as etapas finai
do 2° segmento da EJA. O estudo
mapeou 0s conhecimentos prévios
dos estudantes e verificou a
evolugcdo apids a execucdo das
atividades.

A pesquisadora
concluiu que os
estudantes pgsem
muitos conhecimentos
prévios e notou uma
melhora na motivagéo
e cognicéo dos
estudantes com a
realizagcéo das
atividades praticas.

2 KRUMMENAUER,
W. L.; COSTA S. S.
C.

Mapas conceituais como instrumentos de avaliagdo 2009
educacéo de jovens e adultos

O artigo relata uma experiéncia
utilizando mapas conceituais comc
instrumento de avaliacdo para a
compreenséo de conceitos fisicos
em uma escola da rede privada de
Porto Alegre (RS) no 3° segmento
da EJA.

Inicialmente ocorre
uma dificuldade na
constru@o dosmapas
conceituais, mas
evoluiudurante o
estudo, permitindo ao
estudante estabelecer
de maneira correta as
relagBes hierarquicas
entre 0s conceitos.
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NO

REFERENCIA

TITULO ANO

RESUMO

RESULTADOS

TOTI, F. A,
PIERSON A. H. C.

Elementos para uma aproximacado entre a fisica msin@t 2010
médio e o cotidiano de trabalho de estudantes trabalhadol

Utilizacao de situacdes vivenciada:
pelos estudantes trabalhadores
(fisica do cotidiano), como
facilitador no desenvolvimento de
niveis conceituais mais complexos

A utilizacéo das
atividades como
primeira ag&o dentro
do processo
possibilitou uma maior
interacdo dos
estudantesom o
processo de
aprendizagem.

GONZALES E. G;
ROSA, P.R. S.

Aprendizagem significativa de conceitos de circuitos elétr 2014
utilizando um ambiente virtual densino por alunos d
educacéo de jovens e adultos

Utilizagcdo de uma sequéncia
didatica nas aulas de eletricidade
para estudantes da EJA, baseada
modelo de mudanca conceitual a
partir da utilizagdo de um Ambiente

Virtual de Ensino (AVEE

ApOs a aptacgédo da
sequéncia em dois
grupos, um utilizando
0 AVE, e outro néo,
verificou-se melhores
resultados no grupo de
estudantes que
utilizaram o Ambiente
virtual.

MOREIRA, A. F,;
FERREIRA L. A. G.

Abordagem tematica e contextos de vida em uma pri 2011
educativa em ciéncias e biologia B4A

Andlise de depoimentos de
estudantes da EJA sobre a acéo
educativa denominada Seminarios

Educativos.

A utilizacéo dos
Seminarios gerou uma
aproximacao entre o
conhecimento
cientifico e a realidade
do estudante,
desenvolveu
habilidades de
comunicacao e
interpretacao,
negociacdo e
convivéncia coletiva.
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N° REFERENCIA TITULO ANO RESUMO RESULTADOS
6 MUENCHEN, C. Abordagem tematica: desafios na educacéo de jovens e 2007 O artigotrazcomo problema a ser O desafio esta na
AULER, D. adultos investigado o desafio dee trabalhar mudanca de postura
com um curriculo baseado um um: doseducadores, na
abordagem CTS relacionada a necessidade de um
situagdes relevantes para o0s trabalhoentre os
estudantes da EJA. A pesquisa professores, onde
identifica e discute problemas ocorra odiadlogo,
colocados pelos edadores dentro  planejamento e
desta abordagem. interacao.
7 MUENCHEN, C. Configuragdes cuiculares mediante o enfoque CTdesafios 2007 O trabalho procura analisar os A pesquisa realizada
AULER, D. a serem enfrentados na educacgéo de jovens e adultos desafios no ambito das intervencd¢ definiu categorias que
curriculares que enfocam interagde mostram os desafios a
CTS. O questionamento do trabalh serem enfrentados
€: Quais os possiveis desafios a  dentro da EJA.
serem enfrentados/investigados  (Superacéae
guando se buscam configuragdes reducionismo
curriculares que conterigm o metodolégicotrabalho
enfoque CTS por meio da interdisciplinar;
abordagem de problemas de suposta resisténcia a
relevancia social junto & Educagdo abordagem temética
de Jovens e Adultos (EJA)?
8 HYGINO, C. B;; Uso de episodios da histéria da @ignem aulas dfisicano 2011 Investigacdo da utilizagao da A pratica permitiu a
SOUZA N. S.; PROEJA histéria da ciéncia em aulas de agusicéo por parte dos

LINHARES, M. P.

Fisica dentro da EJA profissional.
Com auxilio de um ambiente virtua
de aprendizagem, o professor
utilizou como estudo de caso a
Afhist-ria da ci?®
c ol * nicdesenpadvineato de
contelidos relacionados a
Astronomia.

estudantes de
habilidades necessaric
para a formacéo de
profissionais, entre ela
a reflexdo, dialogo e
socializagéo.
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N° REFERENCIA TITULO ANO RESUMO RESULTADOS

9 VALDEREZ, D. S. B.; Uma proposta pedagdégica direcionada ao ensinciédeias 2015 O artigo apresenta os resultados d A metodologia
LIMA, M. R; para estudantes jovens e adultos uma proposta pedagégica aplicade possibilitou a
PIRES, M. G. S. na EJA relacionada a area de socializacdo dos

ciéncias biolégicas. Foram
realizadas atividades em sala de a
€ em um museu interativo buscanc
o0 incentiw ao didlogo e a
interatividade.

saberes em varios
niveis. Os resultados
apresentados foram
bons, assim como o
interesse dos
estudantes.

Os artigos na categoria | mostram as diferentes possibilidades d#htratbentro da EJA. Esi@presentes diferentes abordagens

metodoldgicas que buscdevar os estudantes a uma aprendizagem significdiecebese que a maior parte dos artigos publicados sobre a

EJA, tem como objetivo possibilitar, aos educadores queratiesta modalidade de ensino, opc¢des de acédo dentro da sala de aula diferente do

ensino tradicional.

Tabela9 - Artigos publicados em revistas periddicas relacionadas com a Categoria

N° REFERENCIA TITULO ANO RESUMO RESULTADOS

1 MUTZENBERG, L. A. Trabalhos trimestrais: uma proposta de pequenos projetc 2007 O artigo apresenta o resultado da O professor relata que
VEIT,E. A, pesquisa no ensino da fisica utiliza-«o0o de 0 ametodologia utilizada
SILVEIRA, F. L. trabal hodo r eal i z trouxe excelentes

dento da disciplina de fisica em
uma escola técnica de Novo
Hamburgo (RS). Os estudantes
divididos em grupos realizaram
projetos onde foi necessaria a
organizacdo de um caderno de
campo, relatdrio final e apresentag
para os colegas.

resultados,
principalmente
relacionados a
motivacdo e
envolvimento dos
estudantes.
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AMARAL, C. L. C.

experiéncia

pedagogia de projetos na
componente curricular: Quimica er
estudantes do 2° ano do EM. O ter
gerador foi a aga e a partir de sua
escolha o professor e os estudante
seguiram as etapas:
problematizacéo, escolha de
subtemas, selecao bibliografica,
sistematizagdo, producao e
divulgacao de resultados.

N° REFERENCIA TITULO ANO RESUMO RESULTADOS
2 ESPINDOLA K; Relato de uma experiéncia didatica: ensinar fisioen os 2006 Descricao da utilizacao de projetos As verificacdes
MOREIRA, M. M. projetos didaticos na EJ&studo de um caso didaticos no curso da 8?2 etapa da qualitativas e

Educagéo de Jovens e Adultos guantitativas dos
(EJA) em um ndcleo Estadual no  resultados mostram
RS. Estudantes divididos em grupc que a aprendizagem s
realizam uma pesquisa bibliografic tornou mais
sobre conceitos presentes nojpto  significativa e
escolhido tendo que ao final motivadora.
apresentar o resultado (produto) pi
0S seus colegas.

3 CARDOSQ E; Metodobgia de projetos e formacdo de professores: | 2006 Analise da metodologia de projetos A utilizagdo da

MANFREDO, G. experiéncia significativa na pratica de ensino de cién como participante do processo de metodologia de
naturais formacéo de um professor projetos na formacéo

pesquisador e reflexivo. de professores
A metodologia foiaplicada na fortalece a atuacao
di sciplina #fAPr 8t destesno sistema
analisando o valor formativo e a  educacional.
intervencéo local da utiliza¢éo de
projetos de trabalho.

4 SILVA, M. S. C; A pedagogia d@rojetos no ensino de quimic&lato de uma 2012 O artigo descreve a utilizagdo da A metodologia

possibilitou aos
estudantes
competéncias e
habilidades
relacionadas a Quimic
alémdese trabalharem
a autonomiaética e
convivéncia
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N© REFERENCIA TITULO ANO RESUMO RESULTADOS

5 ELIAS, I. G; A pedagogia de projetos no ensino superior de tecnologi 2015 Utilizacao da pedagogia de projeto A utilizacdo da
AMARAL, C. L.C. petroleo e gas no cuso superior de tecnologia de pedagogia de projetos

Petréleo e Gas inserido na disciplir possibilitou a aquisigac

AProjeto | ntegr e dehabilidadese

Mul tidiscipl i nar competéncias geraise
especificas
(preservacao
ambiental) preparanda
os futuros

trabalhadores da
indUstria petrolifera.

A gquartidade de trabalhos relacionadanetodologia de projetos ou projetos de trabalho na EJA também é relevante, o que mostra a
busca de op¢des metodoldgicas que atinjam os objetivos propostos nassneatriculares. Os resultados relatados pelos artigos mostram uma

melhora na motivacao e na aprendizagem dos estudangeagaisicao de habilidades importantes para a vida no trabalho.

Tabela 10 - Artigos publicados em revisas periédicas relacionadas com a Categoria lll

N° REFERENCIA TITULO ANO RESUMO RESULTADOS
1 LAMBACH , M.; Ensino de quimica na educacéo de jovens e adultos: re 2009 Estudo dos estilos deepsamento O fazer pedagdgico é
MARQUES C. A. entre estilos de pensamento e formacéo docente (categoria formulada por Ludwik ~ mais propicio a

Fleck) dos professores de Quimica alteragdo quando o
da EJA, através da analise de sua: docente convive com
praticas, concepcoes e valores outros profissionais
docentes. Foi realizada a participando de cursos
comparacdo entre os professores ( de formacao
participaram do curso de formag&o continuada.
continuada na arede estudo, e

aqueles que ndo participaram.
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A producédo de artigos relacionados a formacéo dos educadores, gar@cdo na EJA, é muito pequena apesar da importancia deste
processo para mudanca da atuacdo dos profissionais nesta modalidade de ensino. A Educacdo de Jovens teaAdwdtasteristicas
especificas que a diferenciam do ensino regular e que nédo apresentada aos futuros professores levam a um possivel fracasso durante sua

atuacdo inicial.

Tabela 11 - Artigos publicados em revistas periddicas relacionadas com a Categoria IV

N° REFERENCIA TITULO ANO RESUMO RESULTADOS
1 GOMES A. T; Aprendizagem significativa nBJA: uma analise da evolugé 2014 O artigo descreve a utilizacdo de  Notouse a evolucéo
GARCIA, I. K. conceitual a partir de uma intervencao didatica com a tem uma abordagem tematica e conceitual e a
energia transversal do conceito de Enierg  diminuicdo da

através de uma intervencéo didatic fragmentacao do tema
potencialmente significativa a parti energia em areas

do interesse dos estudantes. distintas do
conhecimento.
2 FREITASE.T. F; A acdo docente como sustentacdo da producdo discursiv 2012 O artigo examina a acéo dos Os autores verificaram
AGUIAR JUNIOR, O. estudantes na sala de aula de fisica de educacéo de jo docentes que atuam na EJA que a acao do
G. adultos utilizando processo de producéo di professor em escutar,
sentidos para a compreeasie acolher e incentivar os
conceitos relacionados a ciéncia  estudantes gena
(WERTSCH, 1998). O estudo nestes um maior

descreve a acdo do professor em envolvimento com o

uma unidade de ensino relacionad. processo, tornandas

Optica (reflex@o da luz). protagonistas e
coautoreslo discurso
em sala de aula.

Continua
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N© REFERENCIA TITULO ANO RESUMO RESULTADOS

3 SANTOS P. O,; O ensino de ciéncias naturais e cidadania sob a 6étic 2005 Estudo com o objetivo de conhecel Os autores perceberar
BISPQ J. S; professores inserid no programa de aceleracdo as concepc¢des dos educadores da que existe a
OMENA, M. L. R. A.  aprendizagem d&JA - educacéo de jovens e adultos EJA (5° a 8° séries de aceleragdo « necessidade de

aprendizagem da EJA) relacionad: formacéo de

as ciéncias naturais e a cida@a O  profissionais

estudo também verificou as especificos para a EJ/

dificuldades na formacéo da além da utilizagao de

percepcao dos estudantes entre a projetos pedagdégicos,

cidadania e as ciéncias naturais.  pois estes permitem
uma maior interacao
entre o professor, a
temética e a
comunidade.

Na categoria IV, sdo apresentados os artigos relacionados a mudanca de concepc¢ao, evolucdo conceitual e processogiele producdo
sentidos. Os artigasostram a necessidade da acao do professor a partindeaimento prévioalestudante em sua estrutura cognitiva.

A tabela 12 apresentaastigo quendo se encaixou em nenhuma das categorias anteriorestgta sobre a legislacéda Educacéo de
Jovers e Adultos

Tabela 12 - Artigos néo categorizados.

N° REFERENCIA TITULO ANO RESUMO RESULTADOS
1 VILANOVA | R, Educacéo em ciéncias e educacéo de jovens e adultos: pe 2008 Artigo que busca a compreensdo Existe a necessidade ¢
MARTINS, I. necessidade do diadlogo entre campos e praticas entre a Educacdo em ciéncias e a um maior didlogo entre

EJA no contexto das mudancas na a Educacdo em

legislagdo e no processo histdrico Ciéncias e a EJA a fim

social. de buscar a
emancipacgéo e
paticipacéo dos
estudantes desta
modalidade de ensino.
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2.2 Resumo das dissertacdes mais importantes.

Dentre os trabalhos pertencentes a categoria Il, que utilizam a metodologia de
projetos como ferramenta para a contextualizacdo da ciéncia, permitirdtudante
perceb8a em sua \da, escolhegetrés que maise aproximavam proposta

Neste topico serdo descritessaglissertacfegue estimularam a utilizacdo dos
projetos de trabalho na EJA. Os ailms sédo resultados do esforge professores
paricipantes de mestrados profissionais em ensino de Fisica.

A primeira dissertacao que influencioypesquisadona deciséo da utilizacéo de
projetos de trabalhdentro da EJAoi a produzida por Karen Espindpdenominada:

AA pedagogia de projetos comoreségia de ensino para alunos da Educacgdo de Jovens
e Adultos: em busca de uma aprendizagem significativiisica . 0

Em sua introducdo Kareenfatiza as caracteristicas presentes nas turmas e no
curso da EJA, colocando como alternativa de ensinoiaagfilo de projetos, a fim de
amenizar as dificuldades da aprendizagem de jovens e adultos.

Tomando como fferenciais tedricos, a teoriacsd construtivista de Vygotsky, a
aprendizagem significativa de Ausubel e a pedagogigica de Freire, a autora
encontrana pedagogia de projetos a experiéncia didatica que melhor se encaixa na EJA,
justificando sua escolha através do trabalho realizamtoHernandez (1998) sobre
curriculo montado através de prajsf o trabalho de Oliveira (19p@om jovens e
adultose o estudo de Frofaessod1970)sobre como ensinar ciéncias.

A aplicacdo de sua proposta ocorreu no Nucleo Estadual de Educacgéo de Jovens
e Adultos de Cultura Popular Paulo Freire, em Porto Alegre

Neste nucleo os professores trabalham com turmas (&R estudantes),
devido a estrutura da escola e das salas, com adultos, em sua maioria, oriundos de
processos de aceleracdo de aprendizagem.

Estes estudantes trazem consigo dificuldades relacionadas a processos
matematicos e interpretativos, como secpbe em quase a totalidade dos cursos desta
modalidade de ensino. A atuacdo de Karen se iniciou a partir da substituicdo de um
professor que havia saido de licenca, passando a ser a respposavehs turmas,
equivalentes ao 1° e 2° anos do Ensino Médio.

A dissertagdo relata dois estudos realizados nessas turmas. No primeiro

momento, por estar substituindo o professor, Karen realiza revisbes de conceitos da
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cinematica com os estudantes durante algumas aulas. Posteriormente inicia a aplicacéo
da metodolo@ convidando os alunos a pesquisarem em livros, jornais e revistas, textos
que envolvam temas queles percebana presenca da Fisicd/erificando que a
pesquisa ndo foi realizada a contento, a professora acrescenta alguns textos que
considera fundameritpara o estudo dos contetdos presentes no 1°ano (72 etapa).

Dentre os temas propostos e escolhidos pelos gruposspadtar: ferramentas
de trabalho; Fisica nos esportes e na saude; Fisica nos brinquedos; leis de transito e
manutencao de automoveis. Ngséncia, os estudantes escolhiam um texto relativo ao
seu tema para resumir e encontrar a relacdo com a Fisica.

Os estudantes apresentanam resumaos demais colegas mostranmoa eles,
quais eram o0s conceitos fisicos presentes. Dewidalta de tempoesta primeira
aplicacao nao foi concluida.

No ano seguinte, pal@ mesma etapda EJA, Karerreaplicou a metodologia.
Inicialmente aulas expositivas foram realizadas envolvendo os conceitos de movimento,
e somente apos algumas semanas 0s projetos comecaearesenvolvidos.

A sequéncidoi parecida com a anterior: Pesquisa sobre assuntos relativos aos
temas da Fisica designados para esta etapa da EJA; construcao da pasta com os textos
referentes aos temas; escolha dos grupos. Nesta aplicagcdo os tereas taabalhados
foram: Aerodinamica; condi¢cfes de equilibrio; manutencdo no automovel.

Os grupos organizavam uma sintese e apresentavam aos colegas a fim de agucar
a curiosidade sobre o temapds este momento partiam parpesquisados corteitos
fisicos envolvidosna tematicae de experimentos de baixo custo que pudessem auxiliar
na compreensao destes.

A professora, percebendo a dificuldade na compreensdo de alguns conceitos,
ministrou algumas aulas durante o processo de pesquisa.

Um segundo estudo foealizado com as turmas da 82 etapa da EJA (referente ao
2° ano do Ensino Médio), onde os estudantes escolheram como temas geradores:
maquinas térmicas, dispositivos opticos, cores, lentes para correcdo de defeitos da visdo
e geracédo de energia.

A principal alteracdo realizada foi a adogdo de um diario de bordo onde os
estudantes relatavam os acontecimentos do dia e também a construcdo por parte da
professora de um material de orientacdo dos grupos que trazia informacdes sobre as
competéncias e habilidadésbalhadas, questdes que o grupo deveria responder na

apresentacao final e propostas para a confec¢édo de um produto final.
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Karen relata a expé&ncia com dois grupos, com temas geradores diferentes,
mas dentro do mesmo conteudo (luz e cores), mostrandpestdes propostas e as
respostas apresentadas pelos grupos. Ao final considera que ocorreu a aprendizagem
significativa dos conceitos presentes dentro da tematica estudada e mostra a satisfacao
dos estudantes através de questionarios.

As dificuldades etontradas por ela, assim como as caracteristicas do publico
alvo, levaramo autora considerar este trabalho como uma importante base de acbes

dentro da proposta de aplicacéosda trabalho.

Na mesma linha metodologica, Camilla Lima dos Reis no ano dd4 20
apresentou, também no Instituto de Fisica da UFRGS, seu trabalho de conclusdo de
mestrado: AO Desafio de pequenos projetos
Aprendi zo.

O programa Adolescente Aprendiz pertence a uma Organizagdo nao
governamental, que boa os direitos dos adolescentes em vulnerabilidade social. Os
estudantes participantes do programa sao trabalhadores, em empresas parceiras da
ONG, no turno inverso da escola e durante o sabado participam do programa visando
uma melhora académica, ja qa@esentam grande defasagem neste aspecto.

O desafio da professora Camilla estava
carentes e mostrar qeatromundo era poss?2vel por mei o da
procurou buscar atividades diferenciadas. A escothiarabalhar com metodologia de
projetos didaticos (FROTRESSOA GEVERTZ; SILVA, 1971) foi feita pois
procurava uma opc¢ao que fosse dinAmica e desenvolvesse a autonomia dos estudantes.
Considerou também como referencial o trabalho de Freire (2004gjorelado a
autonomia com a libertacdo dos oprimidos.

A proposta de trabalho foi verificar a viabilidade da aplicacdo da metodologia de
projetos na ONG com adolescentes socialmente vulneraveis, com o intuito de tornar o
estudante um agente de sua aprendizag ndo somente um ouvinte.

O trabalho foi aplicado durante as manhéas dos sdbados. As duas turmas, onde a
proposta foi aplicada, eram pequenas (8 e 10 estudantes), pertencentes a diferentes anos
do Ensino Médio. Desta forma, ndo havia um curriculo aegprido, possibilitando a
liberdade de escolha dos assuntos.

A motivacdo da professora Camilla, estava em buscar a percepcdo dos

estudantes na relacdo entre a Fisica e os fendbmenos presentes no cotidiano. Camilla
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também buscava a maior interacdo do estedastm o0 processo de ensino
aprendizagem, em uma metodologia que valoriza o0os aspectos de cooperacao,
independéncia, organizacao e registro de resultados.

A aplicacéo dos projetos de trabalho se deu de maneira gradativa, iniciando com
as percepcgdes dos esdntes sobre a presenga da Fisica no cotidiano, a partir da analise
de um filme e de jornais.

A segunda etapa do trabalho ampliou a atividade destinada aos estudantes, estes
deveriam escolher entre 10 topicos relacionados a Copa do Mundo de Futebol,
envolvendo temas da Fisica. Os estudantes deveriam responder perguntas relacionadas
ao tema, que posteriormente direcionariam a apresentagao.

Na terceira etpa de aplicacdo do seu projetprafessora Camilla introduziu as
areas de estudo da Fisica para questsdantes pudessem escolher algum fenémeno,
curiosidade ou pergunta que dessem origem ao tema do pequeno projeto. Os estudantes
deveriam dar um titulo ao projeto e produzir um produto finalsgu@apresentado na
conclusdo do projeto. Este produto poaleser um cartaz, maguete ou esquema que
ajudasse na resposta a tematica do grupo.

Os resultados obtidos e descritos em sua dissertacdo foram considerados
positivos tanto na parte relacionada aos aspectos cognitivos, quanto aos motivacionais e
participatives. Camilla considerou a pratica eficiente para que os estudantes consigam
melhorar o nivel cientifico. Também percebeu melhora na participacdo, desenvoltura,

criticidade e trabalhos em grupo, desenvolvendo as competéncias pessoais.

Outro trabalho importate para a construcéiapropostadessa pesquidai o de
Luiz Andr® Mutzenberg, com a sua disserta
trimestrais: uma proposta de pequenos projetos de pesquisa no ensino de Fisica,
apresentado em 2005 no Instituto dedaisla UFRGS.

Neste trabalho, aplicadoom estudantes do 3° ano do Ensino Médio, Luiz
propde que 25% das aulas do curso anual de Fisica sejam destinadas a construcdo de
trabalhos que envolvam processos de pesquisa, consulta bibliografica, e recriacdo de
experiéncias.

Em sua dissertacdo, Luiz defende a utilizacdo das diferentes metodologias,
ressaltando a importancia das aulas expositivas, das demonstracbes em sala, das
atividades de laboratério com roteiro fechado ou aberto e das aulas de exercicios. Cada

uma com um objetivo relacionado, mas abre espaco para que, projetos com tematicas
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presentes no contexto da disciplina, sejeealizados. Em sua visdo 0s projetos
permitem aos estudantes a busca de informacdes, podendoelasp@é outras
disciplinas, a ayanizacdo em grupos de trabalho, a busca por resultados experimentais
concretos, defendendo o uso de atividades préticas para a construcédo do conhecimento.
Os estudantes produzem, durante a execucédo do projeto, documentos como:
Projeto de Pesquisa, cadesnde campo e relatérioEs® conjunto de atividades

juntamente com a apresentag@dmam o Trabalho trimestral
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3 REFERENCIAIS TEORICOS

O trabalho aplicado em sala de aula e apresentado nesta dissertacdo tem como
pressupostos tedricos 0s seglgritmas:
1. A Educagéo de Jovens e Adultos.

2. A utilizacao de projetos de trabalho (metodologia de projetos).
3. Aprendizagem significativa.

A seguir serdo detalhados os tdpicos acima, abordando suas caracteristicas mais
importantes para a andlise do trabalho.

3.1A Educacao de Jovens e Adultos (EJA)

A Educacéo de Jovens e Adultos, denominada EJA, faz parte da educacéo basica
oferecida pelo Estado. Sua existéncia é descrita na Lei de Diretrizes e Bases da
EducacdoBRASIL, 2007, sendo sua oferta destina@iguelesque nao tiveram acesso
ou continuidade de estudos na idade adequ&dsa oferta deve respeitar as
especificidades deste educando, seus interesses, condi¢cdes de vida e trabalho, a fim de

garantir seu acesso e sua permanéncia na escola até o términcegaedasica.

3.1.1 Historico da Educacédo de Jovens e Adultos no Brasil

A escolarizacdo de jovens e adultos ndo € um fato recente, Haddad (2000) faz
um apanhado histérico sobre a Educacédo de Jovens e Adultos no Brasil. Tendo como
base seu artigo, eviddgaese a cronologia dos fatos descritos a seguir.

A escolarizacdo de adultos surgiu no Brasil colonia, por meio da acédo dos
Jesuitasque além de evangelizar, ensinavam normas de comportamento e oficios aos
negros e indios. ApoOs a expulséo dos jesuitas7/&® 4 acdo educativa sobre os adultos
ocorreria somente no Brasil império.

A constituicdo de 1824, por influéncia europeia, trazia a necessidade de
instrugcdo gratuita para todos os cidadédos, mas este direito ndo saiu das intengbes
colocadas no papel. Uato adicional de 1834 passou a responsabilidade da educacéo
dos mais carentes para as provincias, que pouco comseiggir esta populagdo. Em
1890, cerca de 80% da populacdo com idade superior a cinco anos era analfabeta,

evidenciando que o déficit ecdamional que encontramos ainda hoje é histarico.
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A primeira republica e sua constituicio de 1891 seguem o0s passos da
constituicdo anterior, ndo gerando maiores consequéncias na melhoria da educagéo da
populacdo mais carente. Somente em 1920, através aeomimento organizado por
educadores e com apoio da sociedade em prol do aumento da quantidade e da qualidade
das escolas, que esta preocupacdo veio a tona. Nesta fase, o Brasil passava por um
momento de criacao de industrias e pelo processo de urbanizecéiolades, estes dois
aspectos contribuiram para que a necessidade de escolarizacdo da populacao se tornasse
tema nas décadas seguintes.

A constituicdo de 1934 (periodo Vargas) traz consigo a proposta de construcéo
de um Plano Nacional de Educacéo, estiere a responsabilidade do governo federal
direcionaria verbas para a manutencao e o desenvolvimento do sistema educacional em
geral. Em 1940 a educacéo de adultos foi reconhecida como uma necessidamieae pass
ter um tratamento diferenciado. Com a ¢fia do Instituto Nacional de Estudos
Pedagdgicos (INEP) em 1938 e, ap0s varitsdes e pesquisas, institese em 1942
Fundo Nacional do Ensino Primério, regulamentado em 1945. Na regulamentacdo do
Fundo ficou estabelecido que 25% dos recursos destinad manutencdo e ao
desenvolvimento do ensino, seriam aplicados na Educacdo de Jovens e Adultos
analfabetos (Plano Geral de Ensino SupletivBjn 1947, o Servico de Educacao de
Adultos (SEA) vinculado ao Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) criou um
movimento a favor da Educacdo de Jovens e Adultos por nome de Campanha de
Educacao d Adolescentes e Adultos (CEAASta seria mais uma das tentativas de
diminuicdo do quadro de analfabetismo no Brasil, assim como ela, a Campanha
Nacional de Educacdo Rur@l952) e a Campanha Nacional de Erradicacdo do
Analfabetismo. Mesmo com estas tentativas a taxa de analfabetos em 1960 era de
46,7% para pessoas acima dos cinco anos de idade.

O periodo entre 1959 e 1964 é considerado um momento de grande importancia
paraa Educacdo de Jovens e Adultos. Neste periodo varios movimentos surgiram a
partir de iniciativas da sociedade com apoio do Estado, entre eles: Movimento da
Educacdo de Base (CNBB); Movimento de Cultura Popular de Recife; Centros
Populares de Cultura (UNEPrograma Nacional de Alfabetizacdo (MEC), com a
participagdo de Paulo Freire. Estes movimentos traziam consigo além do esforgo para a
diminuicdo dos indices de analfabetismo, a intencdo de inserir os jovens e adultos na

vida politica do pais.
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O golpe miitar de 1964 desmanchou estes movimentos e passou a apoiar agoes
de carater mais conservador, como a Cruzada de A¢do Bésica Cristd (ABC). O Estado
nao poderia abandonar a Educacdo de Jovens e Adultos perante a promessa dos
militares de tornarem o Brasilnu pais grande e desenvolvido. As duas ac¢des que
deveriam levar a melhoria dos indices de alfabetizacdo e escolarizacdo geradas pelo
governo militar forama criacdo, em 1967, do MOBRAL (Movimento Brasileiro de
Alfabetizacdo) e em 1971 do Ensino Supletivo.

O MOBRAL foi criado com o objetivo de em um periodo de 10 anos erradicar o
analfabetismo, mas também foi utilizado pelo regmilé&ar como instrumento de acéo
ideologica do Estado.

O Ensino Supletivo regulamentado a partir da Lei de Diretrizes e Bases d
Educacao (LDB) que entrou em vigor em 1971 previa: recuperar o atraso dos que nao
puderam realizar a escolarizacdo na época adequada, formar mao de obra para as
necessidades presentes no desenvolvimento nacional e germinar a educacéo do futuro
tornando ascola como centro de sistematizacdo do conhecimento. Entretanto, o Estado
nao possuia professores preparados para esta hova moddédaaino. Assinfioram
recrutados professores que atuavam no ensino regular até que ocorresse um processo de
capacitaca especifica para a atuacao no Ensino Supletivo.

Com o fim da ditadura militar e o processo de redemocratizacdo, 0 MOBRAL
foi extinto, dando lugar a Fundacdo Nacional para a Educacdo de Jovens e Adultos
(EDUCAR). A Constituicdo promulgada em 1988, pretdembém a erradicacdo do
analfabetismo em 10 anos. Com a eleicdo direta do presidente Fernando Collor de
Mello, uma das acdes foi a extincdo da Fundacdo EDUCAR, pois 0 modelo a ser
adotado previa a descentralizacdo da escolarizacéo basica.

Sampaio (2009) fauma andlise das Ultimas décadas. Em seu artigo relata que a
década de 90 foi repleta de conferéncias sobre educacéo bésica, entre as muitas se pode
citar a Declaracdo Mundial sobre Educacéo para Todos (Jomtien, 1990), onde o Brasil
se comprometeu a redua taxa de analfabetismo; e a V Conferéncia Internacional de
Educacdo de Adultos (Hamburgo, 1997), que deu énfase a necessidade da EJA para
todos.

Na mesma década comecou o FOorum Social Mundial e o Forum Mundial de
Educacdo. Com a pressao pela disserdmaga educacdo, em 1997, o Programa
Alfabetizacdo Solidaa foi colocado em prética pelo MEC, com apoio da sociedade

civil. Com a mudancga de governo, em 2004, o Programa Brasil Alfabetizado foi
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implantado com caracteristicas semelhantes ao programa ariede os executores
seriam as Organizagdes ndo Governamentais e as prefeituras.

Apés criticas dos especialistas em educacéo, afirmando que a alfabetizac&o
rapida ndo levava os individuos a um melhor desenvolvimento para o trabalho, em
2007, houve um rericionamento do programasansferindo suaa execucdo aos
sistemas publicos de educacgédo, na tentativa de realizar um processo de continuidade de

estudos que permitisse a reducéo do analfabetismo funcional.

3.1.2 Os participantes da Educagéo de Jovens e Wtbs

A Educacdo de Jovens e Adultos tem como participantes os excluidos pelo
sistema regular de ensino por diferentes motivos: individuos que necessitaram entrar no
mundo do trabalho antes de completar o término da educacdo béasica; e os alunos
sujeitos aseguidos processos de retencdo dentro do sistema.

Para receber este publicdliveira (1999) aponta a necessidade da adequacéo da
escola para um grupo que ndo € alvo original da instituicdo, pois toda a estrutura
curricular e metodoldgica existente fancebida para as criancas e adolescentes que
passam pelo processo educacional no tempo adequado.

Esta inadequacdo gera um processo de abandono sistemético dos educandos
matriculados na Educacao de Jovens e Adultos.-Bedessociar também a evasao a
dificuldade de permanéncia destes estudantes pela vergonha que possivelmente possam
sentir em um ambiente destinado a criancgas e jovens, gerando uma inseguran¢a quanto a

propria capadade de aprender (Oliveira, 199

3.1.3 A Educacao de Jovens e Adultos hoje

O Censo Escolar da Educacéo Basica de 2013 revela em seu resumo técnico, as
informacfes atualizadas sobre o niumero de estudantes matriculados na Educacao de
Jovens e Adulto@BRASIL, 2014)

Segundo este documento, em 2013 estavam matriculados 3.7&8t6dantes
nesta modalidade, incluindo a EJA integrada a educacéo profissional. Destes 64,9%
faziam parte do segundo segmento (correspondente ao Ensino Fundamental) e 35,1%
cursavam o 3° segmento (correspondente ao Ensino Médio). Os dados também mostram
gue 86,1% dos estudantes, participantes da EJA, estavam entre a faixa etaria dos 15 aos

44 anos.
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Outro fator evidenciado pelo INEP, a partir dos dados apresentados, foi a busca
pela EJA por estudantes provenientes do ensino regular, fazendo com que demédia
idade dos participantes do 3° segmento, no ano de 2013, fosse de 27 anos e a mediana
de 24 anos. Notse, a partir destes dados, a importancia da EJA dentro da educacao
bésica e a necessidade de ac¢des que busquem a qualidade dos processos dentro da
moddidade.

Como salientado no item anterior, a descentralizacdo da educacdo basica,
designou aos Estados a construcdo de seus proprios curriculos para as diferentes
modalidades de ensino. Os curriculos propostos pelas Secretarias de Educacdo dos
Estados deva ter como base os documentos oficiais homologados pelo Ministério da
Educacdo (MEC), entre eles podem ser citados: P&@n€urriculares Nacionais
(BRASIL, 20023, Orientagcdes Educacionais Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais para o BEmsi Médio BRASIL, 2002, Orientacbes
Curriculares Nacionais (BRASIL, 2096 Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (DBIEM)>.

A Secretaria de Educacédo do Distrito Federal (SEDF), por meio de grupos de
trabalhos com professores que atuamrede, concluiu no ano de 2014, para cada
modalidade de ensino, um curriculo. O conjunto de curriculos foi denominado Curriculo
em Movimento. O documento criado para a Educacdo de Jovens e Adultos apresenta
como objetivo:

Promover a escolarizagdo de pessoas
jovens, adultas e idosas que interromperam ou
ndo tiveram acesso ao processo formativo
escolar, por meio da compreensdo de uma
pratica educativa que atenda as especificidades
e a diversidade dos sujeitos da classe
trabalhadora envolvidos no processo,m fie
dialogar com seus saberes, culturas, projetos de
vida e articular melhores perspectivas com o
meio social, cultural e com o mundo do
trabalho. (DISTRITO FEDERAL. SEDF.
Curriculo em Movimente EJA, p.1)}

Para que este objetivo seja atingido, algummagiancas devem ocorrer. O

documento traz como proposta para a modalidade:

Uma EJA preparada para atender aos
anseios de seu publi@vo exige o avango
equilibrado em trés eixos que sustentam a
modalidade: o curriculo, o formato de oferta e

® Resolugédo CNE/CEB n°2 de 30 de janeiro de 2012.
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a formacdo cdmuada dos profissionais
atuantes na modalidade. Desta forma, avancar
na modalidade requer repensar praticas e
concepgbes, pactuar principios, propor
diretrizes, reformular orientacdes e normas,
rever formatos e metodologiasDIETRITO
FEDERAL. SEDF.Curriculo em Movimento

EJA p.10)

3.1.4 A organizacgédo da Educacao de Jovens e Adultos

A modalidade denominada de Edgéo de Jovens e Adultos (EJA) E
organizada da seguinte maneira: Os individuos que nédo tiveram a oportunidade de
serem alfabetizados parfieim do 1° segmento da EJA, equivalente a primeira parte do
Ensino Fundamental (12 a 42 série ou 1° ao 5° ano); o 2° segmento da EJA e destinada
aqueles que interromperam seestudos apdés a alfabetizacdo queles que
completaram o 1° segmento, ou sejauivaente a segunda parte do Ensino
Fundamenta(52 a 82 série ou 6° ao 9%0d; 0 3° segmento é destinadpaéales que nao
cursaram o Ensino Médm aos educandos provenientes do 2° segmento, deste que seja
respeitad a idade limite de término desdegmeto, no caso 18 anos.

Cada segmento é dividido em etapas, estas etapas sao equivalentes a série ou
ano, ou seja, o 3° segmento da EJA possui trés etapas, cada uma referente a um ano do
Ensino Médioregular, mas cada etapa é realizada durante o periodo dermestre
(100 dias letivos).

3.1.5 Organizacao Curricular da Educacao de Jovens e Adultos no Distrito Federal

Os documentogio Ministério da Educacdo ndo trazem orientacbes sobre o
terceiro segmento da Educacdo de Jovens e Adultos. As orientacOesagin B
curriculo para tal segmento ficaram a cargo das Secretarias de Educacado dos Estados e
do Distrito Federal. A Secretaria de Educacéo do Distrito Federal em um trabalho de
construcdo coletiva com os professores da rede, organizaram os curriculos dos
diferentes niveis construindo uma proposta denominada Curriculo em Movimento
publicadoem 2014.£t e documento traz fAo desafi o de
na rede publica de ensino do Distritederab. (DISTRITO FEDERAL. SEDFCurriculo
em Movimento - EJA, p.10).

Os professores de Fisica envolvidos na construcdo do documento decidiram pela

reformulacdo na forma de apresentacdo dos conteudos. A antiga tabela organizada por
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topicos foi trocada pela apresentacdo do curriculo através de tematiexsuadizadas,
questdes que remetem a investigacdo, problemas e hipoteses que possibilitam a
construcdo do conhecimento.

O documento também traz como sugestdo a utilizacdo da metodologia de
projetos para a realizagdo do trabalho dos estudantes, visando as metas
estipuladas no curriculo:

Trabalhar com projetos € uma forma de
favorecer a criagdo de estratégias de
organizagdo dos conhecimentos em relagéo
ao tratamento da informacéo e aos diferentes
contetdos em torno de problemas e hipéteses
gue faciltam aos alunos a construcdo de seus
conhecimentos, a transformacdo da
informacdo procedente dos diferentes
saberes disciplinares em conhecimento
préprio. (OLIVEIRA, 2006).

As duas primeiras etapas do 3° segmento da Educacdo de Jovens e Adultos
procuram bacar o estreitamento na relacdo entre o homem e a natureza. Para iSso 0s
estudantes juntamente com o professor sdo convidados a investigacao dos mecanismos e
das tecnologias que facilitem as tarefas presentes na vida dos seres humanos.

Na primeira etapadestinada aoconteddo de mecanica, as tematicas estao
relacionadas ao estudo das maquinas simples, onde as rela¢gbes entre: esfor¢o, trabalho e
energia sdo verificada® conectadaso estudo dos movimentos. Na segunda etapa a
investigacdo esta relacionadant as maquinas térmicas, sua presenca em nossas vidas,
0S avancos tecnoldgicos, o impacto ambientalendimento energético.

Na terceira etapa estuda a eletricidade, forma de energia mais utilizada
atualmente nas maquinas e sistemas de comunicagigei®o do estudo deste tema é
possibilitar aos estudantes uma reflexdo sobre as mudancas ocorridas no ultimo século
nos meios de producdo, em nossas casas e nos sistemas de comunicacfes. Quais as
consequéncias do impacto da evolucdo tecnolégica emsnesdas? A proposta
presente no curriculo tem como base o estudo da eletricidade partindo de fendmenos
macroscopicos relacionados a eletricidade e ao magnetismo para posterior
aprofundamento nas propriedades eletromagnéticas no nivel atémico.

Dentro da seggncia apresentada no curriculo poesnressaltar as seguintes propostas:
1 Observacdo dos efeitos relacionados a passagem da corrente elétrica (efeito

Joule e efeito fisioldgico), para permitir a reflexdo sobre os cuidados com a

manipulacdo de aparatos quéizam este tipo de energia.
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1 Diferenciacdo dos materiais isolantes e condutores e os processos de descarga

elétrica presentes no cotidiano, e nos fendmenos de ordem climatica (raios)

1 Compreenséo das interacfes eletromagnéticas a partir da experééaested

e dos processos de geracao de energia.

1 Compreensao dos impactos sociais, econdmicos e ambientais nos processos de
geracdo de energia, possibilitando aos estudantes uma analise critica.

1 Compreensdo do funcionamento das instalacfes elétricaenaaid, dos
aparelhos e aparatos nela presentes e das grandezas envolvidas no seu estudo,
como a resisténcia elétrica, corrente elétrica, diferenca de potencial e energia.

1 Debate com base nas informacdes cientificasbre o custo beneficiados
aparelhg eletrodomésticos @ custo da energia ¢tica presente nas contas de

energia elétrica

1 Compreenséao dos processos de transmisséo de informacgfes presentes nos meios

de comunicacéo através do estudo das ondas eletromagnéticas.

1 Andlise das consequéncias aembtais do descarte inapropriado do lixo

eletrbnico, assim como 0 consumo consciente de bens duraveis.

1 Analise dos processos de geracao de energia, através dos aspectos ambientais, de

rendimento e disponibilidade.

Desta forma, a proposta curricular para3® segmento da EJA apresentada no

documento Curriculo em Movimento busca:

Percorrer de uma forma né&o
convencional o eletromagnetismo e o0s
primeiros conceitos da Fisica Moderna,
pretende que o aluno desenvolva o0s
conhecimentos necessarios para lidar com
situacbes cotidianas, envolvendo os conceitos
estudados, além de propor uma discussao critica
acerca dos aspectos sociais, politicos e
ambientais que os cercam.DISTRITO
FEDERAL. SEDF.Curriculo em Movimentd
EJA,p.144)
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3.1.6 Materiais a disposicao da #iicacdo de Jovens e Adultos no Distrito Federal

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) ndo contempla de maneira

global os estudantes da Educacdo de Jovens e Adultos. Nem sempre sdo oferecidos

livros voltados para esta modalidade de ensino, o qiencascontecer nas escolas é a

distribuicdo dos livros didaticos escolhidos para a educacdo basica regular aos

estudantes da EJA. Na pratica estes livros passam a ser subutilizados e destinados

apenas para a pesquisa dos estudantes.

De acordo com o docum® Curriculo em Movimento, produzido pela

Secretaria de Educacéo do Distrito Federal sobre o material dicktice:

A concepcdo de material didatico na
EJA é indissociavel da proposta curricular e da
concepcdo de formacdo continuada dos
docentes. E imprtante que na EJA o conceito
de material didatico seja ampliado para além do
livro, incluindo outras possibilidades como
portfélios, murais, relatérios, feiras culturais,
memoriais, saraus, analise de impressos,
producéo de blogs, entre outros.

Devem serutilizados materiais como
softwares, portais educativos, audiovisuais,
materiais de manipulacdo, colecbes, kits
didaticos, manuais e alternativas que superem o
uso exclusivo do livro didatico em ambientes de
aprendi z DYERN®. FEDOERAL.
SEDF.Curricub em Movimente EJA, p.26)

Portanto, tornase imprescindivel que o profissional que atua na EJA se

posicione como um pesquisador e elaborador de projetos e materiais e que estes possam

ser compartilhados com outros profissionais a fim de construir ugo lthn materiais

didaticos propicios para a modalidade.

3.2 Metodologia de Projetos

3.2.1 A caminhada dos projetos no ultimo século

A Metodologia de Projetos ou Pedagogia de Projetos teve seu reconhecimento

no inicio do século XX, mais precisamente em 1@t&vés dos trabalhos de Kilpatrik

gue | evou

pensamento

par a

tem

as

Sua

sal as de aula al gumas
or i ge (HERNANREH A998a) t ua - «0

Ainda segundo Hernandez (1998a3 técada de 193@ esm@anhol Fernando

Sainz, propds inserir na escola fundamental situacdes que aproximassem os individuos a
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problemas presentes na vida, fazendo com que o estudante percebesse a vida escolar

como parte de vida fora da escola. A nova escola ndo deveria trathalimaaneira

compartimentada, mas sim integrada a partir das problematicas existentes no cotidiano.
Hernandez (1998) faz um esboco das ideiaglguem estar presentea fase d

aplicacao dsprojetos em sala de aula:

1 A situacao problema como fio condutar labalho.

1 O processo de aprendizagem deve estar relacionado ao mundo fora dos muros da

escola.

1 Oferecer uma alternativa a fragmentacdo dos conteudos, por meio das quatro
condicOes propostas por Dewey: interesse do estudante, atividades que tragam
valor intrinseco, problemas que despertem a curiosidade e o tempo destinado a

realizacdo do projeto.

Os criticos do Método de Projetos, afirmavam que este processo gerava perda de
conteudos, falta de sistematizagBmtro das disciplinaglém de gerar o caos escola
através da mistura dos contetdos das diferentes disciplinas. Com o advento da segunda
guerra mundial, os processos relacionados a racionalidade e a $égioenaram mais
evidentes deixando o Método de Projetos de lado.

Nas décadas de 1960 e 19@0nodelo de trabalho com projetos retornou com a
nomencl atura Atrabal ho por temaso. O traba
Brunner. Est a fest abel ece-se qma dacilitacdo eda si n o (
desenvolvimento dos conceitosh a v e 0  eulo devedauserr desenvolvido em
espiral para que o estudante tivesse a possibilidade de primeiramente trabalhar com os
conceitos em um nivel mais basico e posteriormente atingir niveis superiores para 0
mesmo conceitd HERNANDEZ, 1998a)

Neste contexto gsrojetos seriam 0s mediadores entre 0s conceitos presentes nas
diferentes disciplinas.

Na década de 1980, alguns aspectos se tornaram importantes na relacdo de
ensino e aprendizageno que permitiuo crescimento da utilizacdo de projetos de
trabalho. Ent eles se tem a influéncia das teorias de aprendizagem, a necessidade da
contextualizacdo para a facilitacdo do aprendizado, a interacdo maior dos estudantes no

processo de ensiraprendizagem e a utilizacdo de estratégias metacognitivas, que
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permitem proessar o conhecimento por meio de planejamento, organizacao e pesquisa
sobre a informagao.

Na década de 1990, Hernand@®98) propde a organizacdo do curriculo por
projetos de trabalho, buscando uma inovagdo na pratica profissional do educador,
principalmente na sua atitude. Os educadores da Escola Pompeu Fabra em Barcelona,
comegaram a se questionar sobre o valor do trabalho a partir dos centros de interesse,

chegando ap-s estudos coletivos a proposta

3.2.2 A estrutura des Projetos de Trabalho

Estudos realizados por Leite (199@)ravés de depoimentos de professores,
mostram que os desejos relacionados a formacgédo dos estudantes ndo estdo de acordo
com as acles pedagodgicas presentes no cotidiano aesgEsosprofessores.Os
estudantes se colocam de maneira passiva, sendo submetidos a contetdos fora de sua
realidade e através de situacgdes artificiais de ensino e aprendizagem.

Uma das propostas para retirar os estudantes desta passividade € o trabalho com
projetos. Dentro @ aplicacdo de projetos de trabalho como alternativa para atingir os
objetivos devese tomar cuidado com as concepc¢les relacionadas ao pensamento
pedagodgico. Profissionais com concepcdes cientificistas tendem a se preocupar com a
transmissdo do conhecimerde maneira acabada, tendo como variaveis principais do
processo o tempo e o conteudo. O outro extremo sdo os profissionais de concepcao
espontaneista, que tendem a desvalorizar o conteddo em detrimento do conhecimento
existente nos educandos e seusr@sges. A concepcdo integradora considera que a
concepgcdo dos educandos, seus interesses, 0s problemas contemporéaneos e o
conhecimento da disciplina devem interagir de maneira a globalizar o conhecimento.
(LEITE, 1996)

Hernandez (1998) propde a organizadase atividades de enshaprendizagem

por meio de projetos de trabalho, definindo a fungéo do projeto:

A funcdo do projeto de trabalho é
favorecer a criacdo de estratégias de organizacéo
dos conhecimentos escolares em relagdo a: o
tratamento da inforng#o, e a relagcdo entre os
diferentes contetdos em torno de problemas ou
hipéteses que facilitem aos alunos a construgéo
do conhecimento, a transformagéo da informagéo
procedente dos diferentes saberes disciplinares
em conhecimento proprio. (HERNANDEZ, 1998
p.61)
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Hernandez (1998) propde que o projeto de trabalho tem como um de seus objetivos

a mudanca na organizacao dos conhecimentos escH#artesdas hipoteses resumidas

sao apresentadassequir:

T

Qualquer tema pode ser trabalhado em sala de aula, éodes@f no tipo de

abordagem que sera realizada com cada grupo de estudantes.

Cada tema se torna um problema que ao ser resolvido encontra outros temas e

outros problemas.

Os responsaveis pela atividade que se realiza em sala de aula sdo os docentes e

0s estudantes, a partir de um processo de compartilhamento do que se aprende.

Todos os interesses podem ser trabalhados em sala de aula de forma que o
estudante permaneca conectado com 0 processo e participe ativamente da sua

aprendizagem.

As bases tedricasegundo Hernandez (1998jue fundamentam a aplicacdo dos

projetos de trabalho séo:

T

Aprendizagem significativa a partir da conexao entre o saber do estudante.

Atitude favoravel para o conhecimento por parte dos estudantes por meio da

conexao dos interessesnt 0 processo de aprendizagem.

Estrutura l6gica e sequencial que permita a compreensao por parte do estudante

tornandese um ponto de partida para a compreensédo de outras tematicas.

Os projetos deverdo realizee através da funcionalidade do que o estedan
deve aprender.

Os projetos devem valorizar a memorizacdo compreensiva de aspectos
relacionados a informacgdo, que permitam sua posterior utilizagcdo em outras

aprendizagens.

Avaliacdo através da andlise do caminho percorrido pelo estystameeiodas

relacoes presentes durante a aprendizagem.

66



O que caracteriza o trabalho com projetos néo é a origem do tema, mas o tratamento
dado a esse tema, no sentido de téon#ama questdo do grummmo um todo e ndo de
apenaslguns ou do professor. (LEITE, 1996)

A estrutura proposta por Leite (1996) traz trés momentos: Problematizacéo,
Desenvolvimento e Sintese.

1 Problematizacdo: Inicio do processo (detonador), momento onde os educandos

mostram suas ideias e conhecimentos sobre o problema. A partir dos relatos o

professor pode comecar as acgdes que estarao presentes no projeto.

1 Desenvolvimento: Momento onde sdo criadas as estratégias que possibilitardo a

busca de respostas as questdes levantadas durante a problematizacao.

1 Sintese: Momento em que as concepcdes antende sendo superadas por
ideias mais complexas e que poderdo servir de conhecimento prévio para novas

situacOes de aprendizagem.

3.2.3 A funcéo do professor dentro da proposta de projetos de trabalho

Arantes (1995) descreve a funcdo do professor quiautils projetos de
trabalho:

A funcdo do professor é organizar 0s
moédulos de aprendizagem permitindo que os
estudantes possam se apropriar do novo
conteudo de maneira significativa, criando
atividades que possibilitem a reflexdo do objeto
de aprendizagentARANTES, 1995)

Hernandez (1998)ita as atividades docentes, que deverédo ser realizadas, apés a
escolha do trabalho.

1. Especificar qual sera o motor do conhecimento, que permitird que o projeto va

além do aspecto informativo. (Relacionado ao Projelii¢to Pedagdgico da

escola)

2. Fazer a previsdo dos conhecimentos e das atividades necessarias a realizagdo

dos projetos.

3. Encontrar fontes de informacéo que permitam iniciar o projeto.

4. Estudar e atualizar as informagfes em torno do tema de casta.proj

5. Contrastar as informacdes obtidas pelos estudantes com outras fontes e com o

conhecimento que o estudante possuli.
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6. Criar um clima de envolvimento e de interesse no grupo, reforcando a
consciéncia de aprender em grupo.

7. Fazer uma previsdo dogcursos que permitam transmitir ao grupo a
atualidade e funcionalidade do projeto.

8. Planejar o desenvolvimento do Projeto sobre a dasema sequéncia de

avaliacao: inicial edrmativa.

3.2.4 A funcéo do estudante dentro da proposta de projetos de trdha
Assim como o professor, os estudantes também possuem sua lista de atividades

que deverdo ser realizadas durante o projeto. Hernandez (1998) as wesume

apresentadoa tabela 13

Tabela 13 - Atividades previstas para os estuantes dentro dos projetos de trabalho

Atividade Objetivo

Escolha do tema. Aborda critérios e argumentos

Elabora um indice individual

Planejamento e desenvolvimento do ter Colabora no roteiro inicial da classe

Participacdo na busca das informacdes. Cortato com diferentes fontes «

informacéo.

Realizacéo do tratamento da informacéar Interpreta a realidade
Ordenaa e apreserda

Prop&e novas perguntas

Analisa os capitulos do indice. Individual ou em grupo

Realiza um dossié de sinteses Realiza um indicénal de ordenacdo.
Incorpora novos capitulos.

Considerao como objeto visual

Realiza a avaliacao Aplicando, em situacdes simuladas,

conteldos estudados.

Novas perspectivas PropGe novas perguntas para novos ter

Hernandez (1998) sinaliza a nesidade do cuidado que se deve ter no
desenvolvimento de projetos de trabalho, a fim de ndo o tornar uma férmula didatica,

uma receita de aplicacao.
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3.3 Aprendizagem Significativa

A teoria da aprendizagem significativa de Ausubel considera como fator
principal para a ocorréncia da aprendizagem de um determinado tema o0 que o estudante
ja conhece sobre o assunto.

Se tivesse que reduzir @dsicologia
educacional a urprincipio, diria 0 seguinte: o
fator isolado mais importante que influencia a
aprendizagemé aquilo que o aprendiz ja
conheceDescubra o que ele sabe e baseie nisso
0s seus ensinamentoUSUBEL; NOVAK;
HANESIAN, 1980, p. vii)

Desta forma, devee considerar que todo estudante ja possui uma estrutura
cognitiva referente ao assunto a seudatio. Esta estrutura é formada por subsuncores,
ou seja, i deias e conceitos j 8 presentes,
novas informacdes, atribuindo assim significado a elas (MOREIRA, 2006). A interacéo
entre aspectos especificos e relégama estrutura cognitiva com a nova informacéo é
considerada como aprendizagem significativa.

Para a efetividade da aprendizagem significativa, as informacdes s6 se tornarao
subsuncores se forem aprendidas de maneira significativa e que se tornemepresent
estrutura cognitiva de maneira organizada.

Outra necessidade presente no processo de aprendizagem significativa € a de
mapeamento da estrutura cognitiva. O educador precisa identificar quais sdo 0s
subsuncores ja existentes para poder determinars qughes serdo utilizadas e
permitirdo melhores resultados no momento de aprendizagem de outros conceitos e
ideias.

A néo existéncia de subsuncores para a aprendizagem de um novo conceito, por
se tratar de uma area de conhecimento nova para o estudanteppedie a sua
aprendizagem. Neste caso é necessaria a construcdo destas estruturas por meio da
aprendizagem mecanica.

Ausubel (1980) ao falar sobre a importancia da aprendizagem significativa na
aquisicdo do conhecimento, nos mostra o funcionamento de memana em relacdo a

aprendizagem mecanica:
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A mente humana ndo esta -efetivamente
programada para interiorizar e estocar associacdes
arbitrarias, esta abordagem permite que seja
interiorizada e memorizada apenas uma quantidade
limitada de matérias e samte apds muito esforco e
repeticdo. (AUSUBEL, 1980)

Moreira (2006) cita Novak sobre a utilizacdo da aprendizagem mecanica
inicialmente no processo quando da falta dos subsuncores. Novak sugere que a criacédo
de subsuncores pouco elaborados possa seradalipor meio da aprendizagem
mec©nica permitindo a fiancoragemo de outro
processo de aprendizagem tornardo os primeiros mais significativos.

Ausubel (1980) afirma que independentemente do modelo a ser aplicado pelo
edwador, seja pela aprendizagem pecepcab ou aprendizagem patescobertj as
duas sO serdo significativas se os conteddos apresentados por elas estabelecerem
relacbes com os subsuncores presentes na estrutura cognitiva.

Sobre a acdo do estudante naemfdizagem por descoberta Ausubel (1980)
afirma:

O aluno deve reagrupar informacdes, intdgsa a
estrutura cognitiva existente e reorganizar e transformar a
combinacédo integrada, de tal forma que dé origem ao
produto final desejado, ou a descoberta de tetagdo
perdida entre meios e fins. (AUSUBEL, 1980)

As condic¢des de aprendizagem significativa estao relacionadas a dois fatores. 1)
A utilizacdo de um material potencialmente significativo, com significado I6gico dentro
do processo de aprendizagem;AR)isposicdo do estudante de realizar de maneira
substantiva e ndo arbitraria os processos de ancoragem do novo material potencialmente
significativo com sua estrutura cognitiva (MOREIRA, 2006). Se o segundo fator néo

estiver presente a aprendizagem seawonecanica.

® Na definicdo de Ausubel, a aprendizagem por recepgéo (ou receptiva) ocorre quando o contetido a ser
estudado é apresentadw estudante em sua forma final, de forma que a Unica exigéncia esta relacionada
com a internalizacéo do material. No caso da aprendizagem receptiva significativa, o material ou processo
se torna significativo durante o periodo de internalizagéo.

" A aprendzagem por descoberta tem como caracteristica fundamental a busca, por parte do estudante, de
informagBes que levem a conclusdes que posteriormente possam ser incorporadas a sua estrutura
cognitiva. Ou seja, ao invés de oferecer o conhecimento prontdudaet® devera ser orientado a
descobrilo.
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4 DESCRICAO DA PROPOSTA PEDAGOGICA.

A aplicacdo de um estudo piloto e do projeto em si, ocorreu na mesma unidade
de ensino, em semestres consecutivos, durante o ano deQQikquisador fob
professor regente da turma durante as aplesagdgue permitiu uma analise precisa das
dificuldades apresentadas durante a aplicacédo do estudo pilotdev@ueaalteracbes

para a aplicacdo do projetd.seguir sera@presentadas as duas etapas do trabalho.

4.1 Estudo Piloto
A aplicacéo do pilotalo projeto ocorreu no Centro Educacional do Lago Norte

(CEdLaN) no primeiro semestre do ano de 2014 em uma turngf efmpa do3°
segmento d&ducacdo de Jovens aAltos. A turma tinha 35 estadtes matriculados
inicialmente As 3 aulas da semana estayanmgramadas para as quinfagas (2 h/a) e
sextas feiras (1h/a).

O periodo letio referente &tapa em questdo comecou em 05 de fevereiro e teve
seu término ap6s a Copa do Mundo de Futebol ao final do més de julho.

O planejamento deaurso é mostrado nebela 14com a sequéncia seguida

durante o semestre.

Tabela 14 - Planejamento do curso por aula.

Aula Acgéo Trabalho / Avaliagao

12 Apresentacao do professor e do curso. Entrega do folheto com
informagdes do curso e com
cardapi6 de temas.

28 Exposicdo dos temas presentes no cardapio, pe Escolha dos temas pelos
professor, a fim de estimular a escolha destes pt gruposcompostos pob a 6
estudantes. estudantes. Questionario

sobre o0 contato comn
informatica.

32e Pesquia dos temas escolhidos pelos grupos em Leitura orientada e coecéo
42 revistas, internet, livros e outras midias. (Selecar de um resumo, e sua
prévia do professor de alguns textos, paginas e bibliografia.
livros para o caso emergencial dos estudantes
encontrarem poucas informacgdes sobre o tema).

Continua

® 0 nome fiCardg§pioodo foi dado ~ |ista de possibilidade
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Aula Acao Trabalho / Avaliacao

52 Apresentacao oral do assunto escolhido por cad Professor entrega aos grupo
grupo para o restante da turma e entrega do res a sequéncia de questbes qui
do trabalho. deverdo ser respondidas e

apresentadas em data
marcada. (Questbes que
relacionam os conceitos con
o tema escolhido)

6° Avaliacdo prévia (préeste)

72a  Professor apresenta os conceitos, experimentos Aulas expositivas, discursiva

92 linguagens relacionadas a eletricidade, como e experimentais.
intuito dealinhar conceitosngsentes nogemas que
seréo apresentados pelos grupos.

102 Orientacéo e preparacao dos estudantes para a Para os estudantes que nao
apresentacdo das respostas aos questionament: prepararam as respostas
propostos pelo professor. existe a possibilidade de

realizarem pesquisas na
biblioteca e na sala de
informatica.

112  Estudantes apresentam a turma as respostas. Os estudantes apresentam ¢
respostas e realizam
experiéncias que possam
auxilia-los na explicado dos
conceitos.

122a Preparacao dos estudantes e orientacdo. Entreg Entrega por parte do

142  respostas das perguntas propostas pelo profess professor da sequéncia de
perguntas e orientacdes patri
apresentacgéo final do
trabalho. (Questdes que
direcionam a explicacdo dos
fendmenos ou dispositivos,
individualizadas para cada
grupo) Selecéde
experimentos, aplicativos.

152 e Apresentacéo final dos trabalhos dos grupos par Confecgdo do manual de

172 turma. Possibilidade de realizagdo de uma oficin explicacdo do fenbmeno ou

para a confeccdoelos proprios estudantes de
algum experimento.

dispositivo presente no tema

Trabalho final escrito no
formato (Introducéo,
desenvolvimento, conclusao
bibliografia)

apresentou e procurou conhecer um pouco sobre as pretensdes dos estudantes em
relacdo ao curso e ao futuro. Foi entregue o folheto com informagdes sobre o trabalho,
as datas importantes e as atividades com sisgmeatvas pontuacdes. NO mesmo

folheto, um cardapio de temas relacionados as areas a serem estudadas, ou seja,

A aula inicial do curso contou compaesenca de 14 estudantes, o professor se
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eletricidade e magnetismo (contetdos previstos na matriz curricular da EJA para o 3°
segmento) que seria utilizada na aula seguinte.

Os estudangeforam divididos em 6 grupos caate6 estudantesCadagrupo e
estudantegscolhe através do cardapio o tema do projeto que realizariam. Os temas
escolhidos foram os seguintes:

Grupo 1: Eletrizacdo e descargéstricas.
Grupo2: Circuito elétrico esdencial.

Grupo 3: Chuveiros eparelhos resistivos.
Grupo 4: Consumo de energia e conta de luz.
Grupo 5: Armazenadores de carga.

Grupo 6: Pilhas edierias

ApoOs a escolta dos temas, 0s grupos receberam um texto com um assunto
relacionado ao teme tiveramcomo tarefa resumir e apresente forma oral as
informacgdes contidas nele para os demais colegas de sala.

ApoOs a leitura de alguns resumos o professor sentiu a necessidade de parar por
um momento O processo para orientar os estudantes sobre a codieegaaesumo.

Os estudantes reiniciaram o trabalho que foi entregue na aula seguinte. Foi notada uma
grande dificuldade nos processos de leitura e interpretacao de texto.

Dentro da sequéncia proposta foi aplicado umtgste relacionado a situacdes
cotidianas envolvendo eletricidade, este teria como objetivo verificar conhecimentos
basicos como: as grandezas elétricas e seus significados, informacgdes técnicas contidas
nos aparelhos eletrodomésticos e na conta de energia aelétriconsequéncias
relacionads aligacdo dos aparelhos em fontes de tensdo diferentes. O mesmo teste
seria aplicado ao final do processo para a verificacdo da aprendizagerteSteiféi
aplicado em uma sexfaira.

Na semana seguinte foram iniciadas as aulas expositivas de airtbade
contetido. O cronograma de aulas é mostrado na tehela

Tabela 15 - Contelidos abordados nas aulas tedricas

Horario / numero de Conteldos abordados
estudantes presentes

Quintafeira (19h15 as< Grandezas relacionadas a eletricidade, seus signific
20h30) / 23 estudante Unidades de medida das grandezas elétricas.
presergs

Continua
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Horario / ndmero de Conteludos abordados
estudantes presentes

Sextafeira  (19h15 ac Poténcia elétrica, energia elétrica e a conta de energia.
19h55) / 12 estudante
presentes

Quintafeira (19h15 ac Revisdo das aulas anteriores, estrutura atbmica, modelo me:
20n30) / 20 estudante para analogia das relagbes entre corrente elétrica, resis
presentes elétrica e diferenca de potencial

Apoés a sequéncia de aulas tedritmmm distribuidas as prieras perguntas
para a re@acao da pesquisa (1° roteirBgla indisponibilidade da sala de informética e
da biblioteca, o professor distribuiu aos estudantes livros didaticos de diferentes autores
e permitiu o uso de aparelhos de teledarelular para consulta por meio daternet.

Esta primeira pesquidsaz perguntas de carater conceitual que devem dar um
embasamento a explicacdes dos temas na apresentacdo final dos grupos. Cada grupo
possui uma sequéncia de perguntas relacionadas aos concditten{ssy aos temas
escolhidos, podendo ocorrer perguntas iguais para temas diferentes. Ap6s a conclusao
do roteiro os grupos deveriam apresentar as respostas aos questiosalaananeira
escrita e por meide uma apresentacdo. Juntamente com a apredenias respostas o
grupo deve trazer algum elemento visual que possa mostrar 0S conceitos presentes nos
guestionamentos, como experimentos, demonstracdes, videos, simuladores entre outros.

Os grupos apresentaram suas respostas e 0S seguintes elemertiss visu

mostrados na tabela:16

Tabela 16 - Os grupos e sua estrutura de apresentacao.

Grupo: Tema Estrutura da apresentacéao.

Grupo 1: Eletrizacéo e descargé&tricas. Apresentacdp or mei o ,dh®e fAs
respostas aos questioramos.

Realizagdo de uma oficina de eletrizagao c
a utilizacdo de péndulos eletrostaticos
construidos pelos grupos.

Grupo 2: Circuito elétricoesidencial. Apresentacdp or mei o ,dh®e NS
respostas aos questionamentos.
Demonstracdo de circuitokicos simples a
partir de 3 tabuas didaticas com circuitos d¢
lampadas em série, paralelo e misto. Os
demais grupos circulavam pelos circuitos
realizando medi¢fesrespondendom
roteiro previamente formulado pelo profess

Continua
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Grupo: Tema Estrutura da apresentacéo.

Grupo 3: Chuvigos e Aparelhos resistivos. Apresentacdp or mei o dhe s
respostas aos questionamentos.
Observacéo das diferencas entre lampadas
incandescentes de varias poténcias para a
determinagdo da dependéncia entre poténc
estrutura do filamento / bhib.
Aplicacdo de um questionario elaborado pe
professor, respondido pelos demais grupos

Grupo 4: Consumo de energia e conta de It Apresentacdp or mei o dhe s
respostas aos questionamentos.
Apresentacao do simulador de consumo de
energia edtrica. (Nao funcionou devido a
problemas na rede)
Aplicacdo de um roteiro, elaborado pelo
professor, sobre célculo de consumo de
energia de um aparelho eletrodoméstico.

Grupo 5: Armazenadores de carga. N&o realizaram a apresentagédo (componen
do grupofaltaram)
Grupo 6: Pilhas e Baterias Apresentacdp or mei o dh®e fAs

respostas aos questionamentos.
Construcéo pelo grupo da pilha de batatas
(demonstracdo do funcionamento)

Concluida a etapa relacionada aos conceitos, o professor distrilsgigindo
roteiro de perguntas que estad diretamente relacionado aos fendbmenos e aparatos
elétricos presentes nos temas escolhidos pelos grupos. Nesta fase do trabalho os
estudantes sdo novamente convidados a decidir como sera realizada a apresentacao final
do trabalho, de acordo com o planejamento, os grageeraotrazer elementos que
possibilitem a compreenséo dos temas escolhidos.

O intervalo para a realizacdo da Copa do Mundo gerouquetara na sequéncia
do trabalho. Ao retornar do recessdaidpossivela realizacdo de mais uma semana de
aulas,pois a seguinte seria ocupada pelas avaliagOes fildlgisns grupos sofreram
baixas na quantidade de integrantes, mas realizaram as apresentacOetest® pé®
pode ser realizado em detrimemto prazo deentraga das notas. Os grupos realizaram

as apresentacGesomo mostrado na tabela a@aixa

Tabela 17 - Apresentagcfes dos grupos.

Grupo: Tema Estrutura da apresentacéo.

Grupo 1: Eletrizacdo e Descargas Elétricas N&o ocorreu a apresmgdo devido a falta dc
componentes.

Continua
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Grupo 2: Circuito Elétrico Residencial. Construcdo de uma maguete de circt
residencial e explicacdo de suas caracteris
técnicas.

Grupo 3: Chuveiros e Aparelhos resistivos. N&o ocorreu a apresenéagdevido a falta do
componentes.

Grupo 4: Consumo de energia e conta de It Apresentaram a conta de luz e sl
informacfes através de uma projecdo de |

conta.

Grupo 5: Armazenadores de carga. Apresentaram sobre o funcionamento
t el as scie ucapaci ti ve
celulares.

Grupo 6: Pilhas e Baterias N&o realizaram a apresentacgéo.

Apés uma reflexdo sobre o processo, pemeaeealgumas dificuldades que
poderiam ser sanadas na aplicacdo do projeto no semegineteseEstas dificuldade
séo @adas abaixo sem ordem de prioridade.
1. Existe a necessidade da presenca do professor, atuando como orientador, por mais
tempo com cda grupo para a preparacaorentacdo do trabalho, principalmente para
a organizacdo da apresentacdo final eifivacdo das falas dos estudantes que
apresentam o trabalho.
2. As tarefas de busca de demonstracdes e experiéncias que possam facilitar a
compreensao dos conceitos fisicos presentes em cada projeto sinracionadas
pelo professor.
3. Apesar da tdativa de proporcionar aos estudantes os momentos de pesquisa durante
o periodo letivo, ndo se pode deixar de lado a pesquisa em casa ou fora do ambiente
escolar, jA que 0S recursos necessarios para a pesquisa na escola nem sempre estao
disponiveis, comodi o caso da biblioteca (que esteve a maior parte do semestre
fechada, sendo utilizada como depdsito dos livros didaticos n&vds)aboratério de
informatica sem o professor responsavel pela sala presente.
4. Falta de autonomia dos estudantes, poresstacostumados com um sisteqmae
permite a cpia das informacdes contidas nibgos ou da internetDesta forma os
estudantes precisam de tarefas bem direcionadas e bem explicadas para que o trabalho
saia a contento.
5. As aulas de introducéo aos cotmmeib&icos e grandezas relacionadasaricidade
devem fornecer aos estudantes um material de apoio que possa ser consultado durante o

projeto.

76



6. Durante a apresentacdo das questdes presentes no primeiro roteiro de pesquisa 0s
estudantes podem utilizaridias como videos e aplicativos para auxiliar na explicacédo
dos conceitos presentes em seus projetos.

Apés estas constatacoes foram realizadas alteracdes na sequéncia proposta

inicialmente no projetcAs alteracdes estdo descritas no proxiero.

4.2 Aplicacédodo projeto
A aplicacdo do projeto ocorreu no 2° semestre de,2@lesma instituicao de

ensinoe nos mesmos horarios em que foi aplicado o estudo piloto. A principal diferenca
estava na quantidie de estudantes participanteéstavam matriculado para cursar a
ltima etapa do 3° segmento da EJA 42 estudantes.

A sequéncia do curso e algumas ac¢Oes foram alteradas a fim de corrigir aspectos
gque nao forambemsucedidosno estudo piloto. A nova sequéncia proposta é

apresentadaanttabela 18

Tabela 18- Nova sequéncia do trabalho.

Aula Acéo Trabalho / Avaliagao

12 Apresentacdo do professor e do curso atravé Questionario de verificagcao
recurso visual (metodologia e sistema de avalia¢ do perfil dos estudantes:di
com aplicagdo de um questionario a fim dada uma pontuagdo minim
conhecer o histéricoseolar e operfil tecnolégico para aqueles que
dos estudantes, sua relacdo com computad respondessem o questario)
smartphones acessoa internet, além de outro

tépicos.
28 Apresentacdo de imagens selecionadas Debate sobre a presenca da
professor relacionadas a presenca da eletricii eletricidade a partir de
em nosso cotidiano. imagens projetadas pelo
professor.
32 Questionamento sobre quais fendbmenos Construcao de possiveis

aparelhos elétricos e magnéticos eles gostariar temas que possam ser
estudar. Para incentivar participagdo o professc trabalhados pelos grupos.
comecoua construgdo de uma listagem no qua

negro a partir da pergunta: Quais os fenémen:

aparelhos elétricogue estdo presentes em nos:

vidas (otidiano)?

40 Avaliacao prévia (préeste) Resolucao das questbes
presentes no pieste. Para
um resultado mais satisfatori
foi dada uma pontuacéo
minima para os estudantes
que respodessem 0O prteste.

Continua
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Aula Acdo Trabalho / Avaliacéo

52 Divisdo dos estudantes em grupos de at¢ Preeachimento da ficha de
integrantes e selecdo dos temas que s inscrigdo com os integrantes
trabalhados nos projetos dos grupos. dos grupos, o tema escolhid
Os grupos devem gerar perguntas relativas ao ' 0 objetivo e as questoes.
para a costrucéo do objetivo do projeto.

62 a Professor apresenta os conceitos, experiment Aulas expositivas, discursiva

92 linguagens relacionadas a eletricidade, con com demonstracdes.
intuito de ajudar a compreensdo dos temas
serdo apresentados pelos grupos.

102  Orientacdo dos grupos para a apresentacdo Entrega do roteiro com as
respostas aos questionamentos propostos perguntas direcionadas a
professor. Sera entregue um roteiro para cada ¢ conceitos relacionados aos
com as questdes queveedo ser pesquisadas e temas de cada grupo alémd
sugestdes de demonstragdes e atividades que p sugestbesde atividades.
ser apresentadas pelo grupo para os de
estudantes da sala.

112 e Orientagdo do professor com cada grupo pal Os estudaies deverdo trazer

122 construcdo e realizagdo dos experimen 0s materiais necessarios pat
mostrando 0s aspectos conceituais presentes « a construcao das
deverdo ser explicados para os demais estudant demonstracoes.
sala no dia da apresentagéo.

132a Apresentacdo das respostas dos questionam Os estudantes dever&o

162  presentes no roteiro e demonstragoes dos grupc apresentar as respostas e

apresentar uma denstracdo
relacionada a conceitos
presentes em seu tema.

162 e DistribuicAo aos grupos do 2° roteiro qtraz Os estudantes deverdo

172 perguntas que deverdo ser pesquisa apresatar propostas para a
relacionadas ao tema, além da estrutura que d¢ apresentacao final do tema ¢
ter o trabalho escrito. grupo.

182 e Orientacdo do professor com cada um dos grt Os grupos deverao trazer os

192  para a apresentacao final. materiais que serao utilizado

na apresentacao final para
serem orientados.

202 a Apresentagdo final dos trabalhos para os der Os estudantes deveréo

228  estudantes da sala. apresentar o trabalho para o

estudantes da sala utilizandc
recursos que facilitem a
compreensdo de seu tema.

232  Realizacédo do péwste e avaliagdo do curso Osestudantes responderao :

pésteste e dardo suas
impressdes sobre o curso.

O inicio do periodo letivo desta disciplina se deu no dia 08/08/2014-{se&zla

Neste dia estavam presentes 19 estudantes, e o horario da aula foi alteradafdkaido
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de uma professora, sendo necessariaisubi dado da aul a para que

evadissem da escola.

O professor apresentou rapidamente a estrutura do curso e aplicou o questionario
inicial, mesmo sabendo da necessidade de repetir o promdd na aulaseguinte
devido abaixa presenca de estudantes.

Na semana seguinte o professor apresentou novamente o curso, aplicou o
questionario para os estudantes que faltaram. Apds este momento foi apresentado uma
sequéncia de slides com imagens que mostravam seng@ da eletricidade no
cotidiano. Incentivados pelo professor os estudantes comecaram a questionar o
funcionamento de alguns aparelhos. Boa parte dos 36 estudantes presentes esteve atenta
e participaram indagando sobre situacfes relacionadas a eldiicda ja haviam
presenciado em suas vidas ou que aconteceu com algum amigo, parente ou conhecido.

Na aula seguinte foi geragsor meioda intervengdo dos estudantes e com a
mediagdo do professor uma listagem de temas relacioaatiesicidade e magnsmo
para que ao final pudessem escolher aquele de maior interesse. Os grupos foram
formados e os temas escolhidos, cada grupo poderia ter no magsete)éstudantes.

A seguirsao apresentados temas que foram escolhidos pelos grupos:
Grupo 1: Lampada

Grupo 2: Choques elétricos.

Grupo 3: Aparelhos resistivos.

Grupo 4: Chuveiros.

Grupo 5: Pilhas e Baterias

Grupo 6: Meios de transporte (trens de levitagdo magnética)

Grupo 7: Motores elétricos.

Na aulaposterioros estudantes responderam prétesté, este foi formulado
com questdes retiradas do material@Gmoipo de Reelaboracdo do Ensino de Fisica da
USP GREF/USPR, algumas questdes dtxame Nacional do Ensino MédieNEM) e
do Exame Nacional de Certificacdo de Competéncias de Jovens e AENIGEEJIA,

a fim de avaliar os conhecimentos prévios retetiv eletricidade, suas grandezas
envolvidas, uniddes de medida, conta de energia e relacbes entre as gramdezas.

tabulacéo dos resultados sera apresemadapitulo 5

° O préteste se encontra no apéndice E.
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A sequéncia do traballs®e dewnasemana seguinte com a separag¢ao dos grupos
e, apos orientacdo do professor, a elaboracdo de questdes rekcianattma do
trabalho Estas questfes permitiram que 0s grupos tracassem 0 objetivo do projeto de
trabalho.

As quatro aulas seguintes foramstinadas a aulas expositivas, elaboradas pelo
professor com o intuito de alinhar a linguagem relaciodaelatricidade (mostrando as
grandezas envolvidas, suas unidades e relacfes), possibilitando que no momento de
pesquisa realizada pelos grupos a caapsao de fendbmenos e aparatos elétricos fosse
facilitada.A tabela 19mostra a sequéncia das aulas teoéricas realizadas e a quantidade de

estudantes presentes em cada uma.

Tabela19- Sequéncia de aulas tedricas apresentadas pelofessor.

Horario / nimero de Contelidos abordados
estudantes presentes

Quintafeira (19h15 as A aula expositiva e dialogada realizada com apresentac

20h30) / 31 estudante contextualizacdo de trés grandezas elétricas (tensdo elétrica,igc

presentes elétrica e energia elétrica), sendo ao final mostrado o calcul
consumo de energia (E£R®)

Sextafeira (19h15 as Projecdode uma conta denergiada distribuidora local. Verificaca
19h55) / 16 estudante oral do conhecimento dos estudemtem relagdo as informagd
presentes contidas na conta.

Foi mostrado, aogstudantes, coma distribuidora chega ao valor
ser pago pelo consumidor, faixas de consumo, impostos e (
servicos.

Quintafeira (19h15 as Os estudatesforamquestionados sobre quaisrnateriais necessaric
20h30) / 29 estudante para que uma lampada funcione.

presentes Posteriormente o0s estudantésram questionados sobre o q
efetivamente € uma corrente elétrica.

Foi apresentado o modelo mecéanico para a analogia com o ci
elétrico.

Céalculo para determinar a corrente elétrica em um aparelho atra
poténcia. (P =i.U)

Quintafeira (19h15 as Apresentacdo do modelo mecénico de corrente elétrica, voltado
20h30) / 31 estudante compreensao do conceito de stdincia elétrica.

presentes Apresentacio da lei de Ohm.

O processo foi interrompido por duas semanas devido a motivos alheios a
vontade do professoafastamento do professdevido a problemas de saudgemana
de avaliacbes e semana de gincana cultural do colsgis estaparada, o professor se

reuniu com cada grupo para explicar como deveriam ser realizadas as tarefas (presentes
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no 1° roteiro de pesquisa) e qual a apresentacdo que o0 grupo deveria realizar para os
demais estudantes da sala.

Os roteiros estavam pa&rados por tarefas, estas tarefas estavam organizadas em
questbes propostas pelo professor para cada tema. No geral a primeira tarefa dos grupos
estava relacionada a pesquisa de fatos historicos envolvendo seus temas. A segunda e
terceira tarefas abordawmaquestdes conceituais presentes mabathos Os grupos
deveriam pesquisar em livros ou na internet (através de sites e videos), em casa ou ha
escola, apresentando o resultado na data marcada. O roteiro também apresentava um
topico denominado AtividaddRécursos. Cada grupo poderia pesquisar ou seguir
indicagdo do professor de recursos que facilitassem a apresentacdo do grupo aos
colegas, de preferéncia algo que permitisse a percepcdo visual (experimentos,

demonstracdes, oficinas). As escolhas dos res@sidio apresentadas na taBéla

Tabela 20- Escolha dos recursos a serem apresentados pelos grupos.

Grupo: Tema Estrutura da apresentacéao.

Grupo 1. A origem das lampadas e ¢ Apresentacao das respostas
funcionamento guestbnamentos presentes no roteiro.

Atividade/Recurso: Construgdo de
circuito elétrico simples com um soque
para lampada, interruptor e uplug para
ligar na tomada. O circuito deve permitir
inser¢cdo de um voltimetro para a realiza
de medidas de cante elétrica e diferenca (
potencial para as diferentes lampadas

serdo demonstradas.

Grupo 2: Choques elétricos: causas Apresentacao das respostas
consequéncias. guestionamentos presentes no roteiro.

Atividade/Recurso: Construgdo de
péndulo eletrostatico grande para
demonstracdo dos processos de eletrize
por atrito, contato e inducdo. Realizacéo
pequenas experiéncias que possam
realizadas pelos colegas.

Grupo 3: Como funcionam os aparelt Apresentacéo das respostas ao
elétricos resistivos? guestionamentos presentes no roteiro.

Atividade/Recurso: Construgdo de
reostato de baixo custo que permita analis
relacéo de proporcionalidade entre resistél
e corrente elétrica, funcdo presente |
aparelhos resistivos que possueontrole de
temperatura.

Continua
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Grupo: Tema

Estrutura da apresentacéo.

Grupo 4: O funcionamento do chuvei
elétrico.

Apresentacéo das respostas
guestionamentos presentes no roteiro.

Atividade/Recurso: Realizacdo de d«
experimentos que permitem a explicagdo
efeito Joule.O primeio com a queima di
uma palhade aco através da passagem
corrente elétrica. O segundo utilizando |
fi me r g @°Ind agoesimento da agua e
determinacgéo de sua poténcia elétrica.

Grupo 5: Pilhas e baterias: Estrutu

funcionamento e descarte.

Apresentago das respostas a
guestionamentos presentes no roteiro.

Atividade/Recurso: Construcéo
demonstragéo da pilha de batatas e liméao
possibilidade de gerar energia para u
calculadora simples.

Grupo 6: Como funciona uma bicicle
elétrica?

Apresentago das respostas a
guestionamentos presentes no roteiro.

Atividade/Recurso: Construcéo
demonstragcdo do funcionamento de
motor elétrico simples.

Grupo 7: Como funcionam os meios
transporte movidoa energia elétrica?(em
de levitagdo magnética)

Apresentacéo das respostas
guestionamentos presentes no roteiro.

Atividade/Recurso: Demonstragdo  ©
propriedades  magnéticas dos im
construcao de um eletroima e uma bussole

O professor durante um periodo d€s aulas realizou os experimentos

individualmente com os grupos a fim de orielog para 0 momento de apresentacao

para a sala. Nas proximgseatroaulas os estudantes realizaram as apresentacdes para 0s

colegad". Os registros das apresentacées estdapirsdices

Apoés a apresentacdo dgupos o professor entregou o 2° roteiro, que orientaria

a apresentacéao final com a explicacdo dos temas escolhidos. O roteiro apresenta quatro

tarefas:

Tarefa 1. Responder as questdes presentes no roteiro. Estas possuem relacdo

direta com os fenbmenosaparatos escolhidos pelos grupos.

Tarefa 2: Como deve ser a estrutura do trabalho escrito.

Tarefa 3: Escolha do tipo de apresentacéo (digital ou cartaz), trazendo as

informagdes pesquisadas nas tegéfa 2.

YdMergul h«od ® o
chamado de ebulidor.

nome

1 Os registros das apresentacdes esta no apéndice C.
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Tarefa 4: Escolha do recurso que auxiliar@peesentacdo do trabalho, podendo

ser um experimento, uma demonstracdo, uma maquete ou um video.

Nasaulas seguintes o professor verificasapesquisas realizadas pelos grupos e
orientaria as apresentacfes, mas novamente uma interrupcao repentinaedeoproc
ocorreu: Falta de energia elétrica em uma semana e a semana da consciéncia negra
(reservada a atividades relacionadas ao tema). Apos estas duas semanas o professor
achou melhor daas orientages individualmente aos grupos duramiea aula e iniciar
as apresentacdes nalaseguinte.

Os registros das apresentacOesi$imstao presente® capitulo %e no apéndice
C.

ApoOs as apresentacfes que ocorreranirégaulas, oestudantesesponderam
0 posteste, que foi realizado por coincidéncia na semanpraas do 4° bimestre,
encerrando assim o periodo letivo. O pEste apresentava as mesmas questdes que o
préteste e ainda um questionario aberto sobre o formato do curso e as iepoEssd

estudantes sobre ele. @sdoscoletadosao apresentado® @apitulo 5.
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5 COLETA E ANALISE DE DADOS.

Neste capitulo serdo analisados os dados obtidos durante a aplicacdo do estudo
piloto e do projeto definitivo. Foram colhidos inicialmente dados que permitem fazer
uma descricdo da turma: faixa etaria, area tlmcdo no mercado de trabalho,
guantidade de anos no ciclo basico, motivacéo para o estlaltio com aformatica,
pesquisa e matematica. Foi também aplicado uriegté com o intuito de verificar
quais eram os conhecimentos relacionados a eletreciglael os estudantes ja possuiam.

Ao final do processo foi aplicado o pteste com as mesmas questdes apresentadas no
préteste, o que possibilitou verificar a evolucdo dos conceitos em cada estudante. A
apresentacao intermediaria e final dos projetognatoucéo dos trabalhos escritos e os
depoimentos dos estudantes sobre a metodologia utilizada, também serdo mostrados e
analisados.

5.1 O perfil dos estudantes e suas perspectivas.

Inicialmente foi tracado o perfil dos estudantes participantes da 2 ddap°®
segmento da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), a partir da aplicacdo de um
questionari&’ ao final do primeiro encontro.s%abela 21 a 25trazemuma sintese das

informacdes obtidas por meio deste instrumento.

Tabela 21 - Informacdes sobre os estudantes participantes no 2° semestre de 2014.

Idade 1820 21-30 317 40 4171 50 Acima de Total
anos anos anos anos 50 anos
6 23 5 2 1 37
Trabalham Sim Nao
33 4

Analisando os resultados acima se pode notar que a maiorigtddarges esta

na faixa etaria entre 20 e 40 anos (75%), sendo que quase a totalidade trabalha.

Tabela 22 - Informacdes em relacdo ao percurso escolar.

Estudaram na EJA nesta Sim Nao
escola. 27 10
Como fez (0] ensinc Ensino fundamental Ensino fundamental da EJA
fundamental regular

18 19
Ja ficou retido em algum Sim N&o (somente abandonou os estudos)
ano? 26 11

120 questionario esté colocado no apéndice D.
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Em relagdo ao percurso escolar até o inicio do semestre, metad&risno
Fundamental em programas de acelevagd na EJA. Notgde que a maior parte dos
estudantes matriculad¢g0,2%)relata ter ficado retido em algum momento durante seu
percurso escolaevidenciando dificuldades relacionadas ao estudo, enquanto os demais
(29,8%), abandonaram os estudos em alqeriodo de suas vidas por motivos

diversos.

Tabela 23 - Informacdes sobre a apropriagao tecnoldgica.

Possui computador em cas: Sim N&o
com acess@ internet? 27 10
Possui  computador no Sim, sem acesso a interne  Sim, com acess@ Nao
trabalho? internet

8 13 16
Possui smartphone cormr Sim N&o
possibilidade de acesso 19 18
Como vocé se avalia com: Otimo Bom Regular Péssimo
usuério de informatica? 8 11 16 2

O contato com a tecnologia da informacdo é grande, cerca de 7Z3¢epo
computador em casa com acesso a internet e metade dos estudantes possuem aparelhos
celulares com possibilidade de acesso a internet. Fato que pode ser explorado durante o

Curso.

Tabela 24 - Informacdes de gosto pessoal sobmétodos de estudo.

Vocé gosta de realizar Sim N&o
pesquisas?
28 9
Vocé gosta de trabalhar em Sim N&o
grupo?
32 5
Vocé gosta de ler? Sim Nao
28 9
Vocé gosta de escrever? Sim N&o
30 7
Como vocé avalia suz Otimo Bom Reguar Péssimo
relagcdo com a mateméatica?
4 7 17 9
Ao terminar a EJA vocé Qualificacdo  Fazercurso  Cursar Estudar Continuar  Outros
pretende: no trabalho técnico fora uma para fazendo o
atual da areade faculda concurso  mesmo
atuacao de publico trabalho
1 14 20 15 1 2
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Sobre a relgdo com o estudo, a maior parte gosta de ler e escrever, trayalhar
grupo e pesquisar, o quelsga a esperar um bom envolvimento dentro dos projetos de
trabalho. O ponto fraco apresentado é a relacdo com a matematica, cerca de 70% se
consideram regulas ou péssimos ha utilizacdo desta linguagem.

A perspectiva de 89% dos estudantes € continuar estudando, seja em um nivel
técnico, universitario ou para concurso publico. Este aspeastraa necessidade, por
parte dos estudantes, de uma boa leiturajpretacao, oralidade e escrita, itens que sao

trabalhados durante os projetos de trabalho.

Tabela 25 - Percepcdes sobre a presenca da Fisica no cotidiano.

Vocé percebe algume Sim N&o
relagé@o entre os conceitos d
Fisica e o seu trabalho?

21 (8 citacdes) 16
Vocé percebe algume Sim Nao
relacéo entre os conceitos d
Fisica e as atividades
realizadas em sua casa?
25 (8 citacdes) 4
O que vocé espera dest Aumento de Saber Preparo para Sem resposta
curso de Fisica conhecimento mais exames futuros
sobre
Fisica
20 4 9 4

Dos estudantes pesquisados, 67% percebem conceitos da fisica nas atividades
realizadas dentro de casa e 57% também notam a presenca da Fisica dentro de seu
trabalho.

A perspectiva em relagdo ao curso estd aur@da no aumento do

conhecimento e no preparo para exames externos.

5.2 Resultados dos projetos.
Neste item serdo apresentados os resultados obtidos durante a aplicacdo do

estudo piloto (1° semestre de 2014) e da aplicacéo do projeto realizado n@sgfesem
de 2014.

5.2.1 Projeto de trabalho no estudo piloto
Durante o ano letivo de 2014 foraaplicads os projetos de traballemn duas

etapas. No primeiro semestre foram fadwos seis grupos que escolheaon meio de
um fAcar d8pi 00 0 sos.tNesteacapitubb serasdetalhmdo p traglhe te
um destes grupos que tratou do tema: Circuitos Elétricos Residenciais. Este trabalho foi
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0 escolhido devido ao envolvimento dos estudantes com o projeto, presenga constante
durante o curso, alénhe ter apresatado um resultado bastante satisfatorio ao final do
processoOs demais trabalhos encontraeno apéndicB.

Apo6s aintroducédo do curso e @scolha do tema, 0s grupos receberam textos
relativos aos seus assuntos e tinham como objetivo resumir um delegppmsentéd
aos colegas de sal a. O grupo em quest«o es
el ®t ricosod retir addA doestrugidmdopresunto dol umdiesafim ot 2 c i
para todos 0s grupos, percedgeque a pratica mais comum nos trababezslémicos
nos bancos escolares da educacdo bésica é a copia. A primeira versdo dos resumos se
mostrava fragmentada com cépias de partes de paragrafos sem nenhuma coeséo. Ao
verificar este problema o profeskbteve que parar o processo para explicar como
deveria ser feito um resumo. Os grupos se empenharam para reconstruir 0 resumo e o
fizeram mostrando melina. Esta etapa ja fazia parte do processo avaliativo do
semestre.

A apresentacdo para os demais colegas de turma ocorreu com a leitura dos
resumos, mamo sem a necessidade de ler integralmente o texto, todos os grupos se
prenderam a ele. Verificese que o processo de leitura ocorre com grande dificuldade,
nao devendo ser uma pratmesentalentro de suas vidas.

O professor elogiou a melhora na compés dos textos e a coragem dos
estudantes que leram, refletindo com eles a necessidade da leitura para que possam
melhorar cada dia mais.

Dentro da continuidade do processo, o professor realizou uma sequéncia de
aulas expositivas, a fim de alinhar alguwosceitos relativos a eletricidade. Os grupos
receberam um roteiro inicial, com questdes relacionadas aos conceitos necessarios para
a explicacdo de seus temas. O grupo escolhido para servires@mplo, com o tema
Circuitos elétricoseasidenciais, teveomno orientador de sua pesquisa as questdes:

1. O que é um circuito elétrico?

2. Quais sao os elementos de um circuito elétrico?

3. O que é uma corrente elétrica?
4. Como é gerada uma corrente elétrica?
5. Qual a unidade de medida de corrente elétrica?
6. Quais séo os tipade associacdo que podemos fazer com aparelhos elétricos?
B0 texto utilizado pelo grupo em estudo est§ colocact

14 O professor em quesi é o proprio pesquisador.
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7. Como utilizamos um voltimetro e ummaerimetro?

A pesquisa para responder as questdes deveria ser realizada na escola, utilizando os
ambienes: laboratorio de informatica leblioteca. Devido a probmas com estes
ambientes o professor teve que disponibilizar livros didaticos de diferentes autores para
a pesquisa. Também foi liberada a utilizacdo dos aparelhos celulares para a pesquisa
através da internet. As respostas deveriam ser organizadas entguta@s para 0s
demais estudantes da sala. O grupo respondeu as questdes e as colocou em uma

apresentacao através de projecdo, como madigara 1

GRUPO 2. CIRCUITOS ELETRICOS RESIDENCIAIS.

Q7. Como utilizamos o vpltimetro e o
amperimetro durante 3 medicdo em

um -’_H'/_U‘?C.?'

ar ligado emd

" i-r_o_do circuito, e
> S¢r ligade em

Figura 1- Apresentagdo das respostas aos questionamentos presentes no rofieigal.

Apoés a apresentacdo o professor juntamente com o grupo escolheu a atividade que
deveria ser realizada para a compreensdo do funcionamento de circuitos elétricos. O
grupo teve duas op-»es: a Updrdaicanstrucéte de | ©Or
circuitos residenciais em miniatura ou a construgdo de circuitos em série, paralelo e
misto com lampadas de uso residencial. O grupo escolheu confeccionar os circuitos com

lampadas normais e juntamente com o professor elaboraram um*foieieoseria

L ompadas fApingo doé§guad s«o utilizadas em | anternae
volts.
18 O roteiro da atividade esta colocado no apéndice F.1
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utilizado durante a oficina por elesatzada. A seguir, na figurg as fotos do momento
de realizacéo da oficina no laboratorio de quimica.

Figura 2 - Oficina realizada pelo grupo que tratou de circuitos elétricos em série, palelo e misto.

O resultado da oficina foi muito positivo, os estudantes que ndo pertenciam ao
grupo que estava apresentando se envolveram com os trés experimentos e foram
auxiliados pelos integrantes do grupo. A atividade consistia na verificacao réachfe
de potencial nos elementos do circuito e sua comparacdo com a diferenca de potencial
da tomada; funcionamento das lampadas em série (influéncia ao se desligar uma das
lampadas); diferenca de brilho das lampadas de diferentes poténcias (relacdo com a
resisténcia elétrica das lampadas); como ocorre um-ciictato.

Os 50 minutos de aula nao foram suficientes, os estudantes permaneceram durante o
intervalo para acabarem as tarefas propostas. Foram feitas perguntas relacionadas ao
circuito residenciak curtocircuito. Verificouse que os grupos realizaram a atividade,
preenchendo o roteiro de maneira completa e correta.

Dentre os objetivos da atividade estavam: a compreensdo do funcionamento de um
circuito elétrico e seus componentes; a andlise dedelantre as grandezas elétricas
(tensdo, poténcia, resisténcia e corrente elétrica); e a capacidade de utilizagdo de

instrumentos de medida (multimetro).
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Durante a atividade, os estudantes dos demais grupos notaram que a tensao obtida
através da tomada m&ra de 220/, mas de 216 ou 217 ,\dependendo da tomada.
Também verificaram que no circuito em série, a soma das tensdes em cada lampada nao
era igual " tens«o da tomada, ou sej a, par
circuito. Ainda no circuiteem série acharam estranho quando colocadas lampadas de
poténcias diferentes, aquela de menor poténcia brilhar mais, o que vai contra a ideia da
lampada de maior poténcia nominal brilhar mais. Por meio da medida com o voltimetro
verificaram que as resistéas maiores ficavam com a maior parte da tensao.

No circuito em paralelo, notaram a independéncia entre as lampadas relacionando
este tipo de circuito com o existente em suas residéncias. J4 no circuito misto
perceberam o caminho da corrente elétricagiitarem uma das lampadas e a mudanca
do brilho relacionada a tensdo em cada uma delas.

A proxima etapa dos projetos de trabalho foi a distribuicdo do segundo roteiro de
perguntas com o objetivo de direcionar a apresentacéo final dos grupos. As questdes
edavam diretamente relacionadas as tematicas escolhidadeporPara o grupo de
Circuitos elétricosasidenciais, as perguntas foram:

1. Quais sao os fios que chegam a uma residéncia?

2. Como se faz o dimensionamento dos fios de uma residéncia?

Qual a funcéo d disjuntor/fusivel dentro de um circuito?
Em qual fio deve ser ligado o disjuntor?

Como ocorre um curto circuito?

o 0 bk~ w

Qual a funcao do fio terra dentro do circuito residencial?

Os estudantes foram encaminhados a biblioteca para pesquisarem e organizarem as
respostas que deveriam ser apresentadas no trabalho final. Foi também permitida a
utilizacdo de aparelhos celulares para a realizacdo da pesquisa. Durante a pesquisa o
professor se reuniu com cada grupo para discutir qual seria o recurso didatico a ser
utilizado na apresentacdo. O grupo, tomado como exemplo, decidiu construir um
protétipo de circuito residencial. Neste protétipo seria colocado um quadro de
disjuntores, lampadas, tomadas e um chuveiro, mostrando as ligacdes dos fios fase e
neutro, posicao dogisjuntores no circuito e por sugestdo de um dos estudantes, um
dispositivo que simukse o desligamento do disjuntor na ocorréncia de um <€urto

circuito.
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Os estudantes se mostraram motivados com a construgéo do dispositivo, o professor
deu como material @ntador para a construcao, o projeto presente no livro 3 de Fisica
do GRER’

A apresentacdo ocorreu no laboratorio de Quimica com a utilizagcdo de um projetor
que mostrava as perguntas e na sequéncia as respostas. Durante a apresentacdo o
integrante que nuirava a resposta se remetia ao protétipo para mostrar, aos demais
estudantes da turma, sobre o que efetivamente estava falando. A apresentacéo foi clara e
objetiva e o prototipo foi de grande utilidade durante a apresentacdo e na demonstracao
do curtecircuito com a respectiva queda do disjuntor.

Na figura 3e figura4 sdo mostradas a apresentac¢do final do gcopo oprot6tipo

de um circuitcelétricoresidencial.

Figura 3 - Circuitos Elétricos Residenciaig Proto6tipo de um drcuito residencial (visédo frontal)

Figura 4 - Apresentacao final do grupo: Circuitos Elétricos ResidenciaisProtétipo de um circuito
residencial (visdo traseira).

17Grupo de Reelaboracéo do Ensino de Fisica da Universidade deukiio Pa
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Infelizmente n&o foi possivel a realizacdo do-f@&te paraesta turma devidéa
falta de tempo apos o intervalo para realizacdo da Copa do Mundo de 2014, no Brasil.

5.2.2Projetos de trabalho

No segundo semestre de 2014 foi realizada mais uma aplicacdo da metodologia,
desta vez foram formados 7 grupos com @ astudantesada Algumas alteragbes
foram feitas na sequéncia, a fim de eliminar as dificuldades encontradsstudo
piloto.

O projeto escolhido para ser detalhaigon como tema: Chuveiros elétricos. A
escolha deste projeto levou em considerac&oaspectos: Envolvimento dos estudantes
com o trabalho, presenca durante as aulas e qualidade do resultado final.

ApOs a apresentacdo da estrutura do curso, o professor apresentou uma série de
imagens que remetiam a assuntos relacionados a eletricidagetismo presentes no
cotidiano. Os estudantes ficaram estimulados em saber sobre assuntos como: circuitos
elétricos, funcionamento de aparelhos elétricos, funcionamento das lampadas, motores
elétricos, descargas elétricas, além de contarem casos culeianva eletricidade e
gue ocorreram em suas casas. O professor mediou a escolha de temas a partir da opinido
dos estudantes com a perguntafiQuai s os fen!menos el ®tric
elétricosque estao presentes em nossdas?0. A listagem foifeita e foram agrupadas
as palavras que possuiam as mesmas caracteri€tgcastudantes foram convidados a
formarem grupos @ escolherem temapara seu projeto de trabalho. O grupo aqui
retratado escolheu: O funcionamento do chuveiro elétrico. E tewe tarefa criar 10
perguntas relaciowias ao tema. Estas perguntas tive@mo objetivo direcionar o
trabalho final do grupo.

As perguntas construidas peloigo sdo mostradas na figura 5

93



;..u’.l“,

".-HJ- 4 AL O A AN A A LARS
s AN ARG K Gbusadony g CShaoansy
r COAPAAA WARAALGAAG U TO L0 A LA O OOLE. U
» ILJ...A [y #S | BN UV .

O T T e S -'w}--k-«'k
YA - .&Qv MOV ;.A‘vu..-.'\L. .\,\4 .
s N o loantn & chooxass. S
OMAMLJISEISA O, e FEVIT N

el D0 e, Sfhvnase MO0 O\ ,\;L*_u:w., e TSR TV SRS &
A TTE OTE PN TOTE « SV o

s POTETENNE T RN S PN TS F SIS N S SN e MM AR AN DO
NV SEC TSRS LV § VRS § R AL

Figura 5 - Questdes elaboradas pelorgpo 4 (Funcionamento do chuveiro elétrico)

A sequéncia do curso ocorreu com uma série de aulas expositivas com o0s temas:

1. Apresentacdo e contextualizacdo das grandezas elétricas: tensdo elétrica,

poténcia elétrica e energia elétrica

2. Reconhecendo aformacdes da conta de energia elétrica.

3. Elementos de um circuito elétrico simples e o estabelecimento de uma

corrente elétrica.

4. Compreendendo o conceito de resisténcia elétrica e suas relacdes com as

demais grandezas elétricas.

Apés o alinhamentoonceitual realizado por meio das aulas, cada grupo recebeu
um roteiro com as questdes iniciais. Estas questdes estdo relacionadas aos conceitos
basicos necessarios para a explicacdo dos temas escolhidos. O grupo com o tema
funcionamento dahuveiro eléico, tinha duas tarefas em seu rot#ire em cada tarefa
deveriam responder as perguntas:

1. Quando e quem criou o primeiro chuveiro elétrico?
2. Quai s s«0 0s outros m®t odos de aque
3. Procure nas embalagens ou manuais dos chuveir@s, sua
especificacdes e construa uma tabela.
4. O gue representam os valores 5400 8600 W/ 220 V/30A?

18 O roteiro esta colocado no apéndice G.4.1.
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5. Em qual tens&o o chuveiro deve ser ligado? Como esta tensédo chega
até as nossas residéncias?

6. Qual o valor de corrente ela®tri ca A
inverno e na posicao verao?

7. No chuveiro elétrico como ocorre a mudanca da poténcia?

8. Como podemos calcular a energia consumida por um chuveiro?

9. Descreva a resisténcia elétrica do chuveiro.

10.Qual a relacéo entre o tamanho da resisténcia, a correnteagkétric

poténcia, o aguecimento e o consumo de energia?

Durante a apresentagéo para a sala o grupo deveria realizar algum experimento,
demonstracdo ou oficina que facilitasse a compreensédo do assunto. Este grupo, com

auxilio do professor escolheu duas atidies

1. Atividade I Demonstrando o Efeito Joule utilizando palha de aco e uma pilha.
2. Atividade 2: Demonstrando o Efeito Joule a partir da utilizacdo de um
fimergulhdo .

Na aula seguinte os estudantes deveriam trazer os materiais para que montassem a
apreserdacdo e fossem orientados pelo professor. Durante a montagem o professor
mostrou os aspectos que deveriam ser abordados durante a apresentacao:

1. Mostrar a transformacgdo da energia elétrica em calor através do efeito Joule

discutir a espessura da palha de a@ efeito da corrente elétrica ao passar por
ela.

2. Quantificar a energia neceésg@ para 0 aquecimento da agugterminara

poténcia danergulhdo a partir da medida do tempo de utilizacda eariacéo
da temperatura.

A apresentacdo dos grugpacorreunas semanas seguintes. goupo destacado
iniciou a apresentacdo falando sobre o historico do chuveiro elétrico e as outras
possibilidades de aquecimento de agua para banho (aguecimento a gas e solar), depois
responderam com auxilio de uma embalagem deeitwuas questdes propostas no
roteiro, cal culando a corrente fApuxadaodo na
de energia mensal.

A demonstracdo do efei Joule, mostrado na figurg 6correu em duas partes:

primeiramente realizaram a experiéncia @malha de aco e a pilha, demonstrando que
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fo fogoo que aparece ® proveniente da ene
energia elétrica em energia térmica.

O segundo experimenfoi realizado com o auxilio do professor. Emamasilha
foram colocads 200 ml de agua e um termémetro para medir a sua temperatwa inici
posteriormente foi ligado dimer gul h«o o dentro do recipi
temperatura e os intervalos de tempo das variagbes foram anotados durante 2 minutos,
mostrando novamente dedo Joule em acdo. O professor, utilizando a equacéo

fundamental da calorimetria e 0 conceito de poténcia anteriormente mostrado na aula

expositiva, determinou com 0SS estudantes a

$u

AN ~;_—’\ o -

Figura 6 - Demongracdes realizadas pelo grupo dobre o Efeito Joule.

Com a etapa conceitual concluida, os grupos recebem o segundo roteiro. Neste
segundo roteiro as perguntas estavam diretamente relacionadas ao tema.

As perguntas direcionadas ao grupo 4, cone onta  fidhamertoi do chuveiro
e ®tri coo, di zem r espeit otramambémmaarientagbes em e s
necessarias para a construcéo da apresentacéo final e o trabalho escrito.

1. Como funciona um chuveiro elétrico?

2. Qual a diferenca entre as posi¢coesmo e verao?

3. Se cortarmos e remendarmos a resisténcia do chuveiro, ela passa a esquentar

mais ou menos a agua?
4. Qual resisténcia € maior? A da posi¢ado veréo ou da posicao inverno? Por qué?

Como podemos reduzir a energia consumida pelo chuveiro?
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Na apreserdcéao final o grupotinha comoobjetivo a explicacdo do funcionamento
do chuveiro elétricoPara isso apresentaram a estrutura do chuvysiomeio de
projecdo, e posteriormente realizarandesmomagemde um chuveiro Mostraram
como ocorre o0 processo tiga e desliga (pressdo sobre o diafragma), a diferenca das
posi¢des inverno e verdo (tamanho das resisténcias), falaram sompertincia do
dimensionamento daitola do fio para a instalacd&| ®t r i ¢ a ; a @guaet ur a da
sua relacdacom apressa e 0 aquecimento da aguainda citaram ogroblemas
frequentes relacionados ao funcionamedto chuveiro e como economizaragua e
energiaTambém rostraram como trocar a resisténeiétricae como fazer a ligacao do
chuveiro.O trabalhofoi bem compl& e elucidativoapresentado de maneira simples e
com boa pesquis@d figura7mostra o fAsl i deo e a desmontag

apresentacao.
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Figura 7 - Apresentacao final do grupo 4 sobre o funcionamento do chuveiro.

Para a avaliacdo dos trabalhgselo professorforam analisados os seguintes
critérios:

1 Qualidade do contetdo apresentado;

1 Clareza e compreensao sobre o assunto;
I Recursos utilizados;
1

Trabalho escrito.

5.3 Analise do préteste e pédeste
A tabela26 a segur mostra o desempenho dos 33 estudapgtcipantes do

cursono 2° semestre de 2014, nas 13 questdes presentestastpré no péteste. As
avaliacbes de cada estudante participante do processo foram comparadas, sendo

possivel verificar a melhora auéo das respostas em cada questdo. Bassandas
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respostas dos estudantesam criadascategorias paravaliacdo eclassificacdodo
desempenho em cada questés categorias criadas foram: Melhtfs&Sem evoluc&s
e Piord™.

Tabela26- Desempenho dos estudantes nas questfes do-faste e podeste.

Questao* Melhora Sem evolucgéo Piora
1* 7 25 1
2* 20 13 0
3* 18 13 2

4 15 10 8

10 19 15

6* 21 12 0
7 19 12 2
8* 4 29 0
9* 14 19 0
10* 14 19 0
11~ 15 18 0
12* 15 17 1
13* 7 26 0
14* 24 9 0
15* 11 20 2
16* 2 31 0

Para uma melhor visualizacéo da tabela 26, apresermta grafico 2 a evolucao

dos estudantes em cada questéao.

¥ Melhora: No caso de questdes discursivas, representa uma evolucdo do estudante em relagéo a resposta
anteriormente dada no préste. No caso de questbes alternativas, representa a marcacao da alternativ
correta.

% sem evolugado: Nas questdes discursivas representa a continuidade da resposta anterior coloeada no pré
teste. Nas quest8es alternativas representa ainda a marcacao da resposta errada.

L piora: Representa uma resposta errada em relacéo aramtettio acertada no ptéste.
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Evolugdo dos estudantes apos aplicagdo dos projetos de trabalho

100,0 A

90,0 -

80,0 -

700 7
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30,0 1

200 1 o

10,0 A
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— Sem evolugdo
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3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Questdes

Gréfico 2 - Evolucdo dos estudantes em cada questao aplicadapré-teste e pogeste.

As questbes aplicadas nos testes estavam relacionadas a habilidades e

competéncias inerentes a eletricidade. A taPélaostra os objg/os de aprendizagem

trabalhade em cada questéo.

Tabela 27 - Habilidades trabalhadas em cada questdo presente nos testes.

Questéo Objetivos de aprendizagem

(n°)

1 Avaliar as consequéncias da troca de um disjuntor em um ci
elétrico.

2 Identificar os aparelhos que poderiam ser ligados em determinada 1
partir das specificacdes técnicas.

3 Diferenciar as grandezas elétricas: tensdo e poténcia.

4 Identificar qual grandeza elétrica esta relacionada ao efeito Joule ¢
circuito.

5 Relacionar a poténcia elétrica dos aparelhos elétricos com a cc
elétrica por ks gerada.

6 Interpretar as informacdes presentes na conta de energia elétrica.

7 Avaliar a consequéncia da variagdo da tensdo na poténcia e no cc
de energia dos aparelhos elétricos.

8 Determinar o consumo de energia de um aparelho elétrico.

9 Compreender o funcionamento do chuveiro elétrico e as relacdes e
grandezas elétricas nele presentes.

10 Identificar quais séo os fios que chegam a uma residéncia.

11 Identificar as caracteristicas elétricas dos fios que chegam a residél

12 Descrever a ocorréncia de um cudiocuito.

13 Identificar a tens&o presente em circuitos elétricos.

Continua
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14 Reconhecer a posi¢ao dos fios em uma tomada padrao.

15 Compreender a funcéo do fio terra em um circuito.

16 Dimensionar a fiagdo necessarainstalacdo de um chuveiro elétrico.

Os indices de melhora acima de 50% estdo relacionados a questbes que
necessitam de habilidades basicas vinculadas aos objetos de conhecimento:
identificacdo, reconhecimento. Esta esta presente na questao 2 ¢agiifda tensao
do aparelho e comparagcdo com a tensao da fonte residencial); questao 3 (diferenciar a
grandeza poténcia e tensdo através da unidade); questdo 6 (leitura e identificacdo dos
parametros presentes na conta de luz); questdo 7 (relacdo docadmégmiséo e suas
consequéncias) questao 14 (identificacdo da posicdo dos fios nos orificios da tomada).

A melhora de aproveitamento entre 40 e 50% aconteceu nas questdes 9, 10, 11 e
12 onde sao trabalhadas habilidades: identificagdo e compreensaqguEstass foram
trabalhadas, por um dos grupos, por meio do tema: Chuveiro Elétrico. A gdestao
obteve 0 mesmo indice de aproveitamento e estad relacionada a identificacdo das
grandezas elétricas. Sendo uma questdo objetiva, com 5 alternativas, mostra uma
melhora na compreensao das diferentes grandezas elétricas, j& que a maioria dos grupos
trabalhou com estas.

As questdes que apresentaram o maior indice de piora foram as questfes de
alternativas (questdes 4 e 5), onde a possibilidade de chute se fazeprEstss
questdes tratavam sobre as grandezas elétricas. As questdes 1, 3, 7, 12 e 15
apresentaram apenas 1 ou 2 estudantes com o indice piora, estudantes que optaram por
respader de maneira descomprometida, jA que possuiam nota para a aprovacao no
Curso.

As questdes que apresentaram o indice sem evolugcdo muito grande (questdes 1,
5, 8, 13, 16) sdo questdes relativas a circuitos residenciais, tema que nao foi abordado
por nenhum dos grupos e também néao foi abordado durante as aulas tedricas.

Dentre os pormis necessarios para a melhoria do processo estéo:

1. Necessidade de um material de apoio com 0s conceitos trabalhados durante

as aulas expositivas.
Maior autonomia da maior parte dos estudantes.
3. Pesquisa em casApesar da tentativa de fazer todo o trabalagdsquisa
na escola, ndo podemos deixar de lado a pesquisa em casa, jA que 0S
ambientes da escola nem sempre estdo disponiveis (biblioteca e informatica).

4. Reformulacéo de algumas perguntas presentes nos roteiros.
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5. Maior disponibilidade de tempo de oriertaglo professor com 0s grupos.

Dentre os pontos positivos durante o processo estao:

1. Maior envolvimento dos estudantes durante o processo, em comparacao com
0 ensino tradicional.
Estudantes trabalham com temas que despertaram seus interesses.

3. Aulas maigdinamicas.
Pesquisa constante do professor para auxiliar cada trabalho da melhor

maneira possivel, motivandn

5.4 Relatos dos estudantes sobre a metodologia utilizada durante o curso de Fisica

Os estudantesao término do poteste, tiveram a oporturdde de deixar suas

impressdes sobre o curso. Foram colocadas 4 perguntas que deveriam ser respondidas

de forma dissertativa e que juntas representam a visdo dos estudantes sobre a

metodologia utilizada. As pergustastdo numeradas de 1 a 4 e trazem asesspes

mais relevantes dos estudaftedlguns estudantes optaram por ndo responder a todas

ou responderam sem justificativa.

1.

<

Qual a sua opiniao sobre a sequéncia de atividades apresentada durante o

curso?

AFoi muito bom porquepassegMd. f dsse assin
AUm mel hor entendi meet e Ce5Bpt aul a mai s
ACrei o que ® uma -tima forma de fazer <co
sobreanat ®JiSaN) 0O

AMui to boassidltCntO)d nue

AFoi -t i mo g o s tsenvolvimeanto mwto Hora & réio tarmou al e
aula cansativa e nem chatafjior ovei(tMsa. 0
ARAcChei excelente porem sou uma aluna con

BN

informacgdes, mas as aulas forant i m@.A.R) 0

AFoi mui to cri at i v ooemoadasapresentagho, tbie mos um p
dindmicofois ens ac(CMP&E) . 0
AMui to boa pois nos ensina a |idar com a

BN

professor vou ligar o meu préprioh u v e(J.$.©). 0

?20s erros de portugués e os vicios de escrita desses estudantes foram mantidos na transcri¢ao.
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V iTeve um bom aproveitamemguestgpda s aprende
eletricidade eng e r d0.R.B) 0

V iSensacional aprendemos muitas coisas qu
corrigir coisas que attabiamas de forma& r r a(4.B). 0

V ANa minha ophomkR®f oi mui to

V 7O curso f oi sadueen@ensagamue@emdekistiac © i
conhecimento que eu tive pode mim ajudaf not u(r.AoB) 0

V fAchei mui t o | mp earidseisas sobrp energaaprerdo s abi a

algumascoisas que foram passadas na saka del @.S.F)o

V fnAchei - pegameamaioria das eontetdos porque tudo ocorreu passo a
pas s(loG.Q)o

V AMui to bom, n«o tinha tido aulas assi m.
professor adotou parapassaront eftd)o. 0

V "Nossa achei muito bacana Ipoparque o pr of e

apresentarmos em sala de aula e ele soube nos orientabneuito(G.H®)

V A"Achei muito interessante e diferente es
particlLR&do. 0

VAacti mo, n«o no sentido de apenas aument a
nosmot i v a(G.e@M) 0

V f"Adorei a op-«0, s- n«o foi mel hor por gu
ficaram bem melhores quando passou a ser deata e i (C.9). 0

V AEu achei mu i t onésficamasmaisengpalgadoe emffazer dpu e
qgue se fosse noétodot r ad i c(iSdvy al . 0O

V fDespertou em n-s anmaciuMF)oosi dade de apren
V AMuito -timo, com mais participa-«o0 e fo

livros, mas com trabalhos expostos em sala del @&.A) 0

Notase que os estudantes receberam hegroposta e gostaram da maneira com
que o curso aconteceu. Muitos dos relatos, citam a melhoria da aprendizagem, além de

evidenciar, nas percepcoes dos estudantes, uma maneira mais interessante de aprender.

2. Vocé acha que teria aprendido mais no métodwoadicional?

VAE mais f8cil do que 0o semestre passadoo
V AiN«ko, do jeito que o profeegen(@8Hpr @sent o
Y,

3t

Cr e im« oSed)
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V ASi m, mas 0 curso -do njd€iOfoo que f oi dado
V ABom do modo mmaisgelagpiatcandad cala®loshbmas essa aula
do modo de um projeto feit i nfaM) 0O

V iSempre podemos aprender mais, na verdad
(C.M.P.S)

V ANunca sumelab@eS oi a

V AiN«o, aprendi munethar.o(pPoS) co. Assim f oi

V AEu acho que n«o, porque da forma que tr

atras para poder saber maiscdo nt e @6.Q) 0
V iN«o, porque ® muito mais interessante ¢
grupose x per i {LtlReS) as. 0

V i N «oométodo tradicionalé e s mo t i (@.B@.Me . 0

V AN«o, achei mel tol od(@%)j. eiot o que voc?®

V AEu acho que aprendit rmeadisc(iBdpeasle. mB®t odo ¢
\Y

1]

N«o porgue sérvaRAoménte com

As respostas obtidas aqui revelam gueompreensdo do conteudo se da de
maneira mais satisfatoria do que durante as aulas expositivas tradicionais. Os estudantes

percebem que os projetos possibilitam seu maior envolvimento com o conteudo.

3. Qual parte do curso possibilitou maior aquisicdo deonhecimento?

V AiTodos o0os trabal hos f oi muwiotnd eicmpnemtt ant a
(M.J)

V AFunci onamentel ®tor{dC.8a®@sa.r ed hos

V PApresen@aN)«o. 0

V ANa pr 8ti ca quaparoe (di©@st.anblos o0s

V ABom em t odos mpeauco dp Gadagrojpte pyirecipalmente no que
euf i 4J.M) 0

V A paratpe edaen@.AR)»es. 0

V ANa parte te-rica foimeddnCtMm&s na parte

V AA parte da polt®tn@iRdB).e € orrente

V A Todmmsacontadeluzfoiitmi t o para nosso dia a dia. ¢

V iNa parte pbém(P8 foi muito

V A parte doessiasflah®eolsh o so
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V "Quando f omo sapersetsied@1aF)p<aor. a Oa
V AA parte em que tivemos queapmersteairt aad .n @S

(L.G.Q)

ViNa hora em que tivemos que montar os eq

bY

a galera que teve de desmontarb u v e(.) o . 0O

<
=

A parte da fun- «fourdai (@8as.i sd °nci a e como

V AA aula com experimentos demadestrando e
trabalhos em sala de aula isso facilitou muito o aprendizado de nds alunos em
saladea ul &.HSP (

V i A paoue tiveenogjue fazer experiéncias foimuitont er e . 8&nt e. 0

V "Nas apresenta-»es onde todos fpioder «o ti

mostradas pelas | u n@ S.M) 0

V iNa parte pr8tida aba(Rifprsesent a- «o dos

Nestas respostas percetee claramente que os estudantes gostam, e tem mais
lembranca, dos momentos de experiéncias e de apresentagdes. Os estudantesirelaciona
o aprendizado as vivencias que foram apresentadas pelos grupos, por meio de temas que

fazem parte de suas vidas.

4. Qual sugestao vocé pode dar para a melhoria do curso?

AContinuar com esses projetos, pois faci
€ mellor as aulas ficam facildent e n(@.8.6). 0

V ATrabal hagx gem fWBdN)sas. 0

V iDo jeito que est8 ® -timo mas poderia t
seria bom para futuras provas vestibularestet r (3.). 0

V "Ao meu Vv e radanpeiva turnzalsd empenhou, realizando o que o
professor solicitava dagr u p (CIV.P.SH

V iUma aul a ext8dfDsRaB) mai s

S faltou tempo pacan hoesc iah@ mtoos. acddqui rir

<
=

V AiProfessor o cur so f oiguerocétrabalioOnosefez ac ho ¢
aprender muita coisa continue com esse curso que vai passar conhecimento para

muitasp e s s dRASF) 0
V Al nvestir mamosd ee mM&P.8)roel hos

<
=

As apresent a- »e scosneprlee@r®M) oor es e mai s
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A maior paré dos estudantes gostou da maneira com que 0s projetos foram
trabalhados, as sugestfes estao relacionadas a necessidade de um tempo maior para a
realizacdo do trabalho, maior quantidade de experimentos, e dois estudantes que

sentiram a necessidade de umofymdamento maior nos calculos e nos temas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacao desta metodologia de trabalho surgiu das necessidades apresentadas
durante a prética profissiondb pesquisadodentro da modalidade EJA. A falta de
requisitos basicos owmo leitura, interpretacdo e o ferramental matemético,
indispensaveis para a boa fluéncia da apigagem, prejudicava o procesgerando a
falta de motivagao tanto dos estudantes quadto@esquisadeprofessor.

Sabendo que os objetivos ndo estavam saltdmcados e tendo a possibilidade
de participar do mestrado profissional, organizado petae8ade Brasileira de Fisjca
guestionamentoselacionados ao problema de pesquisa foram surgindo. A questao
centraldo projetorevela a angustia do professorgrge o quadro educacional i Co mo
gerar momentos de aprendizaggmara um publico que apresenta em seu histérico,
dificuldades de interpretacdo, escrita, oralidade, relagbes matematicas e queadevem
passar pe 3° segmento da EJA, melhorastesaspects?.

Outro questionamento, |8 direcionado a
Projetos de Trabalho poderia ser a estratégia facilitadora do processo de ensino
aprendizagem, possibilitando aos estudantes a compreensao de conceitos e fendmenos
fisicos,além de compreender o mundo tecnoldgicoque ess ¢ a ? 0

Desta formachegousea seguinte hipotesé utilizacdo de projetode trabalho
pode ser uma estratégia facilitadora do processo de eami@ndizagem de conceitos,
fendmenos e apaitos tecnoldgicqopropiciandoum maior envolvimentdos estudantes
da EJA e fazend@om que estes atinjam uma aprendizagagmificativa do tema
estudado. A verificacdo positiva desi iniciou com a busca da producédo académica
sobre o ensino de Ciéncias na EJA e azaijiio de projetos de trabalho no ensino de
Ciéncias.

O resultado da busca mostrou alguns exemplos de metodologias alternativas a
utilizacdo de projetos de trabalho, dentrejoaisestédo: Espindola (2005), Mutzenberg
(2005) e Reis (2014) que perante difiades semelhantes, cada um com suas
caracteristicas, mostraram pontos positivos na aplicacao de Projetos de Trabalho.

Os documentos gerais que orientam a Educacdo de Jovens e Adultos, também
mostram a necessidade de adequacdo da estrutura curriculavdelégeta ao grupo
participante da EJA. As secretarias de educacdo também procuram se adequar a esta
modalidade, produzindo parametros e curriculos mais proximos a realidade e propondo

novas estratégias e praticas de atuacdo. Foi o que aconteceu nai&eeréiducacéo
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do Distrito Federal. A constru-«o col eti
mostra a necessidade de se repensar as praticas em sala de aula, e como sugestao,
propde a utilizacdo de projetos a fim de tornar a aprendizagem mais siyaifica

N&o se trata de uma inovacao, pois projetos de trabalho ja foram propostos por
diversos autores em diferentes momentos durante o ultimo século, seja no inicio do
século XX com Dewey, ouutdlante os anos 90 com Hernand@s bases foram se
aperfeicoand, levando em consideracdo a aprendizagem significativa, proposta por
Ausubele seuscolaboradores, nas décadas de 70 el3@®tividades que sejam do
interesse dos estudantes e que possuam um valor intrigsétoblemas que tragam a
tona a curiosidadedos estudantes3) Aprendizagem significativa a partir das
correlagcBes estipuladas com obvesas trazidos pelos estudantesAdividades com
materiais potencialmente significatiyos) Mudanca de postura do professor que se
torna msquisadore mediador d saber; 6) Mdanga do foco das atividades nos
estudantes.

Desta formahegouseao momento d planejamento e aplicacao dos projetos de
trabalho para turmas da 32 etapa do 3° segmento da EJA. Na pesquisa inicial realizada
com os estudantes, nega que esfs estdo dispostos a realizacdo do curso com projetos,
pois afirmam gostar de trabalhos em grupo, leitura e escrita, fatores fundamentais para o
desenvolvimento do trabalho.

As atividades de pesquisa a partir das perguntas presentes nos roteiros, a
realizacdo de atividades praticas, as apresentacdes dos grupos para 0s colegas e a
participacdo durante a apresentacdo dos demais colegas, sengre rfauito
motivadoras, com bogarticipacdo dos estudantes, diferentemente do que se nota
quando o curso € tratadie maneira tradicional, ou seja, expositiva e com o foco
somente nas acodes do professor.

As opinides relatadas pelos estudantes sdo a comprovacdo do seu maior
envolvimento. Eles afirmam que estudar desta forma é melhor e que aprendem mais
desta maneiraDs equipamentos construidos pelos estudantes, com apoio de@rofes
durante o curso e que foram doados ao laboratério do colégio, também foram destaques
nos relatosEstes experimentos pesquisados e construidos pelos préprios estudantes
também séo a comfhacdo de que o curso atingiu o objetivo de ser mais atraente e mais
significativo aos estudantes da EJA. A melhora também se revela nas questdes presentes
no préteste e péseste, onde os itens que tiveram seu conteudo trabalhado durante o

curso obtiveran melhora no desempenho dos estudantes.
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Desta formgyodeseconfirmar que os Projetos de Trabalho sdo uma alternativa
vidvel e que gera bons resultados na EJA, motivando, envolvendo, facilitando a
compreensao de maneira significativa. O trabalho comtpsojambém desenvolve as
habilidades de orae geral que seréo necessapasa sua vida no trabalho: Autonomia,
trabalho em grupo, tomada de decisao, oralidade, escrita, reflexao.

Entendeseque somente a mudanga da postura profissional do profdssue,
do processoeducacional,permitira a formacdo deidaddosmais participativos e
atuantes conforme deseja a sociedade.
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Introducao

A Educagédo de Jovens e Adultos se tornou um desafio profissional para
os professores que atuam nesta modlidade de ensino. Desde o inicio de minha
jornada com os estudantes da EJA, percebi que a metodologia tradicional com o
foco nos conteudos e na acao do professor em sala ndo funcionaria. Nao havia
interesse dos estudantes e a Unica motivaca@stava naobtencdo de pontos para

somar o0 necessario a aprovacao.

Os documentos que direcionam a modalidade também ja direcionam a
uma acao diferenciada do professor, onde os objetos de conhecimento devem
estar relacionados as atividades cotidianas dos estudantes e sug areas de

interesse.

Este trabalho relata a minha experiéncia na implantacdo dos projetos de
trabalho para as turmas da 32 etapa do 3° segmento da Educacédo de Jovens e
Adultos. Espero que mais colegas possam se inspirar e planejar sua sequéncia
de atividades voltada aos projetos de trabalho, tornando esta modalidade de
ensino relevante aos que passam por ela e formado cidaddos com a

qualificacdo necessaria para a vida.
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Objetivo

O objetivo deste trabalho estd em proporcionar ao professor e aos
estudantes da Educacgéao de Jovens e Adultos momentos, dentro do processo de
ensino e aprendizagem, que se tornem significativos e possam desenvolver nos
estudantes, habilidades necessarias para o trabalho e para a vida. Autonomia,
pesquisa, trabalho em grupo, leitura, oralidade sé&o algumas destas habilidades

que a metodologia devera valorizar.

Um segundo objetivo esta em verificar os resultads tanto dos estudantes
como do professor, a partir da mudangca de metodologia, e pincipalmente a
mudanca de focodentro do processo educacional.

A pesquisa por uma metodologia que possibilitasse as intencdes descritas
acima, ocorreu a partir da questdo: Como gerar momentos de aprendizagem
para um publico que apresenta em seu historico, dentro do processo
educacional, dificuldades de interpretacdo, escrita, oralidade, relacdes
matematicas e que devem, ao passar pelo 3° segmento da EJA, melhorar estes
aspectos?

Na busca pelas op¢Bes metodoldgicas diferentes das tradicionais, decidi
seguir a alternativa apresentada como: Projetos de Trabalho, relatada por
Hernandez (1998b), que tem como fundamentacéo as ideias de Ausube(1980)

a respeito da aprendizagem significativa.

A partir desta escolha, as questbes de pesquisa se tornaram outras. A
mais geral pode ser descrita como: A utiliza@o de projeto de trabalho pode ser
uma estratégia facilitadora do processo de ensineaprendizagem de conceitos,
fenbmenos e aparatos tecnoldgicos, propiciando assim um maior envolvimento
dos estudantes da EJA e fazendo com que estes atinjam uma aprendizage

significativa do tema estudado?

Penso que os estudantes ao serem protagonistas de sua aprendizagem
podem fomentar a aprendizagem significativa e efetivamente atravessar o
processo escolar, denominado 3° segmento da EJA, percebendo uma melhora

de seus piocessos cognitivos e de linguagem (leitura, escrita e fala).
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Para os professores entendo que a mudangca da metodologia levaria a
uma maior motivagdo em relacdo aos resultados obtidos, além de possibilitar

momentos de aprendizagem de novos contetdos e novagecnologias.
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O gue séao Projetos de Trabalho?

Pode-se considerar que a metodologia de projetos ou pedagogia de
projetos teve seu inicio do século XX, mais precisamente em 1919, através dos
trabalhos de Kilpatrik que levou para as slas de aula, algumas ideias de John
Dewey. O princ?2pio fundament al estabel eci
pensamento tem sua origem enHERBNAADEZ, i t ua- «o0
1998a).

Ainda segundo Hernandez (1998a), o mesmo caminho, na década de
1930, o epanhol Fernando Sainz prop6s inserir na escola fundamental
situagbes que aproximassem os individuos a problemas presentes na vida,
fazendo com que o estudante percebesse a vida escolar como parte de vida fora
da escola. A nova escola ndo deveria trabalhade maneira compartimentada,

mas sim integrada a partir das problematicas existentes no cotidiano.

Hernandez (1998) em seu livro, faz um esboco das ideias que&levem estar

presentes na fasede aplicacdo dos projetos em sala de aula:
1 Situagéo problema como fio condutor do trabalho.

1 Processo de aprendizagem deve estar relacionado ao mundo fora dos

muros da escola.

7 Oferecer uma alternativa a fragmentacado dos contetdos, por meio das
quatro condi¢cdes propostas por Dewey: 1) Interesse do estudante; 2)
Atividades que tragam valor intrinseco; 3) Problemas que despertem a

curiosidade; 4) Tempo destinado a realizacao do projeto.

Durante as décadas de 1960 e 1970, o modelo de trabalho com projetos
retornou com uma nova nomencl aturaanitrabalf
0os mediadores entre 0s conceitos presentes nas diferentes disciplinas, e estes
seriam apresentados utilizando-se um curriculo em espiral, proposto por
Brunner. O curriculo em espiral permitiia ao estudante primeiramente
trabalhar com os conceitos em um nivel mais basico e posteriormente atingir

niveis superiores para 0 mesmo conceito.
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Na década de 1980, os projetos de trabalho foram influenciados pelas
teorias de aprendizagem, pela busca da maior interacdo dos estuantes com o
processo de ensineaprendizagem, pela necessidade da contextualizacdo para a
facilitacdo do aprendizado, e a utilizacdo de estratégias metacognitivas, que
permitem organizar o processo por meio de planejamento, organizagdo e

pesquisa sobre as informacdes.

Na década de 1990, Hernanakz propde a organizacdo do curriculo por
projetos de trabalho, buscando uma inovacdo na pratica profissional do
educador, principalmente na sua atitude. Os educadores da Escola Pompeu
Fabra em Barcelona, comecaram a se questionar sobre o valor do trabalha
partir dos centros de interesse, chegando apds estudos coletivos a proposta
denominada AProjetos de Trabal hoo.

A estrutura dos Projetos de Trabalho.

Estudos realizados por Leite (1996) através de depoimentos de
professores, evidenciam que os desejos releionados a formacéo dos estudantes
ndo estdo de acordo com as acbes pedagdgicas presentes no cotidiano destes
mesmos professores. Os estudantes se colocam de maneira passiva, sendo
submetidos a contetdos fora de sua realidade e através de situacOes artifiais

de ensino e aprendizagem.

Para retirar os estudantes desta passividade é sugerido o trabalho com

projetos.

Hernandez (1998) propbe a organizacdo das atividades de ensino
aprendizagem através de projetos de trabalho, definindo a funcéo do projeto:

A funcd@o do projeto de trabalho é favorecer a
criacdo de estratégias de organizacdo dos
conhecimentos escolares em relagdo a: o
tratamento da informacéo, e a relacdo entre os
diferentes conteddos em torno de problemas ou
hipéteses que facilitem aos alunos aconstrugao
do conhecimento, a transformacdo da
informagcdo procedente dos diferentes saberes
disciplinares em  conhecimento  proprio.
(HERNANDEZ, 1998, p.61)
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Hernandez (1998) propde que o projeto de trabalho tem como um de
seus objetivos a mudanca na organtacdo dos conhecimentos escolares. Desta

forma parte das seguintes hipoteses resumidas abaixo:

1 Qualquer tema pode ser trabalhado em sala de aula, o desafio esta no tipo

de abordagem que serd realizada com cada grupo de estudante.

1 Cada tema se torna um prodema que ao ser resolvido encontra outros

temas e outros problemas.

1 Os responsaveis pela atividade que se realiza em sala de aula sdo os
docentes e os estudantes, a partir de um processo de compartilhamento
do que se aprende.

1 Todos os interesses podem setrabalhados em sala de aula de forma que
0 estudante permaneca conectado com 0 processo e participe ativamente

da aprendizagem.

As bases tedricas HERNANDEZ, 1998) que fundamentam a aplicacdo dos
projetos de trabalho séo:

1 Aprendizagem significativa a partir da conexdo entre o saber do

estudante.

{1 Atitude favoravel para o conhecimento por parte dos estudantes através

da conexao dos interesses com o processo de aprendizagem.

1 Estrutura logica e sequencial que permita a compreensdo por parte do
estudante tornando-se um ponto de partida para a compreensdo de

outras tematicas.
1 Realizar-se através da funcionalidade do que o estudante deve aprender.

1 Valoriza-se a memorizagcdo compreensiva de aspectos relacionados a
informag&o, que permitam sua posterior utilizagdo em outras

aprendizagens.

1 Avaliacdo através da analise do caminho percorrido pelo estudante

através das relagfes presentes durante a aprendizagem.
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O que caracteriza o trabalho com projetos néo é a origem do tema, mas o
tratamento dado a esse tema, no sentido & tornd-lo uma questdo do grupo

como um todo e ndo de apenas de alguns ou do professor. (LEITE, 1996)

A estrutura proposta por Leite (1996) traz trés etapas: Problematizagéo,

Desenvolvimento e Sintese.

1 Problematizacéo: Inicio do processo (detonador), momento onde o0s
educandos mostram suas ideias e conhecimentos sobre o problema. A
partir dos relatos o professor poderd comecar as acdes que estardo

presentes no projeto.

1 Desenvolvimento: Momento onde s&do criadas as estratégias que
possibilitaram a busca de respostas as questfes levantadas durante a
problematizacéo.

1 Sintese: Momento em que as concepc¢des anteriores vao sendo superadas
por ideias mais complexas e que poderdo servir de conhecimento prévio

para novas situacdes de aprendizagem.
A funcédo do professor  dentro da proposta de projetos de trabalho.

Arantes (1995) descreve a funcéo do professor que utiliza os projetos de

trabalho:

A funcéo do professor € organizar os médulos de
aprendizagem permitindo que o0s estudantes
possam se apropriar do novo conteddode maneira
significativa, criando atividades que possibilitem a

reflexdo do objeto de aprendizagem. ARANTES,

1995)

Hernandez (1998) cita as atividades docentes, que deverdo ser realizadas,

apos a escolha do trabalho.

1. Especificar qual serd o motor do camhecimento, que permitira que o
projeto va além do aspecb informativo. (Relacionado ao projeto politico
pedagogicoda escola)
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2. Fazer a previsdo dos conhecimentos e das atividades necessérias a
realizagéo dos projetos, encontrar fontes de informagao que permitam

iniciar o projeto.

3. Estudar e atualizar as informacfes em torno do tema de cada projeto.
Contrastar as informacfes obtidas pelos estudantes com outras fontes e

com o conhecimento que o estudante possuli.

4. Criar um clima de envolvimento e de interesse no grupo, reforcar a

consciéncia de aprender em grupo.

5. Fazer uma previsdo dos recursos que permitam transmitir ao grupo a

atualidade e funcionalidade do projeto.

6. Planejar o desenvolvimento do Projeto sobre a base de uma sequéncia

de avaliacao:Inicial e Formativa.

A funcéo do estudante dentro da proposta de projetos de trabalho.

Assim como o professor, os estudantes também possuem sua lista de

atividades que deverao ser realizadas durante o projeto. Hernandez (1998) as

resume como apresentadono quadro a seguir:

Quadro 1 T Atividades previstas para os estudantes dentro dos projetos de
trabalho
Atividade Objetivo

Escolha do tema.

Planejamento e desenvolvimento do

tema.

Participagéo na busca das informagoes.

Aborda critérios e argumentos
Elabora um indice individual

Colabora no rotei ro inicial da classe

Contato com diferentes fontes de

informacao.

Continua
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Atividade Objetivo

Realizacéo do tratamento da Interpreta a realidade

informacao.
Ordena -a e apresenta -a
Prop&e novas perguntas

Analisa os capitulos do indi ce. Individual ou em grupo

Realiza um dossié de sinteses Realiza um indice final de ordenacao.
Incorpora novos capitulos.

Considera -o como objeto visual

Realiza a avaliagdo Aplicando, em situa¢des simuladas, os
contelidos estudados.

Novas perspectivas Propde novas perguntas para Novos

temas.

Hernandez (1998) sinaliza a necessidade do cuidado que se deve ter no
desenvolvimento de projetos de trabalho, a fim de ndo o tornar uma férmula

didatica, uma receita de aplicacao.
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A Educacéo de Jovens e Adultos

Os participantes da Educacao de Jovens e Adultos

A Educacdo de Jovens e Adultos tem como participantes os excluidos
pelo sistema regular de ensino por diferentes motivos: primeiramente o0s
individuos que necessitaram entrar no mundo do trabalho antes de conpletar o
término da educacgdo bésica; e o0s estudantes que passaram por seguidos
processos de retencao dentro do sistema educacional.

Para receber este publico, Oliveira (1989) aponta a necessidade da
adequacao da escola para um grupo que ndo € alvo originada instituicdo, pois
toda a estrutura curricular e metodoldgica existente foi concebida para as
criancas e adolescentes que passam pelo processo educacional no tempo

adequado.

Esta inadequacdo gera um processo de abandono sistematico dos
estudantes matriculados na Educacdo de Jovens e Adultos. Podese associar
também a evaséao a dificuldade de permanéncia destes estudantes pela vergonha
gue possivelmente possam sentir em um ambiente destinado a criancas e
jovens, gerando uma inseguranca quanto a propria @pacidade de aprender
(OLIVEIRA, 1989).

O Censo Escolar da Educacao Béasica de 2013 apresenta em seu resumo
técnico, as informacgfes atualizadas sobre o nimero de estudantes matriculados

na Educacéo de Jovens e Adultos.

Segundo este documento no ano de 2013 estavam matriculados
3.772.670 estudantes nesta modalidade, incluindo a EJA integrada a educacgéo
profissional. Destes 64,9% faziam parte do segundo segmento (correspondente
ao ensino fundamental) e 35,1% cursavam o 3° segmento (correspondente ao
ensino médio). Os dados também mostram que 86,1% dos estudantes,

participantes da EJA, estdo entre a faixa etaria dos 15 aos 44 anos.
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A Secretaria de Educacdo do Distrito Federal (SEDF), através das
diretrizes presentes no documento: Curriculo em Movimento apresenta como

objetivo da Educacao de Jovens e Adultos:

Promover a escolarizacdo de pessoas jovens,
adultas e idosas que interromperam ou nao

tiveram acesso ao processo formativo escolar,
por meio da compreensdo de uma pratica

educativa que atenda as especificlades e a
diversidade dos sujeitos da classe trabalhadora
envolvidos no processo, a fim de dialogar com

seus saberes, culturas, projetos de vida e
articular melhores perspectivas com o meio

social, cultural e com o mundo do trabalho.

(DISTRITO FEDERAL. SEDF. Curriculo em

Movimento - EJA, p.1]

Para que este objetivo seja atingido, algumas mudancas devem ocorrer, 0

documento traz como proposta para a modalidade:

Uma EJA preparada para atender aos anseios
de seu publico-alvo exige o avango equilibrado
em trés eixos que sustentam a modalidade: o
curriculo, o formato de oferta e a formagéo
continuada dos profissionais atuantes na
modalidade. Desta forma, avancar na
modalidade requer repensar praticas e
concepgdes, pactuar  principios,  propor
diretrizes, reformul ar orienta¢cdes e normas,
rever formatos e metodologias. OISTRITO
FEDERAL. SEDF. Curriculo em Movimento -
EJA, p.10)

A organizacao da Educacao de Jovens e Adultos

A Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) é organizada da seguinte maneira:

by

1 1° segmento da EJA (equivalente a primeira parte do Ensino
Fundamental - 12 a 42 série ou 1° ao 5° ano): Participam os
individuos que ndo tiveram a oportunidade de serem

alfabetizados.

1 2° segmento da EJA (equivalente a segunda parte do Ensino

Fundamental - 52 a 82 série ou 6° ao 9° ano): Destinada aqueles
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gue interromperam seus estudos apos a alfabetizacdo e aqueles

que completaram o 1° segmento;

1 3° segmento da EJA: Destinado aqueles que ndo cursaram o
Ensino Médio e aos estudantes provenientes do 2° segmento,
desde que sejp respeitada a idade limite de término deste
segmento, no caso 18 anos.

Os segmentos sdo divididos em etapas, cada etapa equivale a série ou
ano, ou seja, 0 3° segmento da EJA possui trés etapas, cada uma referente a um
ano do Ensino Médio regular, mas cach etapa € realizada durante o periodo de

um semestre (100 dias letivos).

Organizacdo Curricular da Educacdo de Jovens e Adultos no
Distrito Federal

Os documentos orientadores do Ministério da Educacdo ndo trazem
orientacBes sobre o terceiro segmento da Edcacdo de Jovens e Adultos. As
orientagcbes em relacdo ao curriculo para tal segmento ficaram a cargo ds
Secretarias de Educacdo dos Etados e do Distrito Federal. A Secretaria de
Educacdo do Distrito Federal em um trabalho de construgéo coletiva com os
professores da rede, publicado em 2014, organizaram os curriculos dos
diferentes niveis construindo uma proposta denominada Curriculo em
Movimento, publicado em 2014.Est e documento traz Ao desa
novo jeito de fazer EJA na rede publica de ensim do Distrito Fed
(DISTRITO FEDERAL. SEDF. Curriculo em Movimento - EJA, p.10).

O documento apresentado pela Secretaria de Educacdo do Distrito
Federal também traz como sugestdo, a utilizacdo da metodologia de projetos
para a realizacdo do trabalho dos estudantes, visando atingir as metas

estipuladas no curriculo:

Trabalhar com projetos é uma forma de
favorecer a criacdo de estratégias de
organizacdo dos conhecimentos em relacéo
ao tratamento da informacao e aos diferentes
conteitdos em torno de problemas e
hipéteses que facilitam aos alunos a
construcdo de seus conhecimentos, a
transformacédo da informacao procedente dos
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diferentes saberes  disciplinares em
conhecimento proprio (OLIVEIRA , 2006).

O curriculo proposto apresenta, para 32 etapa do 3° segmerto da EJA, o

estudo da eletricidade, forma de energia mais utilizada atualmente nas

magquinas e sistemas de comunicagéo.

Dentro da sequéncia apresentada no curriculo podemos ressaltar as

seguintes propostas:

T

Observacdo dos efeitos relacionados a passagem ad corrente elétrica
(efeito Joule e efeito fisioldgico), para permitir a reflexdo sobre os
cuidados com a manipulacdo de aparatos que utilizam este tipo de

energia.

Diferenciacdo dos materiais isolantes e condutores e 0s processos de
descarga elétrica pregentes no cotidiano, e nos fenébmenos de ordem

climatica (raios)

Compreenséo das interacdes eletromagnéticas a partir da experiéncia de
Oersted e dos processos de geragao de energia.

Compreensdo dos impactos sociais, econdmicos e ambientais nos
processos de geracdo de energia, possibilitando aos estudantes uma

analise critica.

Compreender o funcionamento das instalaces elétricas residenciais, dos
aparelhos e aparatos nela presentes e das grandezas envolvidas no seu
estudo, como a resisténcia elétrica, correite elétrica, diferenca de

potencial e energia.

Debater com base nas informac¢des cientificas o custbbeneficios dos
aparelhos eletrodomésticos, o0 custo da energia elétrica presente nas

contas de luz.

Compreender os processos de transmissao de informacgdes ngsentes nos

meios de comunicagéo através do estudo das ondas eletromagnéticas.
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1 Analisar as consequéncias ambientais do descarte inapropriado do lixo

eletrbnico, assim como 0 consumo consciente.

1 Analisar os processos de geracdo de energia, através dos aspes
ambientais, de rendimento e disponibilidade.

Desta forma, a proposta curricular para o 3° segmento da EJA
apresentada no documento Curriculo em Movimento busca:

Percorrer de uma forma ndo convencional o

eletromagnetismo e 0s primeiros conceitos da
Fisica Moderna, pretende que o aluno desenvolva
0s conhecimentos necessarios para lidar com
situagBes cotidianas, envolvendo os conceitos
estudados, além de propor uma discusséo critica
acerca dos aspectos sociais, politicos e
ambientais que os cercam. QpISTRITO

FEDERAL. SEDF. Curriculo em Movimento -

EJA, p.144)

Materiais a disposicdo da Educacdo de Jovens e Adultos no
Distrito Federal

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) ndo contempla de
maneira global os estudantes da Educacdo de Jovens e AdultodNem todas as
escolas recebem material didatico especifico para a EJA, principalmente para o
3° segmento. Em algumas ocasides, sobras de livros que seriam destinados ao
ensino regular sdo direcionadas aos estudantes da EJA, que passam a ser

utilizados apenas como instrumento de pesquisa dos estudantes.

O documento Curriculo em Movimento, produzido pela Secretaria de
Educacdo do Distrito Federal, d4 a seguinte orientacdo sobre o material
didatico:

A concepcado de material didatico na EJA é
indissociavel da proposta curricular e da concepcao
de formacdo continuada dos docentes. E
importante que na EJA o conceito de material
didatico seja ampliado para além do livro,

incluindo outras possibilidades como portfélios,

murais, relatorios, feiras culturais, memoriais ,
saraus, analise de impressos, produgdo de blogs,
entre outros.
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Devem ser utilizados materiais como softwares,
portais educativos, audiovisuais, materiais de
manipulagdo, colecdes, kits didaticos, manuais e
alternativas que superem o uso exclusivo do livio
didatico em ambientes de aprendizagem.
(DISTRITO FEDERAL. SEDF. Curriculo em
Movimento - EJA, p.26)

Desta forma, € fundamental que o profissional que atua na EJA se
posicione como um professor-pesquisador e elaborador de projetos e materiais,
e que estespossam ser compartilhados com outros profissionais a fim de

construir um banco de materiais didaticos propicios para a modalidade.
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Aprendizagem Significativa

Ausubel (1980), ao falar sobre a importancia da aprendizagem
significativa na aquisi¢ao do conhecimento, mostra o funcionamento da mente
humana em relagcéo a aprendizagem mecéanica:

A mente humana ndo esta efetivamente
programada para interiorizar e estocar
associacbes arbitrarias, esta abordagem
permite que seja interiorizada e memorizada
apenas uma quantidade limitada de matérias e

somente apdés muito esforco e repeticao.
(AUSUBEL, 1980)

A teoria da aprendizagem significativa de Ausubel considera como que o
fator principal para a ocorréncia da aprendizagem de um determinado tema seja
0 que o estudante ja conhece sobre o assunto. Moreira (2006) afirma que a
teoria de Ausubel pode ser resumida pelas palavras do proprio teérico como:

Se tivesse que reduzir toda psicologia
educacional a um sé principio, diria o seguinte:
o fator isolado mais importante que influencia
a aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja

sabe. Averigue isso e ensineo de acordo.
(MOREIRA, 2006)

Desta forma, devese considerar que todo estudante ja possui uma
estrutura cognitiva referente ao assunto a ser estudado. Esta estrutura é
formada por subsuncores, ou seja, ideias e conceitos ja presentes, capazes de
servir cComo Afancoradour oo par a as novas
significado a estas (Moreira, 2006). A interacdo entre aspectos especificos e
relevantes na estrutura cognitiva com a nova informacgdo é considerada como

aprendizagem significativa.

Para a efetividade da aprendizagem significativa, as informacfes s6 se
tornardo subsuncores se forem aprendidas de maneira significativa e que se

tornem presentes na estrutura cognitiva de maneira organizada.

Outra necessidade presente no processo de aprendizagem significativa é a
de mapeamento da estrutura cognitiva. O educador precisa identificar quais sao

0S subsuncores ja existentes para poder determinar quais a¢des serdo utilizadas
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e pemitirdo melhores resultados no momento de aprendizagem de outros

conceitos e ideias.

A ndo existéncia de subsuncores para a aprendizagem de um novo
conceito, por se tratar de uma area de conhecimento nova para o estudante, ndo
impede a sua aprendizagem. Meste caso é necessaria a construcdo destas
estruturas por meio da aprendizagem mecanica. Moreira (2006) cita Novak
sobre a utilizacdo da aprendizagem mecanica inicialmente no processo quando
da falta dos subsuncores. Novak sugere que a criacdo de subsunges pouco
elaborados possa ser realizada por meio da aprendizagem mecanica permitindo
a fNnancoragemo de outros subsun-ores, gue

aprendizagem tornardo os primeiros mais significativos.

Ausubel (1980) afirma que independentemente do modelo a ser aplicado
pelo educador, seja pela aprendizagem por descoberta ou a aprendizagem por
recepcao, as duas s6 serdo significativas se os contetdos apresentados por elas

estabelecerem relacdes com 0s subsuncores presentes na estrutura cognitiva

Sobre a acédo do aluno na aprendizagem por descoberta Ausubel (1980)
afirma:
O aluno deve reagrupar informacgdes, integr&
las a estrutura cognitiva existente e reorganizar
e transformar a combinacdo integrada, de tal
forma que dé origem ao produto final desejado,

ou a descoberta de uma relacéo perdida entre
meios e fins. AUSUBEL, 1980)

As condicbdes de aprendizagem estdo relacionadas a dois fatores. 1) A
utilizacdo de um material potencialmente significativo, com significado l6gico
dentro do processo deaprendizagem; 2) A disposicdo do estudante de realizar
de maneira substantiva e ndo arbitraria os processos de ancoragem do novo
material potencialmente significativo com sua estrutura cognitiva (MOREIRA,
2006). Se o segundo fator ndo estiver presente a apendizagem se torna

mecanica.
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Aplicacao do projeto

Objetivo Geral

Este projeto tem como objetivo oferecer aos profissionais que atuam no
3° segmento da Educacédo de Jovens e Adultos (EJA), uma alternativa de agéo
pedagogica, que possa tornar mais efetivo o processo de aprendizagem
significativa de conteudos relacionados a Fisica. A acdo é baseada na aplicacao
de projetos de pesquisa relacionados a temas da eletricidade e

eletromagnetismo presentes na 32 etapa do 3° segmento da EJA.

Descricao da Proposta

A proposta de trabalho procura levar em consideracao os interesses dos
estudantes dentro das tematicas abordadas pelo curriculo da Secretaria de
Educacdo do DF, neste caso a eletricidade e o magnetismo. Os estudantes se
reinem em grupos para delimitar o tema a ser estudado, tragar os objetivos do
trabalho e realizarem a pesquisa sob orientacdo do professor. No inicio do
curso, aulas expositivas e dialogadas sdo necessarias para que o professor possa

alinhar conceitos basicos da eletricidade que estdo presergs em todos os temas.

Sequéncia Geral

A sequéncia bésica utilizada durante as aplicacbes é apresentada a seguir,
o professor deve fazer as alteragbes que achar pertinente, pois cada turma
possui caracteristicas diferentes, seja em quantidade de estudantes,dade,

conhecimentos de informatica, pré-requisitos, entre outras.

Na tabela 1 temosa primeira sequéncia aplicada em uma turma com uma

turma de 35 estudantes com 3 aulas por semana.

Tabela 1 7 Sequencia de aulas do estudo piloto

Aula Acéo Trabalho / Aval iagdo

12 Apresentacao do professor e do curso. Entrega do folheto com
informagdes do curso e com o
cardapio?? de temas.

Continua

20 nome ACard§piod foi dado ~ lista de possibilidades de
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Aula Acao Trabalho / Aval iacéo

22 Exposicéo dos temas presentes no cardapio, pelo Escolhados temas pelos
professor, a fim de estimular a escolha destes pelos grupos de 5 a 6 estudantes.
estudantes. Questionério sobre o perfil

dos estudantes e seu contato
com a informatica.

32e Pesquisa dos temas escolhidos pelos grupos em Leitura orientada e confeccao

42 revistas, internet, livros e outras midias. (Sele¢éo de um resumo, e sua
prévia do professor de alguns textos, paginas e bibliografia.
livros para o caso emergencial dos estudantes
encontrarem poucas informacdes sobre o tema).

52 Apresentacao oral do assunto escolhido por cada Professor entrega aos grupos
grupo para o restante da urma e entrega do resumo a proxima sequéncia de
do trabalho. guestdes que deverdo ser

respondidas e apresentadas
em data marcada. (Questdes
gue relacionam os conceitos
com o tema escolhido)

6° Avaliacéo prévia (pré-teste)

77 a Professor apresenta 0s conceitos, experimentos e Aulas expositivas, discursivas

92 linguagens relacionadas a eletricidade, com o e experimentais.
intuito de ajudar a compreensao dos temas que
serdo apresentados pelos grupos.

102 Orientacao e preparacdo dos estudantes para a Para os estudantes que nao
apresentacéo das respostas aos questionamentos  prepararam as respostas
propostos pelo professor. existe a possibilidade de

realizarem pesquisas na
biblioteca e na sala de
informatica.

112 Estudantes apresentam a turma as respostas. Entrega por parte do
professor da sequéncia de
perguntas e orientacdes para
a apresentacéo final do
trabalho. (Questbes que
direcionam a explicacdo dos
fendmenos ou dispositivos,
individualizadas para cada
grupo)

122 a Preparacao dos estudantes e orientagdo. Entrega Selecéo de experimentos,

” das respostas das perguntas propostas pelo aplicativos, mapas

professor.

conceituais.
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Aula Acao Trabalho / Aval iacéo

152 e Apresentacdo final dos trabalhos dos grupos paraa Confeccao do manual de
172 turma. Possibilidade de realizagdo de uma oficina explicacdo do fenémeno ou
para a confeccao pelos préprios estudantes de dispositivo presente no tema.

algum experimento. . .
Trabalho final escrito no

formato (Introducéo,
desenvolvimento, concluséo e
bibliog rafia)

Este planejamento de atividades apresentou algumas lacunas,
principalmente devido a falta de autonomia dos estudantes, acostumados a
metodologia tradicional onde a passividade leva o estudante a espera pelas
informacdes. Desta forma, no semestre sguinte, foram incluidos momentos de
orientacdo do professor com cada grupo a fim de acompanhar mais de perto o

progresso dos projetos.

Outra acao que se fez necesséria, foi a retirada da confec¢do do resumo
sobre um texto relativo ao tema escolhido, esta gdo foi necesséria, pois a
atividade tomou muito tempo, levando o professor-pesquisador a pensar em
propor esta atividade em conjunto com a disciplina de Lingua Portuguesa
(Producao textual).

A nova sequéncia de atividades proposta para o semestre seguinte
apresentadanatabela 2:

Tabela 2 7 Sequéncia de atividades para aplicacéo do projeto

Aula  Acgéo Trabalho / Avaliagédo

12 Apresentacao do professor e do curso através de Questionario de verificagédo
recurso visual (metodologia e sistema de avaliacdo), do perfil dos estudantes. (Foi
com aplicagcao de um questionaro a fim de dada uma pontuagdo minima
conhecer o histérico escolar e o perfil tecnolégico para aqueles que
dos estudantes, sua relagdo com computadores, respondessem o questionario)
smartphones, acesso & internet, além de outros
tépicos.

22 Apresentacdo de imagens selecionadas pelo Debate sobre a presenca da
professor relacionadas a presenca da eletricidade eletricidade a partir de
em nosso cotidiano. imagens projetadas pelo

professor.
Continua
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Aula

Acéo

Trabalho / Avaliacéo

36.

Questionamento sobre quais fenébmenos ou
aparelhos elétricos e magnéticos eles gostariam de
estudar. Para incentivar a participacéo o professor
comeca a construgéo de uma listagem no quadro
negro a partir da pergunta: Quais os fenébmenos e
aparelhos eléricos que estdo presentes em nossas

vidas (cotidiano)?

Construcédo de possiveis
temas que possam ser
trabalhados pelos grupos.

40

Avaliacao prévia (pré-teste)

Resolucdo das questdes
presentes no préteste. Para
um resultado mais

satisfatorio foi dada uma
pontuacdo minima para os
estudantes que respondessem
0 pré-teste.

53

Divisdo dos estudantes em grupos de até 6
integrantes e selecdo dos temas que serédo

trabalhados nos projetos dos grupos.

Os grupos devem gerar perguntas relativas ao tema

para a construcdo do objetivo do projeto.

Preenchimento da ficha de
inscricdo com os integrantes
dos grupos, o tema escolhido,
o objetivo e as questbes.

6%a
9a

O professor apresenta o0s conceitos, experimentos e
linguagens relacionadas a eletricidade, com o
intuito de ajudar a compreensao dos temas que
serdo apresentados pelos grupos.

Aulas expositivas, discursivas
com demonstragoes.

108

Orientacdo dos grupos para a apresentacdo das
respostas aos questionamentos propostos pelo
professor. Sera entregue um roteiro paa cada

grupo com as questdes que deverdo ser pesquisadas
e as sugestdes de demonstracdes e atividades que
podem ser apresentadas pelo grupo para os demais

estudantes da sala.

Entrega do roteiro com as
perguntas direcionadas a
conceitos relacionados aos
temas de cada grupo além de
sugestbes de atividades.

112 e
122

Orientacdo do professor com cada grupo para a
construcao e realizagdo dos experimentos,
mostrando 0s aspectos conceituais presentes e que
deverdo ser explicados para os demais estudantes

da salano dia da apresentacgéo.

Os estudantes deveréo trazer
0S materiais necessarios para
a construcdo das
demonstragdes.
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Aula Acéo Trabalho / Avaliacéo
132a Apresentacdo das respostas dos questionamentos  Os estudantes dever®
presentes no roteiro e demonstragfes dos grupos.  apresentar as respostas e
167 apresentar uma
demonstragdo relacionada a
conceitos presentes em seu
tema.
162 e Distribuigdo aos grupos do 2° roteiro que traz Os estudantes deveréo
172 perguntas que deverdo ser pesquisadas, apresentar propostas para a
relacionadas ao tema, além da estrutura que devera apresentacgéo final do tema do
ter o trabalho escrito. grupo.
182 e Orientacéo do professor com cada um dos grupos Os grupos deveréo trazer 0s
192 para a apresentacao final. materiais que serdo utilizados
na apresentacao final para
serem orientados.
208 Apresentacao final dos trabalhos para os demais Os estudantes deveréo
a 222 estudantes da sala. apresentar o trabalho para os
colegasde sala utilizando
recursos que facilitem a
compreensao de seu tema.
232 Realizacéo do pdsteste e avaliagdo do curso Os estudantes responderéo ao

pos-teste e dardo suas
impressdes sobre o curso.

Descricédo geral das propostas de atividades.

As atividades presentes durante o curso sdo descritas abaixo:

i

Apresentacdo do curso:  Os estudantes sdo apresentados ao curso. Foi

produzido um documento informando sobre 0 curso e 0S processos

avaliativos com as respectivas pontuacdes, para que o0s estudantes

figuem cientes das alteracoes em relagdo a um cursdradicional. Na

sequéncia sdo gresentados os paragrafos presentes no documento.
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Orientagfes do curso de Fisica para 32 etapa do 3° segmento da EJA
1° Semestre/2014
Projetos relacionados a Eletricidade e Magnetismo

Trabalhando com projetos: Neste semestre, o0 curso de Fisica sera denvolvido de maneira
diferente da maneira tradicional. Iremos trabalhar com projetos didaticos de pesquisa através
da selecdo de temas escolhidos pelos estudantes, relacionados ao contetdo do 3?2 etapa / 3°
segmento. A intensdo de realizar o trabalho destaforma é permitir que o estudante adquira
habilidades que estdo além do ensino de Fisica e que serdo Uteis para a vida. Dentre as
habilidades podemos citar: trabalho em grupo, cooperacdo, responsabilidade, autonomia,
pesquisa, escrita, interpretacdo, oralidade, reflexdo entre outras. Desta forma o compromisso
com a realizacéo das atividades é fundamental, sem ele a aprendizagem estara em risco.

Sistema de avaliagdo:  Durante todo o processorealizaremos atividades que serdo pontuadas
para a constru¢do do corceito final (nota) na disciplina de Fisica. A divisdo da pontuacdo é
apresentada no quadro abaixo:

Atividade Pontuacao

Apresentacédo oral e escrita do tema a ser estudado 1 ponto
durante o projeto.

Respostas aos questionamentos propostos pelo professor 1 ponto
(12 parte)
Apresentacao preliminar dos conceitos presentes no 1 ponto

questionamento proposto pelo professor.

Respostas aos questionamentos propostos pelo professor 1 ponto
(22 parte)
Apresentacéo final do trabalho 3 pontos
Publicacdo do projeto em ambiente virtual 2 pontos
Avaliacéo da aplicacéo do projeto 1 ponto
TOTAL 10 pontos
U Questionario de verificagdo do perfil dos estudantes: A fim de

conhecer o publico com o qual esta trabalhando, se faz necesséario a
aplicacdo de um questionario, que auxiliard nas decisbes a serem
tomadas pelo professor em relagdo aos meios a serem utilizados na
apresentacao do trabalho, na utilizacdo de aparatos computacionais para
a pesquisa e na motivacdo para atividades de leitura, escrita, etc.O

guestionario util izado no curso se encontra no anexo A, assim como o

pré-teste no anexo B.
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U Contextualizagdo da eletricidade e do magnetismo no
cotidiano: Nesta etapa foram utilizadas duas estratégias que
funcionaram bem. Na primeira aplicacao foi utilizado um cardapio que
permitia. aos estudantes a escolha dos temas e consequente
aprofundamento por parte do professor. O quadro 2 mostra quais foram
os temas oferecidos na primeira aplicagao:

Quadro 2 i Cardapio de temas

Cardéapio de temas.

1. Eletrodinamica.
1 Eletrizacdo, descargas elétricas e paias.
1 Circuitos elétricos residenciais.
1 Chuveiros e aparelhos resistivos. (Ferro de passar, secador de,cabel
GOKFLIAYKF ¢ OKdzZNNI alj dzSANI St SiNR
1 Consumo de energia e a conta de luz.
Armazenadores de carga (Capacitores)
1 Pilhas e baterias.

E ]

2. Magnetismo.

Geracao de energia elétrica.

Motores elétricos.

Gravadores e Leitores magnéticos.

Aparelho de ressonancia magnética.

Sistema de transporte (trem magnético).
Transformadores e transmisséo de energia elétrica.
Microfone e altefalante.

= =4 -4 —a -—a -8 -

A segunda estratégia possibilitou ao estwdante uma maior
autonomia na escolha do tema. O professor apresentou imagens
relacionadas a eletricidade e o magnetismo e posteriormente criou em
conjunto com o0s estudantes uma listagem de aparatos e assuntos
relativos a pergunta: Quais os fenbmenos e apaelhos elétricos estédo
presentes em nosso cotidiano? Isto possibilitou uma gama maior de

temas que poderiam ser escolhidos pelos grupos.

U Pre-teste: O pré-teste serve como um diagnostico inicial dos estudantes
em relacdo a temética geral dos projetos: Eletrcidade e Magnetismo. E

permite a comparacdo com os resultados obtidos no pésteste.
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U Reunidao dos grupos:  Nesta etapa 0s grupos sao formados e decidem o
tema de seu projeto de trabalho. Neste mesmo momento séo convidados
a gerarem questionamentos sobre o tema escolhido e a escreverem o

objetivo do trabalho.

0 Aulas expositivas:  Para alinhar os conceitos basicos da eletricidade e
que estdo presentes em todos os temas, o professor, através de aulas
expositivas e dialogadas, fala sobre as grandezas presentes nesido da
eletricidade (tensdo elétrica, poténcia elétrica, corrente elétrica,
resisténcia elétrica).

U Entrega e aplicagdao do 1° roteiro: O professor se reline com 0s
grupos passando o 1° roteiro de questdes e atividades. Neste roteiro estédo
presentes quest@®s relacionadas aos conceitos béasicos envolvidos nos
temas. O roteiro também traz sugestdes de experimentos que facilitam a

compreenséo destes mesmos conceitos.

i Orientacdo dos grupos: Os estudantes devem realizar as pesquisas
necessarias para responder a perguntas, esclarecer as duvidas e realizar
a experiéncia com o professor, antes da apresentacdo para a turma. O

professor também orienta sobre a apresentacao.

U Entrega e aplicagdo do 2° roteiro: Distribuigdo do 2° roteiro com
perguntas relacionadas a caonpreensdo dos temas. Orientacdo para a
confeccéao dos trabalhos e da apresentacéo final.

Atividades realizadas por temas

U Aplicacao Piloto

Durante a primeira a aplicacdo, foram formados 6 grupos que
escol heram os temas pr es eng¢giedos tamas pelosar d 8 pi o

grupos foi a seguinte:
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Grupo 1: Eletrizacdo e Descargas Elétricas.
Grupo 2: Circuito Elétrico Residencial.

Grupo 3: Chuveiros e Aparelhos resistivos.
Grupo 4: Consumo de energia e conta de luz.
Grupo 5: Armazenadores de carga.

Grupo 6: Pilhas e Baterias?4

A seqguir serdo descritas as sequéncias propostas para cada grupo.
Também serdo apresentadas as atividades realizadas e a finalizacdo de cada
projeto. Estas poderdo servir como base para futuros trabalhos propostos por

outros colegas.

Grupo 1: El etrizagdo e Descargas Elétricas
A primeira atividade realizada apds a escolha dos temas, foi a escolha de
um texto relacionado com o assunto abordado pelo grupo, que deveria ser lido e

posteriormente apresentado para a sala por meio de um resumo
Os textos pesquisados e colocados a disposicdo do grupo 1 foram:

7 Decifrando os Raios*®

Os numeros (surpreendentes) de mortes por raios no Brasil.26

Como nascem e morrem os relampagos’

O grupo construiu 0 resumo, e apés as orientacbes do professor, o
apresentou para a sala. Uma dificuldade apresentada por todos 0s grupos, em
diferentes graus foi a construcdo dos resumos. Na primeira tentativa dos
grupos, 0s resumos apresentados eram copias de paragrafos sem nenhuma
conexdo. Foi realizado um momento em sda para explicar como deveria ser
feito o resumo e quais as caracteristicas desse tipo de texto.

Apds este momento 0s grupos receberam o primeiro roteiro. Neste

primeiro roteiro foram apresentadas aos estudantes as questdes referentes aos

24 Este grupo formado por 3 estudantes desistiu durante o semestre ndo chegando a concluir o projeto.
Bibliografia suplementar [3]

26Bibliografia suplementar [4]
2IBibliografia suplementar [5]
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conceitos presentes na tematica escolhida. Os estudantes deveriam responder as
guestOes e durante a apresentacéo para a sala realizar um experimento, oficina
ou utilizar um aplicativo para que 0sS mesmos conceitos pudessemser

compreendidos com maior facilidade.

As guestdesrelativas ao processo de eletrizacédo, presente no roteiro sao

apresentadas a seguir:

O que séo cargas elétricas?

Quais sdo as particulas que formam a estrutura do atomo?
O que é eletrizagdo?

Quais sao os processos de eletrizagéo?

Como ocorrem o0s processogle eletrizacdo?

Qual a diferenca entre condutores e isolantes?

Qual a funcéo do fio terra?

Quais sdo os principios da eletrostatica?

© © N o 0o b~ 0 DdRE

O que diza Lei de Coulomb?

Como sugestdo de experimento ou demonstracdo, foi proposta a
construcdo de um péndulo eletrogatico. No dia da apresentagcdo o grupo
respondeu as questdes presentes no roteiro e propuseram a realizacdo de uma
oficina de eletrizacdo, com a construcéo e utilizacdo do péndulo eletrostatico.

Um roteiro % foi criado para auxiliar na execucdo do experimerto.

Figura 1 -Estudantes realizando a atividade com p éndulo eletrostatico

2O roteiro se encontra no Anexo A.
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Apés a apresentacdo do grupo, foi entregue o segundo roteiro, com
questdes direcionadasa explicacdo do tema escolhido. As questdes deveriam ser
respondidas e com recursos que possibilitassem uma apresentacdo mais
dindmica, seriam mostradas para a sala. Para o grupo 1 (Eletrizacédo, descargas

elétricas e pararaios) as questdes foram as seguintes:

O que é um raio?
Como um raio € gerado?

Quais os perigos de ser atingido porum raio?

1

2

3

4. Como se proteger de raios?
5. Como funciona um para-raios?

6. Quais séo os tipos de pararaios existentes?

7. O que &, e como funciona uma gaiola de Faraday?
8

O que é o efeito de ponta?

Como sugestéo de recurso didatico foi proposta a construgéo da igrejinha
com para-raios, experimento que permite a percepcéo do processo de inducdo
de cargas no pararaios. Infelizmente este grupo nao apresentou o trabalho
final, que estava programado para ocorrer apds o recesso da Copa do Mundo de
2014.

Grupo 2: Circuito Elétric 0 Residencial
A sequéncia proposta para 0 grupo 2, trazia como sugestdo os seguintes

textos introdutdrios relativos a circuitos residenciais:
1 Saiba como evitar choques elétricos?®

1 A importancia da prevencdo contra choques elétricos e curtos i

circuitos. 30

Assim como os demais grupos, foi trabalhado durante uma aula dupla a
construcdo do resumo de um dos textos,e a apresentacéo para a sala. A figur&®

abaixo mostra o resumo confeccionado pelo grupo.

2 Bibliografia suplementar [4]
30 Bibliografia suplem entar [5]
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1° Semestre/2014
- Resumo de texto relacionado ao tema (valor 1,0 ponto)
Professor: Renato Miletti

TEMA DO GRUPO: (|RCL(TOS _ELETRICOS RESDENCIALS
Integrantes: Ve | DA Gu(a, ADRIANQ )/4(410, MicHaeL, DAYANE
CLEDELLS o Sous A

Samh (oMo EuiTar ¢ HOOHES BLETRICOS
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Figura 2 - Resumo realizado pelo grupo de circ uitos elétricos residenciais

As questdes presentes no primeiro roteiro estavam relacionadas ao
funcionamento de circuitos elétricos simples, ligagbes em série, em paralelo e
mistas. Também foi cobrada através das perguntas a pesquisa sobre os
aparelhos demedicao das grandezas elétricas.

O que é um circuito elétrico?

Quais sao os elementos de um circuito elétrico?
O que é uma corrente elétrica?

Como é gerada uma corrente elétrica?

Qual a unidade de medida de corrente elétrica?

R T o

Quais sao os tipos de associa@p que podemos fazer com aparelhos
elétricos?

7. Como funciona um Voltimetro e um Amperimetro?
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A proposta para a realizacdo do experimento intermediario foi a
construcéo de tdbuas com os trés tipos de ligacdes em circuitos: série, paralelo e
mistos. Este grupo se empenhou muito, pois dois de seus componentes
trabalham em marcenarias e construiram os dispositivos para demonstracéo
com grande qualidade. Também foi desenvolvido um roteiro® que permitiu aos

demais grupos realizarem medicfes de tensao nos diferents circuitos.

A figura 3 mostram as tabuas construidas pelos estudantes e a realizacéo
da atividade. Estes dispositivos foram doados para o laboratério da escola,
possibilitando sua utilizacdo nos demais turnos de aula por outros professores e

estudantes.

Figura 3 - Circuitos construidos pelo grupo

O segundo roteiro direcionava as questdes para a explicacdo do circuito
residencial. O grupo decidiu pela construcdo de um protétipo de circuito
residencial, uma das possibilidades seria a construcao propsta pelo livro do
GREF/USP32. A seguir sdo mostradas as questdes e na figura a apresentacao do
grupo com a utilizacdo do protétipo construido.

Quais sao os fios que chegam a uma residéncia?

Como se faz o dimensionamento dos fios de uma residéncia?
Qual a funcao do disjuntor/fusivel dentro de um circuito?

Em qual fio deve ser ligado o disjuntor?

Como ocorre um curto circuito?

R T o

Qual a funcéo do fio terra dentro do circuito residencial?

310 roteiro se encontra no Anexo B.
32 Grupo de Reelaboragéo do Ensino de Fisica da Universidade de S&o Paulo (Livro do professor, vol. 3)
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Figura4 - Apresentagéo final do trabalho circuitos el étricos residenciais

A apresentacao ocorreu no laboratério, com a utilizacdo de um projetor
que mostrava as perguntas presentes no segundo roteiro e na sequéncia as
devidas respostas. Durante a apresentacao o integrant&lo grupo que mostrava
a resposta ® remetia ao protétipo para mostrar, aos demais estudantes da
turma, sobre o que efetivamente estava falando. A apresentacdo foi clara e
objetiva e o prototipo foi de grande utilidade durante a apresentagéo, inclusive

na demonstracao do curto-circuito com a respectiva queda do disjuntor.
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Demais temas abordados pelos grupos durante a primeira

aplicacao

Na sequéncia serdo apresentadas as propostas de textos introdutorios

(quadro 3), as questdes presentes nos dois roteiros para cada grup{quadro 4 e

5) e os experimentos e demonstracées/quadro 6) utilizados por cada um dos

demais grupos, sem o detalhamento dos resultados.

Quadro 3 - Textos introdut

orios sugeridos para cada grupo

Chuveiros e V AiChuveiro &l ®tricoo. [ 6]
Aparelhos V  fiPesquisa da Unicamp desenvolve sistemgpgde substituir chuveiro!
resistivos e
elétrico® . [ 7]
V. AChuveiro el ®t rico ® mais econ
Consumo de V A" Bandeira tarif8ria" |.Sistemar i a
ener gi a € deveria entrar em vigor em janeiro deste ano, masfoi adiada para
de luzo janeiro de 2015.0[ 9]
V A Acondicionado faz a conta de luz subir 30%: Confira dicas para
economizar sem desligar o aparelho nestes dias quentes em
Ri beir«o Preto.o [10]
V fiCom baixa dos reservat - -rios,
luzpode ficar mais carao [ 11]
Armazenadores V ACarac-is Ciborgue (Moluscos s
de cargas time de animais fieletrificados
sem bateria)o [12]
V AMYscul os Artificiais: N o vvamentod
- atuadores, motores, geradores- baseados em polimeros que
mudam de forma quando estimulados eletricamente estéo perto
de ser comercializadoso. [ 13]
V iCapacitor flex2vel Ilevar8g fl a
Pilhas e baterias V A Ener @iean dgpapel: Ao envolver nano tubos de carbono
com celulose, pesquisadores criam uma fonte de energia flexivel e
t«o fina quanto uma fol ha de p
V Cientistas Usam Energia Humana Para Gerar Eletricidade. [16]
V ASegundo F!1| ego -ArPranteeem vemudosabra L

grande autonomiasemre car gao. [ 17]

Questbes presentes no primeiro roteiro

As questdes mostradas aseguir fazem parte do primeiro roteiro, onde o

foco estava nos conceitos fisicos presentes em cada tematica.

% As fontes indicadas estdo presentes na bibliografia suplementar.
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Quadro4 1 Questbes referentes ao primeiro roteiro

Chuveiros e 1. O que séo aparelhos resistivos?
Aparelhos 2. O que é um resistor? Quais séo os tipos de resistores? Qual a
resistivos diferenca entre resistores 6hmico e ndo6hmicos?
Dé exemplos de aparelhos resistivos.
Qual a unidade de resisténcia elétrica?
O que diz a lei de Joule?
O que sao aparelhos resistivos?
O que é um resistor? Quais sdo os tipos de resistores? Qual a
diferenca entre resistores 6hmico e nae6hmicos?
Qual a unidade de resisténcia elétrica?
Quais sao os paranetros que influenciam na resisténcia elétrica de
um condutor? Qual a relacdo de dependéncia?
. O que diz a Lei de Ohm?
. O que é e como ocorre um curto circuito.

No oM w

© x

B
(N )

Qual é a unidade de medida de energia elétrica?

Qual a relacéo entre energia elétrica e poténcia elétrica?

O que é tenséo (Voltagem ou DDPY

Quais sao os aparelhos que mais consomem energia?

Como se calcula o consumo de energia de um aparelho elétrico?
Porque no senso comum a conta de energia é chamada de contaed
luz?

Consumo de
energia e
de |l uzo

2 e o

O que sao cargas elétricas?

Quais particulas formam a estrutura de um atomo?

O que é um capacitor?

O que é uma diferenca de potencial?

Como ocorre o processo de carregamento de um capacitor?
Como o capacitor carrega energia?

Qual a estrutura de um capacitor?

O que é um elemento dielétrico?

. O que é um campo elétrico?

. O que é arigidez dielétrica de um isolante?

Armazenadores
de cargas

©XXNOTOA~®WDNE

1

o

Como é a estrutura de uma pilha?

Qual a funcgéo da pilha dentro de um circuito elétrico?
Quais sdoos materiais utilizados nas pilhas?

O que é a forca eletromotriz?

O que é a resisténcia elétrica da pilha?

Como as pilhas podem ser associadas?

Quais os tipos de baterias existentes?

Qual a diferenca entre uma pilha e uma bateria?

Pilhas e baterias

© NN

Sugestbes de experiment 0s envolvendo 0s conceitos presentes em
cada tema

O quadro 5 mostra quais foram as propostas de experimentos e
demonstragdes, para cada grupo, a fim de facilitar a compreenséo destes pelos

demais colegas de sala.
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Quadro 5 i Propostas de experimentos para 0S grupos

Chuveiros e Aparelhos Demonstracao com lampadas de diferentes poténcias.
resistivos

Consumo de energia e a | Simulador do consumidor. [18]

fconta de | (

Armazenadores de Aplicativo sobre capacitor [19]
cargas

Pilhas e baterias Aplicativo fun cionamento da pilha.

Questbes presentes no segundo roteiro
As questdes do segundo roteiro guiavam os estudantes para a explicagao
do tema por eles escolhidos, seja um fenébmeno fisico ou o funcionamento de um

aparelho eletroeletrénico.

Quadro 61 Questd es referentes ao segundo roteiro

Chuveiros e Aparelhos 1. Como funciona um chuveiro elétrico?

resistivos 2. Qual a diferenca entre as posi¢des inverno e verao?

3. Se cortarmos e rendarmos a resisténcia do chuveiro, ela
passa a esquentar mais ou menos a agua?

4. Qual resisténcia é maior, a da posicéo verdo ou da posi¢ao
inverno. Por qué?

5. Como podemos reduzir a energia consumida pelo chuveiro?

Consumo de energia e a 1. Como é feita a leitura do relogio de luz?

ficonta de | U 2. Como funciona o reldgio de luz?

3. Quais as informacdes que a conta de luz apresenta ao
consumidor?

4. Quais aparelhos mais consomem energia em uma
residéncia? Por qué?

5. Faca a compara¢do do consumo de uma lampada
fluorescente compacta e uma incandescente de brilho
equivalente.

6. Quais so as ac¢fes que poderiangerar economia de energia
em uma residéncia?

Armazenadores de 1. Como funciona o flash de uma camera fotografica?
cargas 2. Como funciona a tela sensivel ao toque dos aparelhos
celulares etablets?

Pilhas e baterias 1. Como funcionam as pilhas ou baterias recaregaveis?

2. Quais sdo as substancias quimicas que comp®e as baterias?

3. Quais séo as grandezas que definem uma bateria e o que
elas representam?

4. Como ocorre o processo de 0]
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Sugestdes de demonstracdes ou experimentos para a apresentacao

final do trabalho

Para a apresentacao final do trabalho, os gruposfalariam sobre o tema
escolhido, orientados pelas questdes propostas no segundo roteiro, erariam
algum recurso que os ajudassem durante a apresentacdo. As sugestbes de
demonstracdes e reursos estao presentes o quadro 7.

Quadro 7 1 Sugestdes de demonstracdes e recursos

Chuveiros e Aparelhos Desmontando aparelhos resistivos (Oficina) e demonstracéo
resistivos com reostato de baixo custo. [20]

Consumo de energia e a Apresentacdo com Banner explicativo e cartilha de economia
ficonta de | uz g deenergia.

Armazenadores de cargas Apresentacdo em ppt sobre o funcionamento das telagouch

screen. [21]; [22]; [23];

Pilhas e baterias Nao foi discutida nenhuma demonstracao devido a desisténcia
dos componentes do grupo.

u Aplicacao do projeto

Esta segunda aplicacdo ocorreu com uma turma um pouco maior, foram
formados sete gruposcom aproximadamente seis estudantescada. Durante as
aulas iniciais foram realizadas a apresentacdo do professor, apesentacdo da
proposta metodoldgica utilizada no curso e aplicacdo do questionario para

conhecimento do publico participante.

Na aula seguinte, foi feita a projecdo de imagens relacionadas a
eletricidade no cotidiano, indagando aos estudantes sobre o funcimamento dos
aparelhos, o porqué dos fenbmenos, buscando os conhecimentos prévios sobre
determinados assuntos. Neste momento percebese a confusdo entre as
unidades de medida da eletricidade (watt e volt), entre o conceito de corrente
elétrica e a voltagem, positivo e negativo para a fiagcdo residencial, unidade de
consumo de energia, tamanho da resisténcia elétrica e sua relagdo com o

aguecimento dos aparelhos resistivos.
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A préxima atividade, orientada pelo professor, comegou com a pergunta:
Quais os fenbmeros elétricos e quais os aparelhos elétricogjue estdo presentes
em nossas vidas? Durante aproximadamente 10 minutos o0s estudantes
expuseram os fenbmenos, aparelhos e palavras que lembravam sobre

eletricidade. Segue a listagem dos itens obtidos como respost a pergunta:

1. Pilhas e baterias. 12. Maquina de lavar. 22. TV
2. Fios. 13. Aparelho celular. 23. Wi-fi
3. Contade luz 14. Computador. 24, Geladeira
4. Micro-ondas. 15. Moto elétrica. 25. Forno elétrico.
5. Ferro de passar. 16. Metrd 26. Churrasqueira
6. Chapinha. 17. Disjuntor. elétrica
7. Chuveiro 18. Transformador 27. Secador Elétrico.
8. Raios 19. Aparelho de som 28. Quadro de luz.
9. Choques elétricos 20. Sistema elétrico do 29. Rede de alta tenséo.
10. Lampadas. automovel. 30. Motores elétricos.
11. Liquidificador. 21. Antenas 31. Bussola.
32. Dinamo.

33. Telégrafo.

A partir desta listagem, os grupos foram estimulados a escolher o tema
gue tinham interesse em pesquisar. A tabela 3 mostra quais foram os temas

escolhidos pelos grupos.

Tabela 3 i Temas escolhidos pelos grupos

Grupo 1: A origem daslampadas e o seu funcionamento

Grupo 2: Choques elétricos: Causas e€onsequéncias.

Grupo 3: Como funcionam os aparelhos eletrodomésticos resistivos (aparelhos
gue geram aguecimento)?

Grupo 4: O funcionamento do chuveiro elétrico.

Grupo 5: Pilhas e Baterias: Estrutura, funcionamento e descarte.

Grupo 6: Como funciona uma bicicleta elétrica?

Grupo 7: Como funcionam os meios de transporte movidos a energia elétrica
(metr6 e trem)?

Com os temas escolhidos, os grupos foram convidados a formular dez
questdes relacionadas ao tema para assim construirem o objeto do trabdlo.
Também foi aplicado um pré-teste para verificagdo de alguns conceitos e

compreensao de informacdes relacionadas ao estudo da eletricidade.

As aulas seguintes foram destinadas ao alinhamento de conceitos basicos
que estariam presentes em todos os temasTambém foi distribuido aos grupos o

primeiro roteiro de perguntas direcionadas aos conceitos presentes em seus
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temas, para que pudessemter tempo para pesquisar e apresentarao professor
apos a sequéncia daswulas teoricas.

A tabela 4 mostra como ocorreu este conjunto de aulas teodricas
ministradas pelo professor.

Tabela 4 7 Sequéncia de aulas tedricas apresentadas pelo professor

Horario / numero Contelidos abordados
de estudantes
presentes

Quinta-feira (19h15 as A aula expositiva e dialogada realizada com apresentacdo e

20h30) / 31 estudantes contextualizagdo de trés grandezas elétricas (tensdo elétrica, poténcia

presentes elétrica e energia elétrica), sendo ao final mostrado o célculo do
consumo de energia (E=PDt)

Sextafeira (19h15 as Projecdo de uma conta de luz da distribuidora local. Verificacdo oral
19h55) / 16 estudantes do conhecimento dos estudantes em relagéo as informacdes contidas
presentes na conta.

E mostrado, aos estudantes, como a distribuidora chega ao valor a set
pago pelo consumidor, faixas de consumo, impostos e outros servigos.

Quinta-feira (19h15 as Os estudantes sdo questionados sobre quais 0os materiais necessario
20h30) / 29 estudantes para que uma lampada funcione.

presentes Posteriormente os estudantes s&o questionados sobre o que
efetivamente é uma corrente elétrica.

E apresentado o modelo mecanico para a analogia com 0 circuito
elétrico.

Célculo para determinar a corrente elétrica em um aparelho através
da poténcia. (P =i.U)

Quinta-feira (19h15 as Apresentacdo do modelo mecénico de corrente elétrica, voltado para a
20h30) / 31 estudantes compreensao do conceito de resisténcia elétrica.

presentes Apresentacdo da lei de Ohm.

A terceira aula trouxe momentos enriquecedores tanto para o professor
quanto para os estudantes. No pimeiro questionamento, sobre as estruturas
necessarias para uma lampada funcionar, os estudantes nao tiveram problema,
sabiam da necessidade de uma fonte de energia, seja ela umgilha ou a tomada
da residéncia, mas nao diferenciaram tensdo continua de tensdo alternada,

afirmando que os fios que chegam a tomada s&o: positivo e negativo.

Sobre o conceito de corrente elétrica (0 que € a corrente elétrica?) a

discusséo foi muito interessante, os estudantes fizeram os seguintes relatos:

161



Corrente elétrica é:

Apés as diversas olservacbes feitas, o professor prosseguiu a aula
mostrando a analogia do circuito elétrico (fonte, condutor resisténcia e corrente
elétrica) com o modelo mecanico do plano inclinado. Esta analogia foi bem
recebida e bem associada pelos estudantes. Eles peesberam que a tenséo da
pilha em um circuito possui uma analogia com a diferenca de altura entre a
parte superior e inferior do plano inclinado, que a velocidade das bolinhas
descendo o plano esta relacionada no modelo elétricoa corrente elétrica, ou
seja, quanto maior a inclinagdo maior a velocidade das bolinhas e

analogamente, quanto maior a tensédo, maior a corrente elétrica.

Nas aulas seguintes, 0s grupos deveriam trazer a pesquisa realizada para
verificacdo das respostas pelo professor e para que esdokssem O recurso

pedagogico que os auxiliaria durante a apresentacdo dos conceitos.

A seguir serdo apresentados com detalhes os processos apresentacdes
realizados pelostrés melhores grupos (grupos 1, 3 e 4).0s demais estardo na
sequéncia com destaque pra as perguntas dos roteiros e as sugestfes de

apresentacdes em cada etapa do trabalho.

Grupo 1: A origem da lampada e seu funcionamento
O primeiro roteiro recebido por este grupo trazia questbes separadas em
duas tarefas. A tarefa 1 estava relacionada garte histérica das lampadas, a

pesquisa sobre este tépico foi direcionada pelas seguintes questdes:
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Tarefa 1: Histéria da lampada

Quando foi criada a primeira lampada?
Quem criou a primeira lampada?

Quais os elementos presentes nesta primeira lampada?

P 0D P

O que era necessario para fazer esta lampada funcionar?

A segunda parte deste mesmo roteiro tratava de maneira mais especifica
a relacdo entre as grandezas elétricas envolvidas no funcionamento das
lampadas de diferentes poténcias. Esta parte foi chamada @ tarefa 2 e as

questdes presentes sdo apresentadas a seguir:

Tarefa 2: Grandezas relacionadas ao funcionamento das
lampadas

1. O que é necessario para acender uma lampada de lanterna? (Faca um
desenho esquemaético deste circuito)

2. Qual a diferenca entre uma lampada de lanterna e uma lampada
incandescente utilizada em nossas residéncias?

3. Ao comprar uma lampada quais sdo as informagdes contidas na
embalagem?

4. Como podemos calcular a energia consumida por uma lampada?

5. O que representam os valores 60W / 220V?

6. Qual a diferenca entre os filamentos das lampadas de 25W/220V e
100W/220V?

Ainda no primeiro roteiro o grupo deveria pesquisar as relacdes
matematicas entre as grandezas fisicas presentes no estudo das lampadas, o

norteador desta pesquisa foi a tarefa 3.

Taref a 3: Conhe cendo as Leis da eletrodinamica

1. O que diz a 12 lei de Ohm?
2. O que diz a 22 lei de Ohm?
3. O que é o efeito Joule?

O grupo também deveria escolher qual atividade iria realizar juntamente
com a apresentacdo das respostas aos demais grupos da sala. psopostas de

atividades apresentadas pelo professor foram as seguintes:
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V Atividade 1: Construindo um circuito elétrico simples e comparando as

lampadas incandescentes.

V Atividade 2: Construindo um circuito elétrico simples (virtual), a partir

de um aplicativo.

V Atividade 3: Pesquisar experimentos relacionados a circuitos simples

com lampadas.

A decisdo foi pela construgcdo de um circuito simples que permitisse a
medida da tensdo e da corrente elétrica presente em lampadas de diferentes
poténcias. Junto com a demonstracdo o grupo realizaria uma oficina com o0s
demais estudantes, onde estes perceberiam as diferencas entre as estruturas das
diferentes lampadas e as grandezas medidas durante o funcionamento. A figura

5 mostra o dispositivo construido pelo grupo.

Figura 5 -Dispositivo para a verificagdo das grandezas elétricas em uma
lampada, construido pelo grupo 1.

Para facilitar o processo, o professor em conjunto com os estudantes,
criou uma ficha para auxiliar no desenvolvimento da atividade 34.

A atividade foi preparada em uma aula anterior, com a demonstragéo
sendo realizada entre o professor e o grupo para que na aula seguinte 0s
estudantes a pudessem apresentar aos demais colegas e orientéos durante a
atividade.

No dia da apresentacdo o grupoutilizou um i d a t a spara mogtrar as

respostas aos questionamentos e realizou a atividade de demonstraca@ara a

% A ficha da atividade com as lampadasesicontra no Anexo C
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comparacdo do brilho e medida da ddp e corrente elétrica das lampadas
incandescentes de diferentes poténcias (25W, 60W, 100W, 200W). Realizaram
com auxilio do professor o comparativo entre as grandezas fazendo a relacéo de
proporcionalidade entre elas (poténcia, luminosidade, corrente elétrica,
resisténcia elétrica, voltagem, consumo de energia, espessura do filamento)
presentes na ficha.

Uma curiosidade foi verificar que um dos integrantes do grupo, que
possui conhecimentos razoaveis de eletricidade ficou surpreso ao medir a ddp
em duas lampadas com diferentes poténcias e obter o mesmo resultado. A
participacdo dos estudantes foi excelente tanto no monento da demonstragéo
guanto no preenchimento da ficha.

Na segunda etapa do projeto, o grupo recebeu o segundo roteiro onde
estavam presentes as perguntas criadas pelo grupo no inicio do curso e outras
propostas pelo professor. Neste mesmo roteiro foram cobcadas as orientacdes
para a apresentacdo final e confeccdo do trabalho escrito. A seguir as perguntas

e orientacdes presentes no segundo roteiro, divididas em tarefas.

Tarefa 1: Pesquisa do tema através das perguntas propos tas

pelo grupo e pelo professo r

1. Quais sao os tipos de lampada disponiveis no mercado?

2. Faca um desenho ou encontre uma figura que mostre 0s principais
elementos das lampadas incandescentes e fluorescentes?

3. Como funcionam as lampadas fluorescentes? E as incandescentes?
Faca um comparativo do consumo mensal das duas lampadas e uma
residéncia a partir dos valores de poténcia, corrente elétrica e energia
consumida.

Tarefa 2: Montar a estrutura do trabalho

O trabalho devera seguir a seguinte estrutura:

1. Capa (Nome da instituicdo de ensinojtema do trabalho; integrantes do
grupo e turma; nome do professor; data).

2. Objetivo do trabalho: Fazer uma breve descricdo do objetivo do
trabalho, onde se quer chegar com o projeto escolhido.
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3. Histdrico: Quando for solicitado pelo professor

4. Retomando o experimento anterior (descri¢cao e conclusdes)

5. Estrutura do trabalho através de perguntas e respostas.

6. Experimento / Demonstracdo / Maquete / Oficina e suas explicacdes.
7. Concluséo

8. Bibliografia seguindo as normas.

Tarefa 3: Escolha do tip 0 de a presentacao (digital ou cartaz)

O grupo devera apresentar os topicos 2 a 7 da tarefa 2 através de
cartazes ou apresentacfes em formato digital (ppt ou similar) a fim de
facilitar, agilizar e melhorar a compreensao daqueles que acompanham a
apresentacdo. Este material ficara posteriormente exposto no colégio
para a divulgagéo do trabalho realizado.

Tarefa 4: Escolha do exper imento / demonstracdo / maguete

A apresentacdo devera ser realizada utilizando também algum
recurso visual que permita a compreensdo do tema: Experimento,
maquete explicativa, demonstracdo, aparelho que possa ser desmontado
para ser explicado, aplicativo. O professor estara a disposicdo para

auxiliar o grupo na escolha de tal recurso.

No dia da apresentacao final o grupoexpdsum histérico sobre a invencgao
da lampada, posteriormente mostrou, com auxilio do projetor, a estrutura de
uma lampada incandescente, explicando o seu funcionamento, suas vantagens e
desvantagens (figura 6). Fez o mesmo com a lampada fluorescente (tubo) e
ainda citou outros tipos de lampadas (dicroicas, led), mostrou o funcionamento
delas no circuito montado na etapa anterior e a corrente que cada uma delas
Apuxao. Foli uma apresenta-«0 Qque seguiu a e
orientacdo anterior e gerou perguntas sobre o descarte das lampadas de
mercurio, lampadas incandescentes, queima de lampadas fluorescentes em

ambientes com frequente liga e desliga de luz.
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| 2 Principais elementos

Lampacy
' ingandcscente LImpais lLoomszertn

Figura 6 - Apresentagdo do funcionamento de uma Ilampada fluorescente.

Grupo 3: Como fun  cionam os aparelhos eletrodomésticos resistivos
(aparelhos que geram aquecimento)?

Este grupo, formado por integrantes com faixa etaria entre 30 e 45 anos,
também realizou um bom trabalho com envolvimento durante todo o processo
de realizacdo do projeto. O primeiro roteiro recebido pelo grupo trazia, da
mesma maneira que foi descrito para o grupo anterior, as tarefas divididas em 3
partes.

Tarefa 1: Manuais dos aparelhos eletrodomésticos

1. Procure nos manuais de eletrodomésticos resistivos as especificacdes
técnicas dos aparelhos.

2. Faca uma tabela com os aparelhos eletrodomésticos e suas
especificacoes.
Qual o principal elemento presente em todos os aparelhos pesquisados?
Onde estes aparelhos devem ser ligados?
Qual(is) aparelho(s) possui(em) controle de temperatura?
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Tarefa 2: Grandezas relacionadas ao func ionamento dos

eletrodomésticos

O que é necessariara um eletrodomeéstico funcionar?

Qual a poténcia de cada aparelho? Existe um controle da poténcia?

Como podemos calcular a energia consumida pelos apaglhos?

Qualoval or de corrente el ®trica que cada

o b~ b E

Como varia a resisténcia elétrica ds aparelhos? Quais sdo as grandezas

gue estdo relacionadas ao valor da resisténcia?

Tarefa 3: Conhe cendo as Leis da eletrodinamica
1. O que diza 12 lei de Ohm?
2. O que diz a 22 lei de Ohm?

3. O que é o efeito Joule?

No que diz respeito as atividades propostas, que deveriam auxiliar na
compreensao dos conceitos presentes nas perguntas, o grupo podia escolher

entre:
V Atividade 1: Construindo um reostato de baixo custo.

V Atividade 2: Desmontando aparelhos resistivos para a analise das

resisténcias.

V Atividade 3: Pesquisar experimentos relacionadosa resisténcia elétrica e

variacdo de temperatura.

A escolha do grupo foi a construcdo do reostato de baixo cu®3s,
utilizando grafite, para a verificacdo da variacdo da corrente elétrica nos
circuitos. Esta decisdo foi tomada, pois grande parte dos aparelhos resistivos
possui um controle de temperatura, corrente, ou luminosidade e este recurso
didatico auxiliaria os demais colegas da sala na compreenséo do funcionamento
destes aparelhos.

Assim como os demais grupos o professor realizou a experiénciam uma
aula anterior a apresentacao, para que o0 grupo pudesse compreender e tirar
qualquer duvida a respeito do reodato.

% Bibliografia suplementar [20]
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No dia da apresentacdo, o grupo respondeu as questdes presentes nas
tarefas do primeiro roteiro e mostraram o funcionamento do reostato de baixo
custo. Explicaram, com algumas intervencdes do professor, como ocorre a
variacdo do brilho da lampada a partir da variacdo da resisténcia (grafite),
mostraram a relacdo matematica da resisténcia com o comprimento e a relacao
da resist®°ncia com a corrente el ®trica. For
(requlador de intensidade luminosa), potencibmetro, reguladores de
temperatura em ferros de passar, fornos elétricos. A figura 7 mostra o

dispositivo construido pelo grupo.

Figura7 - Reostato de baixo custo

O segundo roteiro destinado a orientacdo da apresentacgao final, trouxe os
seguintes guestionamentos paraeste grupo:

1. Como funciona um ferro elétrico?

Qual a diferenca entre as posicoes la e seda?

3. Se pudéssemos cortar e rendar a resisténcia do ferro, e passa a
esguentar mais ou menos?
4. Qual resisténcia é maior, a da posicao mais quente ou da posicdo morno.

Por qué?

5. Como podemos reduzir a energia consumida pelo ferro elétrico?

Na apresentacdo final o grupo resolveu falar sobre o funcionamento de
um aparelho resistivo em especifico: o ferro de passar roupa. Primeiramente
fizeram um historico sobre o ferro de passar roupa, trazendo atona curiosidades
do passado. O grupo mostrou um cartaz que detalhava a estrutura do ferro de

passar e desmontaram um ferro na sala explicando cada parte.
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A figura 8 mostra a apresentagcao final do grupo. O grupo mostrou
também, onde fica a resisténcia elétrica e o controle de temperatura,
relacionaram com o reostato mostrado na etapa anterior. A apresentacdo foi
simples e clara, fazendo algumas estudantes lembraremsobre o ferro em brasa

utilizado até pouco tempo atras.

Figura 8 - Apresentacdo final do grupo so bre aparelhos resistivos

Grupo 4: O funcionamento do chuveiro elétrico.
O grupo com o tema: Funcionamento do chuveiro elétrico tinha duas
tarefas em seu primeiro roteiro, e em cada tarefa deveriam responder as

perguntas:

Quando e quem criou o primeiro chuveiro elétrico?
2. Quai s s«0 0SS outros m®todos de aque
banho?
3. Procure nas embalagens ou manuais dos chuveiros, suas
especificacdes e construa uma tabela.
O que representam os valores 5400 Wi 3600 W/ 220 V/30A ?
Em qual tenséo o chuveiro deve ser ligado? Como esta tensao
chega até as nossas residéncias?
6. Qual o valor de corrente el ®trica A
pOsi¢ao inverno e na posi¢cao verao?
7. No chuveiro elétrico como ocorre a mudanca da poténcia?
8. Como podemos calcular a energia consumida por um chuveiro?
9. Descreva a resisténcia elétrica do chuveiro.
10.Qual a relacdo entre o tamanho da resisténcia, a corrente

elétrica, a poténcia, 0 aquecimento e o consumo de energia?
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Durante a apresentacdo para a sala o grupodeveria realizar algum
experimento, demonstragdo ou oficina que facilitasse a compreensdo do

assunto. Este grupo, com auxilio do professor escolheu duas atividades:

1. Atividade 1: Demonstrando o Efeito Joule utilizando palha de aco e uma

pilha.

2. Atividade 2: Demonstrando o Efeito Joule a partir da utilizacdo de um

Amer gul h«oo

Na aula seguinte os estudantes deveriam trazer os materiais para que
montassem a apresentacdo e fossem orientados pelo professor. Durante a
montagem o professor mostrou 0s aspectos quedeveriam ser abordados
durante a apresentacao:

1. Mostrar a transformacéo da energia elétrica em calor através do efeito
Joule; discutir a espessura da palha de aco e o efeito da corrente elétrica

ao passar por ela.

2. Quantificar a energia necessaria para o agecimento da agua; determinar
a poténcia do mergulhdo a partir da medida do tempo de utilizacdo e da

variacdo da temperatura.

O grupo iniciou a apresentacao falando sobre o historico do chuveiro elétrico
e as outras possibilidades de aquecimento de agua pa banho (aquecimento a
gas e solar), depois responderam com auxilio de uma embalagem de chuveiro as
guest »es propostas no roteiro, calcul ando

inverno e a estimativa de consumo de energia mensal.

A demonstracdo do efeito Jode, mostrado na figura 9, ocorreu em duas
partes: primeiramente realizaram a experiéncia com a palha de aco e a pilha,
demonstrando que Ao fogod que aparece ®

citando a transformacao da energia elétrica em energia térmica.

O segundo experimento foi realizado com o auxilio do professor. Em uma
vasilha foram colocados 200 ml de agua e um termémetro para medir a sua
temperatur a inicial, posteriormente f ol

recipiente. A variacdo da temperatura e os intervalos de tempo das variagdes
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foram anotados durante 2 minutos, mostrando novamente o efeito Joule em
acdo. O professor, utilizando a equagdo fundamental da calorimetria e o

conceito de poténcia anteriormente mostrado na aula expositiva, determinou

com os estudantes a pot°ncia do fAmergul h«oo

Figura 9 -Demonstracdes realizadas pel 0 grupo 4, sobre o Efeito Joule

Com a etapa conceitual concluida, os grupos recebem o segundo roteiro.

Neste segundo roteiro as perguntas estavam diretamente relacionadaso tema.

As perguntas direcionadas ao grupo

4,

Chuveiro El ®t ri coo, dizem respeito ao

também as orientacdes necessarias para a construgdo da apresentacao final e o

trabalho escrito.

1. Como funciona um chuveiro elétrico?
Qual a diferenca entre as posi¢des inverno e verao?
Se cortarmos e remendarmos a resisténcia do chuveiro, ela passa a
esquentar mais ou menos a agua?
4. Qual resisténcia € maior? A da posi¢cao verdo ou da posi¢édo inverno? Por
qué?
5. Como podemos reduzir a energia consumida pelo chuveiro?
Na apresentacdo final, o grupo tinha como objetivo a explicagdo do
funcionamento do chuveiro elétrico. Para isso apresentaram a estrutura do
chuveiro por meio de projecéo, e posteriormente realizaram adesmontagem de

um chuveiro. Mostraram como ocorre o processo de liga e desliga (pressao
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sobre o diafragma), a diferenca das posi¢coes inverno e verao (tamanho das
resisténcias), falaram sobre a importancia do dimensionamento da bitola do fio
paraainstala - « 0 el ®t r i c a; a altura da caixa dos8g
0 aquecimento da agua; ainda citaram os problemas frequentes relacionados ao
funcionamento do chuveiro e como economizar a agua e energia. Também

mostraram como trocar a resisténcia elética e como fazer a ligacdo do chuveiro.

O trabalho foi bem completo e elucidativo, apresentado de maneira
simples e com boa pesquisa. A figuralOmostra o fAslideo e a des

chuveiro durante a apresentacao.

Figura 10 - Apresentacdo fin al do grupo 4 sobre o funcionamento do chuveiro.

Questdes e experimentos presentes nos demais grupos

A seguir serdo indicados quais 0s experimentos sugeridos para cada
grupo e os experimentos intermediarios por eles utilizados. O quadro 8 mostra
as quesbes presentes no primeiro roteiro dos grupos que nao foram destacados

anteriormente:

Quadro 8 T Questdes do 1° roteiro.

Tema: Questdes do 1° roteiro
ch Tarefa 1: Conhecendo o atomo.
loques 1. O que sao cargas elétricas?
elétricos: . . .
Causas e 2. Quais séo as particulas que formam a estrutura do atomo?

3. O que é eletrizagédo?

Tarefa 2: Como eletrizar corpos.
4. Quais séo os processos de eletrizacdo?
5. Como ocorrem o0s processos de eletrizacdo?
6. Qual a diferenca entre condutores e isolantes?
7. Qual a fun¢éo do fio terra?

Tarefa 3: Conhecendo as regras da eletrostatica.
8. Quais sao os principios da eletrostéatica?

9. O que diz Lei de Coulomb?
10. O que é o Campo Elétrico?

consequéncias

Continua
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Tema: Questdes do 1° roteiro

Pilhas e Tarefa 1: Histérico sobre as pilhas e baterias.

Baterias: - Lo .

Estrutura 1. Quando foi criada a primeira pilha?

funcionamento 2. Quais as substancias que compunham as primeiras pilhas?
e descarte. 3. Quais sao os atuais tipos de pilhas e baterias?

Tarefa 2: A estrutura da pilha e as grandezas que estdo presentes em
seu funcionamento.
Como é a estrutura de uma pilha seca?

Qual a funcédo da pilha dentro de um circuito elétrico?
Quais séo os materiais utilizados nas pilhas?

O que é a forca eletromotriz?

O que é a resisténcia interna da pilha?

Como as pilhas podem ser associadas?

10 Quais os tipos de baterias existentes?

11. Qual a diferenca entre uma pilha e uma bateria?

© N oA

Como funciona
uma bicicleta
elétrica?

Tarefa 1: Histérico sobre os motores elétricos.

1. Quando foi criado o primeiro motor movido a energia elétrica?
2. Como funcionava este motor?
3. Quais séo os tiposde motores elétricos existentes hoje?

Tarefa 2: O magnetismo e 0s motores elétricos e as grandezas
eletromagnéticas relacionadas.

Como um im& é formado?

Quais sao as propriedades presentes nos imas?

Como é gerado um campo magnético em um condutor?

O quesédo e como séo representadas as linhas de indugcdo do campo

magnético?

8. Como séo as linhas de indu¢do do campo magnético em fios
condutores retos, solenoides e espiras?

9. Quais sdo as condicdes para o aparecimento de uma forca
magnética?

10. Como definimos a forca magnética em um condutor reto?

No gk

Continua
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Tema: Questdes do 1° roteiro

Como Tarefa 1: Hist6rico sobre os meios de transportes movidos a

funcionam os eletricidade.

meios de . o . . . :
transporte 1. Quando foi o primeiro meio de transporte coletivo movid o a energia
movidos a elétrica?

energia 2. Como este obtinha a energia necesséria para movimentar seus
elétrica (metrb motores?

e trem)? 3. Quais sdo os atuais tipos de meios de transporte coletivos que

Tarefa 2: O magnetismo e os motores elétricos

utilizam energia elétrica? E como estes obtém energia?

e as grandezas

eletromagnéticas relacionadas.

4,
5.
6.
7

8.

Como um ima é formado?

Quais sao as propriedades presentes nos imas?

Como é gerado um campo magnético em um condutor?

O que séo e como séo representadas as linhas de indugdo do campo
magnético?

Como séo as lintas de inducdo do campo magnético em fios
condutores retos, solenoides e espiras?

Quais sado as condi¢des para o aparecimento de uma for¢ca
magnética?

10. Como definimos a forgca magnética em um condutor reto?

Cada grupo recebeu, dentro do primeiro roteiro, propostas de

atividades que poderiam ser realizadas, durante a apresentacao, para os demais

estudantes da sala. Estas atividades estdo relacionadas a conceitos fisicos

fundamentais para a compreensédo do tema de cada projetoO quadro 9 mostra

0 tema e a pioposta de experimento para cada grupo que ndo foi destacado

anteriormente.

Quadro 9 1 Tema e proposta de experimento.

Tema: Proposta:

Choques Atividade 1: Compreendendo o processo de eletrizagdo.[24]; [25]

elétricos: Atividade 2: O grupo devera pesquisar experimentos relacionados a
Causas e

consequéncias

eletrizacdo de corpos. Um destes experimentos devera ser explicado ¢
demonstrado para os demais colegas de sala.

Pilhas e
Baterias:
Estrutura,
funcionamento
e descarte.

Atividade 1: Compreendendo o funcionamento das pilhas.

Atividade 2: Construindo uma pilha com batatas ou frutas. [26]

Como funciona
uma Dbicicleta
elétrica?

Atividade 1: Construindo um eletroima.

Atividade 2: Construindo um motor elétrico.

Continua
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Como
funcionam os
meios de
transporte
movidos a

energia elétrica
(metrd e trem)?

Atividade 1: Conhecendo os imas.

Atividade 2: Construindo uma bussola.

Atividade 3: Construindo um eletroima.

As questdes presentes no segundo roteiro destes gruposao apresentadas

no quadro 10:

Quadr 0 101 Questdes do 2° roteiro

Tema: Questdes do 2° roteiro
Choques Tarefa 1: Pesquisa do tema através das perguntas
elétricos: propostas pelo grupo e pelo professor.
Causas e 1. Oque é um raio?
consequencias 2. Como um raio é gerado?
3. Quais os perigos de seratingido por um raio?
4. Como se proteger de raios?
5. Como funciona um para-raios?
6. Quais sdo os tipos de pararaios existentes?
7. O que é, e como funciona uma gaiola de Faraday?
8. O que é o efeito de ponta?

Pilhas e
Baterias:
Estrutura,
funcionamento
e descarte.

Tarefa 1: Pesquisa do tema através das perguntas

propostas pelo grupo e pelo professor.

1.
2.
3.

4.
5.

Como funcionam as pilhas ou baterias recarregaveis?

Quais sao as substancias quimicas que compde as baterias?
Quais sado as grandezas que definem uma bateria e o qudas
representam?

Como ocorre O processo
Como deve ocorrer o descarte das pilhas?

de Av2ci

q

Como funciona

Tarefa 1: Pesquisa do tema através das perguntas

uma bicicleta | propostas pelo grupo e pelo professor.
elétrica? 1. Quais s&o os elementogpresentes em um motor elétrico, e qual a
funcdo de cada um deles?
2. Quais sao os tipos de motores elétricos?
3. Qual tipo de motor presente na bicicleta elétrica?
4. Qual a fonte de energia do motor da bicicleta?
5. Ao pedalar a bicicleta ocorre 0 armazenamento de eergia?
Como Tarefa 1: Pesquisa do tema através das perguntas
funcionam  os | propostas pelo grupo e pelo professor.
meios de 1. Como a energia elétrica chega ao trem? E ao Metr6?
?;%T/?ggge a 2. Qual o Fip.o de correntg glétrica presente no funcionamento do
energia elétrica mqtor elétrico destes meios de transporte?
(metrd e trem)? 3. Existe durante o processo um transformador para mudar o valor da
tensédo?
4. Existe um motor principal ou sdo varios motores colocados em
diferentes vagdes?
5. Como funcionam os freios do trem?
6. Como funcionam os trens de levitagdo magnética?
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Conclusao

A aplicacdo desta metodologia de trabalho surgiu das necessidades
apresentadas durante a minha pratica profissional dentro da modalidade EJA. A
falta de requisitos basicos como leitura, interpretacdo e o ferramental
matematico, indispensaveis para a boa fluéncia da aprendizagem, prejudicava o

processo, gerando a falta de motivacéo tanto dos estudantes quanto a minha.

Sabendo que o0s objetivos n&do estavam sendo alcancados e tendo a
possibilidade de participar do mestrado profissional, organizado pela Sociedade
Brasileira de Fisica, questionamentos relacionados ao problema de pesquisa
foram surgindo. A gquestdo central por mim proposta revela a angustia do
professor perante o quadro educaciond : A Como gerar mo me nt
aprendizagem, para um publico que apresenta em seu histérico, dificuldades de
interpretacdo, escrita, oralidade, relacbes mateméaticas e que devem, ao passar

pelo 30U segmento da EJA, mel horar nestes as

Outro questionament o , j 8 direcionado a propost
utilizacdo de Projetos de Trabalho poderia ser a estratégia facilitadora do
processo de ensino aprendizagem, possibilitando aos estudantes a compreenséao
de conceitos e fendmenos fisicos, além de compreender o mmdo tecnoldgico

gue o0s cerca?o0.

Desta forma cheguei a seguinte hip6tese: A utilizagcdo de projetos de
trabalho pode ser uma estratégia facilitadora do processo de ensine
aprendizagem de conceitos, fendbmenos e aparatos tecnologicos, propiciando um
maior envolvimento dos estudantes da EJA e fazendo com que estes atinjam
uma aprendizagem significativa do tema estudado. A verificagdo positiva desta
se iniciou com a busca da producdo académica sobre o ensino de Ciéncias na

EJA e a utilizacao de projetos de trabdho no ensino de Ciéncias.

O resultado da busca mostrou alguns exemplos de metodologias
alternativas a utilizacdo de projetos de trabalho, dentre os que mais me
chamaram atencéo estdo: Espindola (2005), Mutzenberg (2005) e Reis (2014)
que perante dificuldades semelhantes, cada um com suas caracteristicas,

mostraram pontos positivos na aplicacao de Projetos de Trabalho.
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Os documentos gerais que orientam a Educacdo de Jovens e Adultos,
também mostram a necessidade de adequagdo da estrutura curricular e
metodoldgica ao grupo participante da EJA. As secretarias de educacao também
procuram se adequar a esta modalidade, produzindo parametros e curriculos
mais préximos a realidade e propondo novas estratégias e praticas de atuacao.
Foi 0 que aconteceu na Secretariale Educacao do Distrito Federal. A construcao
coletiva do documento ACurr2culo em movi me
repensar as praticas em sala de aula, e como sugestao, propfe a utilizacdo de

projetos a fim de tornar a aprendizagem mais significativa.

N&do se trata de uma inovacdo, pois projetos de trabalho ja foram
propostos por diversos autores em diferentes momentos durante o ultimo
século, seja no inicio do século XX com Dewey, ou durante os anos 90 com
Hernandez. As bases foram se aperfeicoando,levando em consideracdo a
aprendizagem significativa, proposta por Ausubel e seus colaboradores, nas
décadas de 70 e 80: 1) Atividades que sejam do interesse dos estudantes e que
possuam um valor intrinseco, 2) Problemas que tragam a tona a curiosidade dos
estudantes, 3) Aprendizagem significativa a partir das correlacdes estipuladas
com o0s saberes trazidos pelos estudantes, 4) Atividades com materiais
potencialmente significativos, 5) Mudanca de postura do professor que se torna
pesquisador e mediador do saber, 6) Mudanca do foco das atividades nos

estudantes.

Desta forma chegamos ao momento do planejamento e aplicacdo dos
Projetos de Trabalho para turmas da 32 etapa do 3° segmento da EJA. Na
pesquisa inicial realizada com os estudantes, notase que estes stdo dispostos a
realizacdo do curso com projetos, pois afirmam gostar de trabalhos em grupo,

leitura e escrita, fatores fundamentais para o desenvolvimento do trabalho.

As atividades de pesquisa a partir das perguntas presentes nos roteiros, a
realizacdo de atividades praticas, as apresentacdes dos grupos para os colegas e
a participacdo durante a apresentacdo dos demais colegas, sempre foram muito
motivadoras, com boa participacdo dos estudantes, diferentemente do que se
nota quando o curso € tratado demaneira tradicional, ou seja, expositiva e com

o foco somente nas agdes do professor.
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As opinides relatadas pelos estudantes sdo a comprovacao do seu maior
envolvimento. Eles afirmam que estudar desta forma é melhor e que aprendem
mais desta maneira. Os guipamentos construidos pelos estudantes, com apoio
do professor, durante o curso e que foram doados ao laboratério do colégio,
também foram destaques nos relatos. Estes experimentos pesquisados e
construidos pelos proprios estudantes também sdo a confirma;do de que o curso
atingiu o objetivo de ser mais atraente e mais significativo aos estudantes da
EJA. A melhora também se revela nas questbes presentes no préeste e pos
teste, onde os itens que tiveram seu conteudo trabalhado durante o curso

obtiveram melhora no desempenho dos estudantes.

Desta forma podemos confirmar que os Projetos de Trabalho sdo uma
alternativa viavel e que gera bons resultados na EJA, motivando, envolvendo,
facilitando a compreensao de maneira significativa. O trabalho com projetos
também desenvolve as habilidades de ordem geral que serdo necessarias para
sua vida no trabalho: Autonomia, trabalho em grupo, tomada de deciséao,

oralidade, escrita, reflexao.

Entendo que somente a mudanca da postura profissional do professor,
diante do processo educacional, permitirdA a formacdo de cidadaos mais
participativos e atuantes conforme deseja a sociedade.
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ANEXO A

Questionario Inicial
1° Semestre/2015
Fisica para EJA 1 3° Segmento 1 32 Etapa
Professo: Renato Miletti
Nome: Data: Turma:
[ /2014 | 3°EJA

1. Qual a data de seu nascimento?
/I

2. Vocé trabalha? Se vocé trabalha, qual atividade exerce? H& quanto
tempo?

3. Vocé fez o 3° Segmento EJA (Ensino Médio) inteiro no CedLaN? Se
nao, onde vocé estudou anteriormente?

4. O ensino fundamental foi feito na idade regular ou vocé fez EJA do 2°
segmento? Onde?

5. Vocé jaficou retido (repetiu) algum ano? Se sim, qual?

6. Vocé possui computador em casa com acesso a internet?
( )SIM ( )NAO

7. Vocé tem acesso a um computador no seu trabalho? Esta conectado a

internet?
( ) SIMe possuiacesso ( ) SIM, mas ndo possui acesso ( )NAO
8. Voc° possui um As masedinemetheo? Conect a

( ) SIM e possui acesso ( ) SIM, mas ndo possui acesso () NAO
9. Em sua avaliacdo, vocé pode afirmar que é usuario de informatica
(computador, smartphone, internet) em que nivel:

( )otimo ( )bom ( )regular ( ) nao utiliza ou tem dificuldades.

10.Vocé gosta de fazer pesquisas?
( )SIM ( )NAO

11.Vocé gosta de trabalhar em grupo?
( )SIM ( )NAO

12.Vocé gosta de ler?
( )SIM ( )NAO

13.Vocé gosta de escrever?
( )SIM ( )NAO
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14.Como vocé avalia sua relacdo com a disciplina de Matematica:
( )otima ( )boa ( )regular( )tem dificuldades.

15. Vocé percebe alguma relacédo entre os contetdos presentes na Fisica e
o seu trabalho?

16.Vocé percebe alguma relacdo entre os conteidos presentes na Fisica e
as atividades realizadas em sua casa?

17.Apos terminar o 32 segmento da EJA, vocé pretende:
a) Investir em qualificacdo no seu trabalho atual.
b) Fazer um curso técnico diferente de sua atividade profissional.
c) Investir para cursar uma faculdade.
d) Investir para prestar um concurso.
e) Continuar no mesmo trabalho.
f) Outro. Citar:

18. O que vocé espera deste curso de Fisica?

Obrigado por participar da pesquisa, ela nos ajudard na construgdo do
curso.

Prof. Renato Miletti
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ANEXOB

Pré-teste sobre eletricidade®®
2° Semestre/2014
Projetos relacionados a Eletricidade
Professor Renato Miletti

Nome: Data: Turma:
/ /2014 3°EJA

1. (GREF-USP). Numa instalacao elétrica residencial ocorre frequentemente a
queda do disjuntor de 15 A. Para contornar o transtorno de religa-lo, uma
pessoa troca esse disjuntor por outro de 30 A. O que esta troca pode ocasionar
no circuito?

2. (GREF-USP) A figura abaixo representa as informag¢des encontradas nos
impressos ou chapinhas que acompanham os aparelhos elétricos.

Chuveiro:

220V . )
Batedeira:

2800 W f 3800 W 110 vV

50/60 Hz

TvizvDC .

.’|
. ow
Liquidificador:
110V
© 300 W
60 Hz

Qual(is) ndo poderia(m) ser ligado(s) a(s) tomada(s) de sua casa? Se vocé o
fizesse, quais seriam as consequéncias?

3. (GREF-USP) Uma lampada com inscricdo (110V i 100W) brilha mais ou
menos que uma outra de (220V i 60W)? Quais as grandezas fisicas a que se
referem os nimeros e letras impressos nessas lampadas?

% O préteste e o péteste possuem as mesmas questdes.
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4. (ENCCEJA 2002) Em manuais de instrucdes de aparelhos elétricos de alta
poténcia, uma das principais recomendacdes € a seguinte:

N&o utilize em hipdtese alguma, pi nos 0jdnins ol smilares para
ligacdo de outros aparelhos na mesma tomada de forca. Isso pode
ocasionar um aguecimento prejudicial e até queima das instalacdes.

Esse aquecimento prejudicial na fiagcdo da rede junto a tomada deve-se
ao aumento excessivo da
(A) corrente elétrica.
(B) tenséo elétrica.
(C) resisténcia elétrica.
(D) tenséo e corrente.

5. (ENCCEJA 2005) A instalacdo elétrica de uma residéncia utiliza um circuito
elétrico em paralelo, em que todos 0s equipamentos tém a mesma tensao.
Quando o equipamento é ligado ocorre uma variagdo na corrente elétrica do
circuito, que é diretamente proporcional a poténcia (P) do aparelho. Observe a

figura:
FID NEUTRO "?" .B C D
FIO BASE [ | , |
C o C -
-| Chwvelno
Femo Elémico
- %E‘"'m T i
[eiadaina [ ™ [ﬂ‘ AN
| P=1.320W P = 4 400W
P = 55W
F=110W

Indique, em ordem crescente, as varia¢cdes nas correntes elétricas causadas
por estes eletrodomeésticos:

(A) A, B, C, D.
(B) B, A, C, D.
(C)D, C, A, B.
(D)D, C, B, A
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6. Observando a conta de luz abaixo identifique:

d)

e)

BHASILIA = DF GNPJ : U7.522.6069/0001-92 GF/DI U7.468,930/001-97
REGIME ESPECIAL - ATO DECLARATORIO N° 021/2008
NUESP/GEESP/DITRI/SUREC/SEF

CE® 843741

DISTRIBUIGAO NF / FATURA DE ENERGIA ELETRICA / SERVICOS SERIE UNY 00701434 FL. 171
FATCAM
A TARIFA SOCIAL DE ENERGIA

ELETRICA - TSEE FOI CRIADA
PELA LEI N° 10.438,
DE 26 DE ABRIL DE 2002.

CONTA MES 'VENCIMENTO

DATAS DAS LEITURAS

ATUAL: 18/07/2014
ANTERIOR: 18/06/2014
APRESENTAGAO18/07/2014
|PROXIMO MES:20/08/2014

CONSUMO (kWh)

TOTAL A PAGAR (RS)

DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA

CNPJ/CPF: 000014656243841
N° DA UC: 84711
CLASSIFICAGAORES IDENCIAL /MONO
J|MEDIDOR(ESP 0000348903

LEITURAS DE ENERGIA  kWh
ATUAL:

kVArh

HISTORICO DE CONSUMO (kWh)

6961 181

égﬁ;’;ﬁgi 68:7 189 : 182
: 104 £T/13 176  |MAR/14 187

RESIDUO DE CONSUMO: b1 /13 178 ABR/ 14 153

NUMERO DE DIAS: 30 ov/13 191 MAL/14 172

FATOR MULTIPLICADORDO1, 00 DEZ/13 206 JUN/14 168

\FATOR DE POTENCIA: 175

DESCRICAO DA CONTA

ARIFA FAIXA CONSUMO 104 kWH A R§  0,3026192 = 31,47

CONTRIBUICAO DE ILUMINACAO PUBLICA 7,09

COMP . POR ULTRAPASS.DMIC MENSAL 0,38-

O consumo de energia relativo ao més.

O dia da leitura anterior e a respectiva marcacao do relégio.

O dia da leitura atual e a respectiva marcagao do reldgio.

O valor do kWh.

O tipo de rede instalada nesta residéncia.
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7. O verso da conta de luz traz informagfes importantes para todos os
consumidores, entre elas os valores de tensdo que podem ser fornecidos

pela distribuidora de energia.

TENSAD NOMINAL

220

220/380

BT) TENSAO DE FORNECIMENTO (V

LIMITE INFERIOR
201
201/348

LIMITE SUPERIOR SISTEMA
231 7t MONOFASICO
231/396 BIFASICO/TRIFASICO

Se a distribuidora fornecer aos consumidores uma tensao maior que o
limite superior, o que pode acontecer com os aparelhos da residéncia?

E o que pode acontecer com a poténcia dos aparelhos e o consumo de

energia?

8. Para verificar a participacdo do chuveiro elétrico dentro do consumo
mensal, um cidaddo resolveu calcular o consumo mensal de energia
deste aparelho. Sabendo que as caracteristicas estdo dadas na tabela
abaixo, determine o seu consumo mensal em kWh.

Aparelho Poténcia (W) Tempo de uso | Dias de
por dia (h) utilizagdo no
més.
Chuveiro 5400 0,5 30

9. Leia o texto abaixo.

Os chuveiros elétricos tém uma chave para vocé
regular a temperatura de aquecimento da agua, de acordo
com suas necessidades: na posicao verao, o aquecimento
€ mais brando, e na posicdo inverno, o chuveiro funciona
com toda sua poténcia. Mas, se fornecessaro, vocé podera
regular a temperatura da agua, abrindo mais ou fechando
o registro da agua: quanto menos agua, mais aumenta o

aquedmento.
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Responda as perguntas a seguir:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)

h)

Qual atensédo do chuveiro?

Qual a poténcia que corresponde a posicao verao?

Em qual das duas posic¢fes a resisténcia possui maior comprimento?

Em qual posicéo a corrente é maior?

O que acontece se ligarmos o chuveiro na tensédo 110 V?

Indigue na resisténcia abaixo qual o contato para o funcionamento na
posicdo verdo e qual o contato para a posicao inverno.

Neutro

'l
o f|"ri s, o,

="

De acordo com as suas observacdes, vocé diria que o aumento no
comprimento do filamento dificulta ou favorece a passagem da corrente
elétrica?

Complete a tabela abaixo usando adequadamente as palavras maior e
menor.

Verao inverno

aquecimento

poténcia

corrente

comprimento do resistor

10. Quais sé&o os fios que chegam a uma residéncia?

11. Qual destes fios esta energizado e pode provocar um choque?

12. Como ocorre um curto-circuito.

13. Nos circuitos monofasicos, qual a voltagem entre o fio fase e o neutro?

14. Na tomada abaixo indique a posicéo dos fios (fase, neutro e terra)
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~ o

15. Qual afuncéo do fio terra no circuito residencial?

16. Determine qual o diametro do fio e qual valor do disjuntor que devera ser
utilizado no circuito para a instalacdo do chuveiro abaixo.

espessur | corrente maxima corrente
em mm< | em aberto {A) maxima em
conduite (A)
1,5 15 11
2,1 20 15
- ur 3,3 25 20
- - 5,3 40 30
- L
8,4 55 40
- )
- = 13 80 55
Nt O
21 105 T0
34 140 95
6800 W 220V
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ANEXCC

Roteiro do experimento do pé ndulo eletrostético.

Atividades experimentais e de demonstracéo dos conceitos pesquisados
1° Semestre/2014
Projetos relacionados a Eletricidade e Magnetismo

Professor : Renato Miletti

Grupo 1: Experimento de eletrizacdo e Péndulo
Eletrostatico.
Obijetivo: Verificar, por meio de experimentos, a existéncia da eletricidade estatica, o0s

processos de eletrizacdo e as diferencas entre materiais condutores e isolantes, o que
possibilitara a compreensao dos principios basicos da eletricidade.

Eletrizacado de corpos

M ateriais:

Canudo de refresco.

Régua plastica.

- Fio de nailon.

Lenco de papel.

Passos:
- Atrite os objetos entre eles e verifique a atragéo de pequenos pedacos de papel.

- Atrite um canudo e o aproxime de um filete de agua. Verifique o que ocorre.

Péndulo Elet rostatico

Materiais: éﬂ 0

2 canudos de refresco.

- 1 fio de néilon.

- Papel aluminio.
- Base de madeira. base

- Lenco de papel.

papel aluminio

- Régua plastica.

- 1 prego do didmetro do canudo.
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Passos:
- Construa o péndulo eletrostéatico, conforme o esquema.
- Atrite o canudo com o papel.
- Verifique se o canudo ficou eletrizado, colocandeo em contato com a parede.

- Aproxime o canudo do péndulo, sem encostéalo.

Perguntas:

O que acontece com o péndulo quando aproximamos o canudo?

Represente a distribuicdo de cargas no papelaluminio no momento da aproximagédo do
canudo.

Ao entrarem em contato (péndulo e canudo), qual sera o sinal da carga elétrica do péndulo?

O que se espera de uma nova aproximagdo entre o canudo e o péndulo? Descreva 0 que
acontece com o péndulo nessa nova aproximagao.

Se o0 elemento indutor fosse um material metalico, a experiéncia teria éxito?

Como podemos descarregar o péndulo?
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Substitua o papel aluminio por um pedago de canudo, repita a experiéncia e descreva 0s
resultados obtidos.

Os materiais que compdem a estrutura e a base do péndulo podem interferir no
experimento?
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ANEXCD

Atividade experimental realizada pelo grupo 2 (circuitos
elétricos)

Atividades experimentais e de demonstracéo dos conceitos pesquisados
1° Semestre/2014
Projetos relacionados a Eletricidade e Magnetismo

Professor : Renato Miletti

Grupo 2: Circuitos Elétricos em série, paralelo e misto.

OBJETIVOS DA ATIVIDADE

= =4 —a -9

Compreender o funcionamento de circuitos elétricos e seus componentes.
Dimensionar os elementos de um circuito elétrico residencial.

Desenvolver a habilidade motora na montagem de circuitos elétricos residenciais.
Analisar o funcionamento de aparelhos elétricos resistivos.

Atividade 1: Analise de circuitos com lampadas.

1. Circuito de lampadas

Lampadas

D M em série:

a) Meca a tensdo da tomada com o

c)

d)

Intermuptor voltimetro. Medida:
El—.éi b) Meca a tensdo em cada uma das
Plug (Macho) lampadas (todas com a mesma poténcia)
Lampada 1:
Lampada 2: .
Lampada 3: .

Coloque no circuito lampadas de poténcias diferentes e meca a tensdo em cada uma
delas.

Lampada 1:

Lampada 2:

Lampada 3:

Qual a relacdo de proporcionalidade entre poténcia e tensé@o nas lampadas?
Ao desconectar uma das lampadas o que ocorre com as demais? Por qué?

2. Circuito de

Fio Neutro lampadas em paralelo:

a) Meca a tensdo da tomada com o
voltimetro. Medida:

b) Meca a tensdo em cada uma das
Tnterruptor lampadas (todas com a mesma poténcia)

Lampadas

* Fio Fase ] Lémpada 1:

Plug (Mache)
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Lampada 2:
Lampada 3:

delas.

Lampada 1:
Lampada 2:
Lampada 3:

©
@

Interruptor,

Lampadas

—/

c)

d)

Lampada 3:

Cologue no circuito lampad

delas.
Lampada 1:
Lampada 2:
Lampada 3:

Plug (Macho)

Coloque no circuito lampadas de poténcias diferentes e meca a tensédo em cada uma

d) Ao desconectar uma das lampadas o
gue ocorre com as demais? Por qué?

3.  Circuito de lampadas misto.

a) Mega a tensdo da tomada com o
voltimetro. Medida:

b) Meca a tensdo em cada uma das
lampadas (todas com a mesma poténcia)
Lampada 1:
Lampada 2:

as de poténcias diferentes e meca a tensdo em cada uma

Ao desconectar uma das lampadas o que ocorre com as demais? Por qué?
Com ajuda do professor faca uma ligacéo entre os terminais de uma mesma lampada. O

que acontece com ela?
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ANEXCE

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Experimentos preliminares
Profes sor: Renato Miletti

Atividade 1: Construindo um circuito elétrico simples para a comparacao das
lampadas incandescentes de diferentes poténcias.

Identifigue, em uma das lampadas incandescentes seus elementos essenciais:

filamentos, pontos de contato elétrico e outros materiais que a constituem. Faca um desenho
indicando-os.

Observacao de lampadas

Wamos comparar um conjunto de limpadas e analisar como os fabricantes conseguem obter diferente poténcias, sem)
parar a tensao,

O filamentos malks usados 580 os de formato em dupla espiral, que permitem a reducdo de suas dimensdes e, ao
mesmo tempo, aumenta sua efidéncia luminosa. Eles sio feitos de tungsténio.

roteiro

1. Qual delas brlhamais?

. Cual a relacio entre a poténciae o brilho?

E. Em qual delas o filamento & mais fino? e

. Qual arelacio existente entre a espessura do filamento
= a poténcia !

5. Em qual l&mpada a cormente no filamento & maior?

5. Qual ardagdo exdstente entre acormente e a espessural

FONTE: LEITURAS DE FiSICA - GREF-USP

7. O que acontece se ligarmos uma lampada de 127 V na tensdo de 220V?

8. Leia a embalagem e anote as informacBes que vocé acha mais importantes para o
consumidor.
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Construa na tabua o circuito abaixo para a analise das lampadas

incandescentes:
Preencha a tabela abaixo de acordo
/ com as observagdes feitas com o
5’] D: circuito em funcionamento.
-

Espessura Brilho Tenséo Resisténcia Corrente Poténcia

do nos Elétrica elétrica P=U.

filamento terminais (medida a 0]

(8)] frio) (medida)

Lampada
de 25 W
Lampada
de 60 W
Lampada
de 100 W
Lampada
de 200 W

9. Existe diferenca entre o valor nominal (indicado no bulbo da lampada) e o valor calculado
através dos valores medidos?

10. Determine a resisténcia elétrica através da lei de Ohm (U = R.i) e compare com a medida a
frio. Existe diferenca entre os valores? Se existir, qual deve ser o motivo?
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APaNDIBCE

ESTUDO PILOTO:

TRABALHOS APRESENTADO S PELOS ESTUDANTES
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Nesteespaco serédo apresentados os trabalhos desenvolvidos pelos demais grupos

participantes da aplicagéo piloto do projeto, ocorrida durante o 1° semestre de 2014.

Cada trabalho sera apresentado de acordo comuérssa descrita no subitem

4.1 da dissrtacao.
Grupo 1: Eletrizagcdo, descargas elétricas e paraios

O grupo 1 escolheuapa leitura e apresentacéosle u t e ma , 0O texto:
pais de 100 milhGes daioD, este texto mostram apanhado geral sobre a quantidade
de raios que sdo detectadpelo INPE em terras lsiteiras, os tipos de raios,sa

consequéncias geradas por este tipo de evento e as pesquisas relacionadas a previsao e

protecdo da queda dos raios.

O resumo produzido pelo grupo € mostrado na figura A.1, lembrando que este

foi refeito apds orientacdes do professor.

- Curso de Fisica - 3% etapa do 3° segmento da EJA
1° Semestre/2014
R de texto relaci lo ao tema (valor 1,0 ponto)
Professor: Renato Miletti
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Figura A.1: Resumo do texto de introduéio ao tema escolhido pelo grupd
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Apéds a apresentagcdo do resumo do texto para os demais estudantes da sala, o
grupo recebeu o roteiro com as questdes iniciais sobre o temadscalkirizacdo. As
nove questbesrelacionadas aos conceitos necessarios para a compreensdo dos

fendbmenos relacionados ao tema sdo apresentadas a seguir:

11.0 que sao cargas elétricas?

12.Quais séo as particulgse formana estrutura do atomo?
13.0 que é eletrizgiio?

14.Quais sao 0s processos de eletrizacao?

15.Como ocorrem 0s processos de eletrizacao?

16.Qual a diferenca entre condutores e isolantes?
17.Qual a funcéo do fio terra?

18.Quais sdo os principios da eletrostéatica?

19.0 que diz Lei de Coulomb?

A apresentacdo das respsstpara a turma se deu em forma de siides
acompanhada de w@roficina realizadapelos grupos da sala sobre os processos de
eletrizacad® (Figura A.9. Naapresentacéo dos concei®slurante o experimento, foi

necessaria participacdo do professpara eskarecimento de davidas.

Figura A.2: Experimento realizado pelo grupai Péndulo eletrostéatico

A finalizagdo do trabalho se deu a partir das respostas aos questionamentos
propostos pelo professor no 2° roteiro. Este tinha como funcdo direcionar a pesquisa

37 Os slides utilizados na apresentag&o estéo no anexo |.
% Roteiro do experimento realizado com os demais grupos se encontra no apéndice F.
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relacionada a explicacdo do tema: Descargas elétricas e -mapsaAs questdes

propostas sdo apresentadas a seguir:

1. O que é um raio?

Como um raio é gerado?

Quiais os perigos de ser atingjolar um raio?
Como se proteger de raios?

Como funciona um paraios?

Quais sao os tipos de paaos existentes?

O que é, e como funciona uma gaiola de Faraday?

© N o g s~ w D

O que é o efeito de ponta?

Além de responder aos questionamentagupo deveria escolher um
experimento ou demaitracdo para apresentar a sala. Apos pesguisientacdo do

professor o grupo optou pelo experimefito g r &gmi par&rago™".

O grupo entregou as respostas aos questionamentos, mas infelizmente, apdés o
recesso para a realizacdo da Copa do Mundo de futebol, ndo retornaram para a

apresentacao.

Grupo 2: Circuito Elétrico Residencial

A descricdo deste trabalho esta do subitem 5.2.1 da dissertacao.

Grupo 3: Chuveiros e Aparelhos resistivos

O grupo 3 escol heu para introduzir a ap
elétrico é mais econdmico quuecedores?. O resumo apresentado pelo grupo,
assim comms demais, era um agrupamento de paragrafos copiados do texto. ApGs a
aula destinada a orientacdo de como proceder para a construcdo de um resumo o texto

produzido apresentou melhorasstaapregntado na figura A.3.

%9 Experimento proposto no Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, que pode ser obtido pelo link:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/download/2175.../5781
00 texto foi retirado da internet. Pode ser encontrado a partir da referéncia [8].
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FiguraA.3: Resumo do texto introdut- - aparadhbemaesi€huwve

produzido pelo grupo
O inicio do trabalho de pesquisa do grupo se deu a partir das questdes presentes
no 1° roteiro e que sdo mostradaeguir:

1. O que séo aparelhos resistivos?

2. O que é um resistor? Quais sao os tipos de resistores? Qual a diferenca entre
resistores 6hmico e nd@ihmicos?
Dé exemplos de aparelhos resistivos.

4. Qual a unidade de resisténcia elétrica?

5. O que diz a lei de Joule?
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6. Quais séo os parametros que influenciam na resisténcia elétrica de um condutor?
Qual a relacdo de dependéncia?
7. O que diz a Lei de Ohm?

8. O que é e como ocorre um curto circuito.

O grupo optou, apds conversas com o profegsmrrealizar uma oficina de
demorstracdo com lampadas incandescentes de diferentes potanfomasie verificar,
de maneira qualitativag relagdo entre poténcia elétrica, resisténcia elétrica e corrente

elétrica. O professor confeionouum roteiro para a oficin®.

A apresentacdo dasgpostas aos questionamentos se deu de maneira oral e a

oficina ocorreu de maneira tranquila com uma boa participacdo dos demais grupos.

Para a conclusdao do projeto, o grupo recebeu o 2° roteiro de perguntas
direcionadas ao fuunonamento do chuveiro eléta eaparelhs resistives. As perguntas

relacionadas ao chuveiro sdo apresentadas a seguir:

1. Como funciona um chuveiro elétrico?

2. Qual a diferenca entre as posi¢des inverno e verao?

3. Se cortarmos e rendarmos a resisténcia do chuveiro, ela passa a esquentar ma
Ou menos a agua?

4. Qual resisténcia é maior, a da posicdo verao ou da posi¢ao inverno. Por qué?

Como podemos reduzir a energia consumida pelo chuveiro?

Na apresentacdo final, o grupo optou pela desmontagem de um chuveiro,
utilizando-o como recurso didaticpara a explicacdo de seu funcionamento. Nem todos
0s estudantes estiveram presentes na apresentacdo, que também ocorreu apds 0 recesso

da Copa do Mundo de futebol.

“10 roteiro utilzado esta apresentado no apéndice F.
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Grupo 4: Consumo de enerta e conta de luz

A tematica escolhida pelo grupo 4 foi onsumo de energia. Para introduzir o
tema escol heram o texto: AAr c“ BEseigupoonado
apresentou grande dificuldade na confeccdo do resumo, pois se tratava do grupo com
maior média de idade da sala, e provenientes dedfento da EJA ou de programas
de aceleracdo. Mesmo com as dificuldades conseguiram, apos as orienta¢cées dadas pelo

professor fazer o resumo que € apresentado na figura A.4.

; 1° Semestre/2014
Resumo de texto relacionado ao tema (valor 1,0 pont
Professor: Renato Miletti
Consum o ole é/wrﬁ,raov &l Lol de Lu2
TEMA DO GRUPO: ff)( fo ar. condicionaole ¢z @ conle Qe e
Integrantes Suoir 2
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Figura A.4: Resumo do texto introdutério aotema produzido pelo grupo 4

A pesaiisa inicial sobre os conceitos relacionados ao consumo de energia foi
direcionada por meio das questfes presentes no 1° roteiro deste grupo. As questdes séo

apresentadas a seguir:

Qual é a unidade de medida de energia elétrica?

Qual a relacéo entre en&glétrica e poténcia elétrica?
O que é tenséao (Voltagem ou gidp

Quais sao os aparelhos que mais consomem energia?

Como se calcula o consumo de energia de um aparelho elétrico?

2L T o

Porque no senso comuna conta de energia € chamada de conta de luz?

20 texto foi retirado da internet. Pode ser encontrado a partir da referéncia [10].

207



O grupq juntamente com o professor, decidiu utilizar como recurso didatico o
simuladof® de consumo da CEBe aplicar, ap6s a explicacdo, um rot&irpara os
demais grupqsverificando a compreensao dos estudastdse ocalculo do consumo
de energia.

A atividace comecgou com as respostas aos questionamentos do 1° roteiro, dadas
pelo grupo de maneira oral. Infelizmente a reilf da escola ndo estava disponivel no
dia, ndo sendo possivel a apresentacédo do simulador de consumo.

Neste momento o professor fez uxemplo na sala para que fosse possivel a
realizacdo da atividade relacionada ao calculo do consumo de energia. Os grupos
fizeram a atividade proposta e entregaram ao professor, que verificou a compreensao do
assunto por parte dos estudantes.

Os guestionaemtos presentes no 2° roteiro, que direcionaria a apresentacao final
do grupo séo descritos a seguir.

1. Como é feita a leitura do reldgio de luz?
Como funciona o relégio de luz?
Quiais as informacdes que a conta de luz apresenta ao consumidor?

Quaisosaparehosquemais consomem energia em uma residéncia? Por qué?

a bk~ 0N

Faca a comparacao do consumo de uma lampada fluorescente compacta e uma
incandescente de brilho equivalente.

6. Quais sao as acdes que poderiam gerar economia de energia em uma residéncia?

O grupo dediu apresentar as questdes através de cartazes, onde foram
destacadas as acfOes necessarias para a economia de energia nas residéncias. Todos
estiveram presentes na apresentacdo, mestaocorrendo apds o recesso da Copa do
Mundo de futebol.

Grupo 5: Arm azenadores de carga: Capacitores
O grupo 5 wutilizou o t Bashespara can@@mpdeci t or
celularesy*® Paraa apresentacdo do tema aos demais estudantes da sala. O resumo

apresentado pelo grupo € mostrado na figura A.5.

430 endereco eletrdnico do siradbr de consumo encontsa na referéncia [18].

44 Companhia Energética de Brasilia.

4> A atividade aplicada aos demais grupos, sobre consumo de energia se encontra no apéndice F.
¢ 0 texto foi retirado da internet. Pode ser encontrado a partir da refdtiicia
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= 1°Semestre/2014

to relacionado ao tema (valor 1,0 ponto)
Professor Renato Miletti
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Figura A.5: Texto de apresentacéo deontetdo produzido pelo grupo 5

O 1° roteiro, que tem como objetivo a busca de explicacdes de conceitos
necessarios a compreensao do tema escolhido, trouxe as seguintes questdes:
1. O que séo cargas elétricas?
Quais particulas formamnestrutura de um atomo?
O que & um capacitor?
O que é uma diferenca de potencial?

Como ocorre o processo de carregamento de um capacitor?

o gk~ w N

Como o capacitor carrega energia?

209



Qual a estrutura de um capacitor?
O que € um elemento dielétrico?
O que é um campelétrico?

10. O que é arigidez dielétrica de um isolante?

Para auxiliar a compreensdo dos demais estudaatés) das respostas
formuladas pelo grupo, o professor sugeriu a utilizagdo de dois aplicatfeoente a
utilizacéo de capacitores. Estes aplias estdo disponiveis na intertet facilitariam
a compreensao de alguns conceitos. Infelizmente, assim como o0 grupo anterior, a rede
wi-fi da escola ndo estava disponivel, impossibiitaa utilizacdo dos aplicativos,
tornando a apresentacdo apenad. ddasta forma foi necessaria a intervencdo do
professor para esclarecimento de duvidas sobre o funcionamento deste componente.

Para a apresentacdo final o grupo ficou encarregado de pesquisar sobre dois
assuntos, resumidos nas perguntas a seguir:

1. Como furtiona oflashde uma camera fotografica?

2. Como funciona a tela sensivel ao toque dos aparelhos celutaldste®

O trabalho entregue pelo grupo néo estava organizado, e alguns componentes do
grupo nao apareceram nesta fase final do projeto, comprometeigalidade do
trabalho.Apenasduas estudantes que apareceram para apresentar, apos o recesso da
Copa do Mundo de futebol, ndo haviam formatado a apresentacéo, nem discutido qual

recurso didatico que poderia ser utilizado.

Grupo 6: Pilhas e Baterias
O gupo 6 tinha somente trés estudantes, sendo que um deles desistiu logo no

inicio e os demais acabaram sumindo das aulas a véspera da Copa do Mundo de futebol.

470 aplicativo esta disponivel no portal PhET, o endereco enesmima referéncia [19].
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APaNDICCE
APLICACAO DO PROJETO:

TRABALHOS APRESENTADOS PELOS ESTUDANTES
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A aplicacdo ds projetos de trabalho no segundo semestre de 2015 ocorreu em
uma turma da 32 etapa do 3° segmento da EJA. Nesta turma foi possivel a formacgéo de
sete grupos com diferentes temas relacionados a eletricidade e eletromagnetismo. A
seguir serdo apresentados trabalhos dos grupos que ndo estdo no corpo principal
desta dissertagao.

Os trabalhos serdo apresentadmsf@rmea se€uéncia relatada no subitem 4.2 e
os roteirogde todos os grupos estao colocados no apéndice G.

Grupo 1: A origem das lampadas e seu ficionamento

Este grupo escolheu falar sobre lampadas sua origem e funcionamento. Para a
orientacdo de sua pesquisa, 0s estudantes receberam um 1° roteiro contendo as questdes
orientadoras do trabalho. Estas questfes estavam divididas em tarefas da& seguint

maneira:

Tarefa 1: Historia da lampada

Quando foi criada a primeira lampada?
Quem criou a primeira lampada?

Quais o0s elementos presentes nesta primeira lampada?

S

O que era necessario para fazer esta lampada funcionar?

Tarefa 2: Grandezas relacionada®duncionamento das lampadas

5. O que é necessario para acender uma lampada de lanterna? (Faca um desenho
esquematico deste circuito)

6. Qual a diferenca entre uma lampada de lanterna e uma lampada incandescente
utilizada em nossas residéncias?

7. Ao comprar umd@mpada quais séo as informacdes contidas na embalagem?

8. Como podemos calcular a energia consumida por uma lampada?

9. O que representam os valores 60W / 220V?

10.Qual a diferenca entre os filamentos das lampadas de 25W/220V e 100W/220V?

Tarefa 3: Contecendo ad eis da eletrodindmica
11.0 que diz a 12 lei de Ohm?
12.0 que diz a 22 lei de Ohm?

13.0 que é o efeito Joule?
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O grupo deveria responder aos questionamentos e etdsegé professor em
data préestabelecida. No dia da entrega das respostas o grupo reunido com o
professor tirou algumas dudvidas sobre questbes que ndo haviam encontrado
resposta. Nesse momento também foi discutido qual a atividade que o grupo
realizaria para a sala fim de facilitar a compreensao dos conceitos e fendmenos
envolvidos no funcionamentta lampada.

Ficou combinado a construcdo de um circuito para acendimento de uma
lampada, que possibilitasse a medicdo das grandezas tensédo e corrente elétrica,
relativas ao funcionamento das lampadas de diferentes poténcias. O material
utilizado deveriaser trazido na préxima aula, momento que seria feita a construgéo e
explicacéo do professor para o grupo.

Na semana seguinte, o circuito foi construido e o professor, que havia preparado
um roteiro da atividad® realizou as demonstracdes e explicacpesparando o
grupo para a explicacdo para a sala.

Durante a apresentacéo grupopara os demais estudantEsam realizadaas
medidas de tensdo e corrente elétrica no circuito para cada lampada, e o calculo da
resistécia elétrica para posterior dirs® qualitativa. A tabela€C.1 mostra o0s
resultados obtidos.

Tabela C.1: Medidas e paradmetros obtidos na demonstracdo durante a apresentacdo do grupo.

Poténcia da Tensao (V) Brilho Corrente Resisténcia Espessurado
lampada comparativo  elétrica (A) el ®t r i c filamento
25W 217 Pequeno 0,15 91,5 Fino

100W 217 Médio 0,40 36,1 Médio
200W 217 Grande 2,1 6,4 Grosso

A figura C.1 mostra a apresentacéo do experimento do grupo 1.

8 0O roteiro da atividade utilizada pelo professor e posteriormente pelos estudantes estd no apéndice
G.1.2.
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Figura C.1: Apresentacdo do experimento com difentes lampadas e suas grandag

Na aula seguinte a apresentagcdo, 0 grupo recebeu o 2° roteiro de questdes que
orientariam a apresentacdo final, além das questégscumentd também trouxe
as orientacdes para a apresentacao e confeccao do trabalho final.

O grupo na apresentacéo fiexplicou a diferenca entre as principais lampadas
comercialmente vendidas para uso residencial, respondendo as questdes propostas,
mas néo realizou nenhuma demonstracdo. Utilizou recursos sudisv na

apresentacao. (FiguraZj.

Figura C.2: Apresentacao final do grupocom o £ma: Funcionamento das lampadas

490 2° roteiro entregue ao grupo esta no apéndite8G
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Grupo 2: Choques elétricos: causas e consequéncias.
O tema a ser desenvolvido pelo grupdoR Choques elétricos. Nimicio do
trabalho, quando os grupos foram convidados a gerarem pergoiies o tema

escolhido, as questdes elaboradas por este grignod C3) foram as mais curiosas.
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Figura C.3: Questdes iniciais elaboradas pelos estudantes do grupo 2 (Choques elétricos)

Assim como o0s demais grupos, as questdes iniciais presentestaim
procuravam respostas sobre conceitos envolvidos no estudo dos choques e descargas

elétricas. As questdes, divididas em tarefas sao apresentadas a seguir:

Tarefa 1: Conhecendo o 4tomo

1. O que séo cargas elétricas?
2. Quais séo as particulas que formamstrutura do atomo?

3. O que é eletrizacdo?
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Tarefa 2: Como eletrizar corpos

Quais sdo os processos de eletriza¢cao?
Como ocorrem 0s processos de eletrizacao?

Qual a diferenca entre condutores e isolantes?

S A

Qual a fungao do fio terra?

Tarefa 3: Conheendo agegras da eletrostatica

8. Quais sédo os principios da eletrostéatica?
9. O que diz Lei de Coulomb?
10.0 que é o Campo Elétrico?

O grupo apresentou as respostas ao professor, e sob sua orientacanm, decidi
apresentar os conceitos relacionados a eletrizacdo por metxpgrimentos de
baixo custo (péndulo eletrostatico, eletrizacdo com baldes e babtdes)ia da
apresentacao, os conceitos foramostradagcom auxilio de slides e as experiéncias

foram realizads pelo grupo para toda a salagiifra C4).

Figura C.4: Apresentacé@o da demonstracéo com o péndulo eletrostético.

Na semana seguinte @presentacdo, o grupo escolheu o tema raios para a
finalizacdo do projeto. Desta forma questionamentos presentes no 2° roteiro tomaram

este direcionamento.

%0 A construcdo do péndulo eletrostatico foi obtida no livro: Experiéncias de Ciéncias para 1° grau, de
Alberto Gaspar, Ed. Atica, p.147, 1999.
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Tarefa 1: Peguisa do tematravés das perqguntas propostaslo grupo e pelo

professor
1. O que é um raio?

Como um raio é gerado?

Quais os perigos de ser atingjolar um raio?
Como se proteger de raios?

Como funciona um pafeios?

Quais sao os tipos de pamos existetes?

O que &, e como funciona uma gaiola de Faraday?

® N o A WD

O que é o efeito de ponta?

A apresentagdo final ocorreu com a utlizacdo de slides, que mostravam o
processo de distribuicdo de cargas nas nuvens, e também por meio de um documentario
sobre os raios norBsiP’. Apos a apresentacdo casos de choques e quedas de raios
foram relatados pelos demais estudantes daAlgiamas perguntas foram respondidas

atraves da intervencdo do professor.

Grupo 3: Como funcionam os aparelhos eletrodomésticos resistivos?

A presenca de varios aparelhos eletrodomésticos resistivos em nossas vidas
agucou a curiosidade do grupo 3, que decidiu investigar o funcionamento destes. O

direcionamento da pesquisa se deu por meio das perguntas separadas pelas tarefas

Tarefa 1: Manuais @s aparelhos eletrodomésticos

1. Procure manuais de eletrodomésticos resistivos as especificacfes técnicas dos
aparelhos.

Faca uma tabela com os aparelhos eletrodomésticos e suas especificacdes.

Qual o principal elemento presente em todos os aparelhos ssetagi?

Onde estes aparelhos devem ser ligados?

o b~ 0N

Qual(is) aparelho(s) possui(em) controle de temperatura?

1 Este documentario foi produzido pela Rede Globo e apresentado no programa Fantastico. Esté
disponivelno link: (https://www.youtube.com/watch?v=sH1x8aYQ)sE
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Tarefa 2: Grandezas relacionadas ao funoamento dos eletrodomésticos

6. O que é necessanmraum eletrodomeéstico funcionar?

7. Qual a poténcia de da aparelho? Existe um controle da poténcia?

8. Como podemos calcular a energia consumida pelos aparelhos?

9. Qual valor de corrente el ®trica que cada
10.Como varia a resisténcia elétridas aparelhds Quais sdo as grandezas que

estao elacionadas ao valor da resisténcia?

Tarefa 3: Conhe&endo as Leis da eletrodindmica
11.0 que diz a 12 lei de Ohm?
12.0 que diz a 22 lei de Ohm?

13.0 que é o efeito Joule?

O grupo realizou a pesquisa, respondendo as questdes propostas. A estratégia de
apresentacaostava relacionada a apresentacdo do funcionamento de um reostato de
baixo cust®, ja que a maior parte dos aparelhos resistivos faz uso de tal dispositivo
para o controle de temperatura.

Os materiais necessarios para a constru¢do foram fornecidos pelesprcd a
construcdo do aparato experimental ocorreu juntamente com o grupo em uma das aulas
de preparacdo para a apresentacdo. Nesse momento foi trabalhado com o grupo as
questdes relacionadas a 22 lei de Ohm (parametros da resisténcia elétrica). A
apresatacaq para os demais colegag, deu a partir da exposicao oral das respostas aos
guestionamentos presentes no 1° roteiro e da explicacdo da influéncia da variacdo do
comprimento do resistor e seu material na corrente elétrica @eaunito. A figura C5

mostra o dispositivo construido pelo grupo em conjunto com o professor.

°2 Este experimento foi proposto por LABURU e SILVA em artigo publicado na revista Ciéncias Exatas e
Naturais, V.5, n°2, 2003 sob o titulo: Reostato de grafite (um experimento simples de baixo custo).
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Figura C.5: Reostab de baio custo construido pelo grupo 3

A apresentacdo do grupo tomou como base o funcionamento de um aparelho
resistivo: Ferro de passar roupa. A escolh&edasarelho ocorreu pela possibilidade de
desmontagem deém jaexistente na escola.

O grupo organizou um cartaz mostrando a estrutura do ferro de passar, seus
principais componentes e caracteristidaso possibilitou ao grupo, que nédo tinha
dominio da ifiormaticg uma boa apresentacao. (Figur&e C.6h. O trabalho escrito

se limitou a responder as questdes.

Grupo 4: O funcionamento do chuveiro elétrico
O relato sobre o tralda deste grupo esta nsubitem 5.2 da presente

dissertacao.
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Grupo 5: Pilhas e Baterias: Estutura, funcionamento e descarte

A utilizagéo de baterias em diversos aparelhos eletrorletrs levou o grupo 5
a escolheeste tema para 0 seu projeto de trabalho. O grupo apresentespostas aos
questionamentos presentes no 1° rotegamptou por realizas construcéo de pilhas de
batatas para auxilio a explicacdo do funcionamento das pilhas e dos conceitos
envolvidos.

Com os materiais em maos o professor demonstrou aos rassidi® grupo o
funcionamento da pilha de limdo e da pilha de batatas, explicando como e por que
ocorre a movimentagao de carga nesse sistema.

No dia da apresentagdo, 0 grupo optou por demonstrar e explicar o
funcionamento da pilha de batatas, fazendaifimar uma calculadora simplgEigura
C.7)

Figura C.7: Demonstracao do grupo 5 sobre a pilha de batatas.

Na apresentacgéo final foco estava na diferenciagéntre os tipos de baterias e
0 seu descarte, desta forma, as questdes presentes no &9 fiowmiam este

direcionamento.

1. Como funcionam as pilhas ou baterias recarregaveis?

2. Quais sao as substancias quimicas que comp8daterias?

%30 1° roteiro para orientacéo de pesquisa deste grupo esta no apéndice G.5.1.
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3. Quais sédo as grandezas que definem uma bateria e o que elas representam?
4. Como ocorre o praeriessso de fAvzcioo da b

5. Como deve ocorrer o descadiepilhas?

A apresentacao utilizou slides produzidos pelos estudantes, que mostravam a
estrutura das pilhas, os diferentes materiais utilizados nas baterias nos ultimos anos e a

maneira correta de realizar o desealtsses dispositivos. (Figura&)

Figura C.8: Apresentacéadinal do grupo 5sobre os tipos de pilhas e baterias

Grupo 6: Como funciona uma bicicleta elétrica?

Uma das ultimas inovacdes setor de transportei a adaptacdo de motores
bicicletas queutilizandobaterias que podem ser recarregadas com o esfor¢o do préprio
ciclista. O grupo 6 escolheu estudar o funcionamento deste meio deotranflara
chegar ao objetivo,sapergutas elaboradas pelo professar ° roteiro tinham um
direcionamento lscando os conceitos relacionados ao funcionamento do motor

elétrico.

Tarefa 1: Hist@ico sobre os motores elétricos

1. Quando foi criado o primeiro motor movido a energia elétrica?
2. Como funcionava este motor?

3. Quais sdo os tipos de motores elétricos exisddrig?

Tarefa 2: O magnetismo e 0S motores elétricos e as grargletatromagnéticas

relacionadas
4. Como um ima é formado?

5. Quais sédo as propriedades presentes nos imas?
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9.

Como é gerado um campo magnético em um condutor?

O que séo e como séo representadastaas de inducdo do campo magnético?
Como séo as linhas de inducdo do campo magnético em fios condutores retos,
soleroides e espiras?

Quais sédo as condicbes para o aparecimento de uma forca magnética?

10.Como definimos a forca magnética em um condutor reto?

Para a explicagcdo dos conceitos e do funcionamento do motor o grupo, com

auxilio do professorresolveu utilizar dois recursos didaticos. Primeiramente seriam

apresentadas as respostas dos mqueshentos presentes no roteiam seguidapara

auxiliar na eplicagdo do funcionamento do motor, seria mostrado um aplicativo da

plataforma RIVED* e posteriormente demonstrariapor meio de um experimento,

motor elétrico com pilha e ima.

A aula ocorreu de maneira muito satisfatoria. Auflg C9 mostra o motor

construido pelo grupo durante a apresentacao.

Figura C.9: Motor elétrico didatico construido pelo grupo 6

O 2° roteiro procurou direcionar as perguntas para o objetivo do tema, ou seja, 0

funcionamento da bicicleta elétrica. As questfes formuladappEkessor foram:

1.

o bk~ 0N

Quais sdo os elementos presentes em um motor elétrico, e qual a funcdo de cada
um deles?

Quais sdo os tipos de motores elétricos?

Qual tipo de motoestapresente na bicicleta elétrica?

Qual a fonte de energia do motor da bicicleta?

Ao pedilar a bicicleta ocorre o armazenamento de energia?

* O aplicativo se encontra a disposicdo pacanload Endereco pode ser encontrado na referéncia
bibliografica complementg28].
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O trabalho escrito do grupo trouxe muitas informacdes, e em diferentes niveis de
compreensao, separado de acordo com as perguntas, mas com as respostas copiadas de
sites da internet. Na apresentacaarorutilizados slides, mas os integrantes apenas

efetuavam a leitura das informacdes.

Grupo 7: Como funcionam os meios de transporte movidos a energia elétrica?

O grupo 7 trocou o tema para o funcionamento do trem de levitacdo magnética,
ja que na etapa tarior este foi o foco da pesquisa. Utilizaram o projetor para mostrar
os esquemas de funcionamento do trem de levitacdo magnética, mas precisaram da
interferéncia do professor para esclarecer este funcionamento. O grande problema deste
grupo foi a falta d 3 estudantes durante as sex¢#r®is por motivo religioso e mais um
por motivo trabalhista, deixando a apresentacédo e o trabalho a cargo de somente dois
integrantes. Nesta condicdo o trabafbo consicerado regular, pois o projetocdu
inacabado.
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APaNDITE
QUESTIONARIO INICIAL
(PERFIL DOS ESTUDANTES)
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Questionario Inicial
1° Semestre/2015
Fisica para EJA 1 3° Segmento 1 32 Etapa
Professor Renato Miletti

Nome: Data: Turma:
[ /2014 | 3°EJA

19.Qual a data de seu nascimento?
/I

20.Vocé trabalha? Se vocé trabalha, qual atividade exerce? H& quanto
tempo?

21.Vocé fez o 3° Segmento EJA (Ensino Médio) inteiro no CedLaN? Se
nao, onde vocé estudou anteriormente?

22.0 ensino fundamental foi feito na idade regular ou vocé fez EJA do 2°
segmento? Onde?

23.Vocé ja ficou retido (repetiu) algum ano? Se sim, qual?

24.Vocé possui computador em casa com acesso a internet?
( )SIM ( )NAO

25.Vocé tem acesso a um computador no seu trabalho? Esta conectado a

internet?
( ) SIMe possuiacesso ( ) SIM, mas ndo possui acesso ( )NAO
26.VMoc° possui um As masednemetheo? Conect a

( ) SIM e possui acesso ( ) SIM, mas ndo possui acesso ( ) NAO
27.Em sua avaliacdo, vocé pode afirmar que € usuéario de informética
(computador, smartphone, internet) em que nivel:

( )o6timo ( )bom ( )regular ( ) nao utiliza ou tem dificuldades.

28.Vocé gosta de fazer pesquisas?
( )SIM ( )NAO

29.Vocé gosta de trabalhar em grupo?
( )SIM ( )NAO

30.Vocé gosta de ler?
( )SIM ( )NAO

31.Vocé gosta de escrever?
( )SIM ( )NAO
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32.Como vocé avalia sua relacdo com a disciplina de Matemaética:
( )otima ( )boa ( )regular( )tem dificuldades.

33. Vocé percebe alguma relacdo entre os contetdos presentes na Fisica e
o seu trabalho?

34.Vocé percebe alguma relacdo entre os conteudos presentes na Fisica e
as atividades realizadas em sua casa?

35.Apos terminar o 32 segmento da EJA, vocé pretende:
g) Investir em qualificacdo no seu trabalho atual.
h) Fazer um curso técnico diferente de sua atividade profissional.
1) Investir para cursar uma faculdade.
j) Investir para prestar um concurso.
k) Continuar no mesmo trabalho.
[) Outro. Citar:

36. O que vocé espera deste curso de Fisica?

Obrigado por participar da pesquisa, ela nos ajudard na construgdo do
curso.

Prof. Renato Miletti
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APa NDIECE

PRE-TESTE E POSTESTE
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Pré-teste sobre eletricidade®®
2° Semestre/2014
Projetos relacionados a Eletricidade
Professor Renato Miletti

Nome: Data: Turma:
/ /2014 3°EJA

17. (GREF-USP). Numa instalagéo elétrica residencial ocorre frequentemente a
gueda do disjuntor de 15 A. Para contornar o transtorno de religa-lo, uma
pessoa troca esse disjuntor por outro de 30 A. O que esta troca pode ocasionar
no circuito?

18. (GREF-USP) A figura abaixo representa as informagbes encontradas nos
impressos ou chapinhas que acompanham os aparelhos elétricos.

Chuveiro:

220V . )
Batedeira:

2800 W f 3800 W 110 vV
50f60 Hz

s BOW oy i
.z.%

- TvizvDCc |
30w -
Liquidificador:
110V
© 300 W
60 Hz

Qual(is) ndo poderia(m) ser ligado(s) a(s) tomada(s) de sua casa? Se vOcé o
fizesse, quais seriam as consequéncias?

19. (GREF-USP) Uma lampada com inscricdo (110V i 2100W) brilha mais ou
menos que uma outra de (220V i 60W)? Quais as grandezas fisicas a que se
referem os nimeros e letras impressos nessas lampadas?

>0 préteste e 0 péteste possuem as mesmagstoes.
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20. (ENCCEJA 2002) Em manuais de instrucdes de aparelhos elétricos de alta
poténcia, uma das principais recomendacdes € a seguinte:

N&o utilize em hipdtese alguma, pi nos 0jdnins o smilares para
ligacdo de outros aparelhos na mesma tomada de forca. Isso pode
ocasionar um aguecimento prejudicial e até queima das instalacdes.

Esse aquecimento prejudicial na fiagcdo da rede junto a tomada deve-se
ao aumento excessivo da
(A) corrente elétrica.
(B) tenséo elétrica.
(C) resisténcia elétrica.
(D) tenséo e corrente.

21. (ENCCEJA 2005) A instalacdo elétrica de uma residéncia utiliza um circuito
elétrico em paralelo, em que todos os equipamentos tém a mesma tenséo.
Quando o equipamento é ligado ocorre uma variagdo na corrente elétrica do
circuito, que é diretamente proporcional a poténcia (P) do aparelho. Observe a

figura:
FioNEUTRD A B C D
FIO BASE | | , |
T o C -
-| Chuvelno
Feamo | El&tricn
- %E"IGD T i
eiadaina [ ™ [ﬂ‘ AN
| P=1.320W P = 4 400W
F = 55W

P = 110W

Indique, em ordem crescente, as variacdes nas correntes elétricas causadas
por estes eletrodomeésticos:

(A) A, B, C, D.
(B) B, A, C, D.
(C)D, C, A, B.
(D)D, C, B, A
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22. Observando a conta de luz abaixo identifique:

F BHASILIA - DF GNPJ : 07.522.669/0001-92 GF/DF U7.468,935/001-97

A T
DISTRIBUIGAO NUESP/GEESP/DITRI/SUREC/SEF

NF / FATURA DE ENERGIA ELETRICA / SERVICOS SERIE UNY 00701434 FL. 171
FATCAM
A TARIFA SOCIAL DE ENERGIA

ELETRICA - TSEE FOI CRIADA
PELA LEI N° 10.438,
DE 26 DE ABRIL DE 2002.

CONTA MES 'VENCIMENTO CONSUMO (kWh) TOTAL A PAGAR (RS)

DATAS DAS LEITURAS DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA

ATUAL: 18/07/2014 CNPJ/CPF: 000014656243841
ANTERIOR: 18/06/2014 N° DA UC: 84711

APRESENTAGAO18/07/2014 CLASSIFICAGAORES IDENCIAL /MONO
|PROXIMO MES:20/08/2014 J|MEDIDOR(ESP0000348903

LEITURAS DE ENERGIA  kWh kVArh HISTORICO DE CONSUMO (kWh)
ATUAL: 6961

181

égﬁ;’;ﬁgi 6857 189 182

: 104 bET/13 176  |MAR/14 187
RESIDUO DE CONSUMO: b1 /13 178 |ABR/14 153
NUMERO DE DIAS: 30 ov/13 191 MAL/14 172
FATOR MULTIPLICADORDO1, 00 DEZ/13 206 JUN/14 168
\FATOR DE POTENCIA: 175 ]

DESCRICAO DA CONTA

ARIFA FAIXA CONSUMO 104 kWH A R§  0,3026192 = 31,47
CONTRIBUICAO DE ILUMINACAO PUBLICA 7,09
COMP . POR ULTRAPASS.DMIC MENSAL 0,38-

f) O consumo de energia relativo ao més.

g) O diadaleitura anterior e a respectiva marcacgao do reldgio.

h) O dia da leitura atual e a respectiva marcacgéo do reldgio.

i) O valor do kWh.

j) Otipo deredeinstalada nesta residéncia.
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23.0 verso da conta de luz traz informagfes importantes para todos os
consumidores, entre elas os valores de tensdo que podem ser fornecidos

pela distribuidora de energia.

TENSAD NOMINAL

220

220/380

BT) TENSAO DE FORNECIMENTO (V

LIMITE INFERIOR
201
201/348

LIMITE SUPERIOR SISTEMA
231 7t MONOFASICO
231/396 BIFASICO/TRIFASICO

Se a distribuidora fornecer aos consumidores uma tensao maior que o
limite superior, o que pode acontecer com os aparelhos da residéncia?

E o que pode acontecer com a poténcia dos aparelhos e o consumo de

energia?

24. Para verificar a participacdo do chuveiro elétrico dentro do consumo
mensal, um cidaddo resolveu calcular o consumo mensal de energia
deste aparelho. Sabendo que as caracteristicas estdo dadas na tabela
abaixo, determine o seu consumo mensal em kWh.

Aparelho Poténcia (W) Tempo de uso | Dias de
por dia (h) utilizagdo no
més.
Chuveiro 5400 0,5 30

25. Leia o texto abaixo.

Os chuveiros elétricos tém uma chave para vocé
regular a temperatura de aquecimento da agua, de acordo
com suas necessidades: na posicao verao, o aquecimento
€ mais brando, e na posicdo inverno, o chuveiro funciona
com toda sua poténcia. Mas, se fornecessaro, vocé podera
regular a temperatura da agua, abrindo mais ou fechando
o registro da agua: quanto menos agua, mais aumenta o

aquedmento.
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Responda as perguntas a seguir:

i) Qual atenséo do chuveiro?

i) Qual a poténcia que corresponde a posicao verao?

k) Em qual das duas posi¢cbes a resisténcia possui maior comprimento?

) Em qual posi¢cdo a corrente € maior?

m) O gque acontece se ligarmos o chuveiro natensao 110 V?

n) Indique na resisténcia abaixo qual o contato para o funcionamento na
posicdo verdo e qual o contato para a posi¢cao inverno.

Neutro

'l
o f|"ri s, o,

="

o) De acordo com as suas observacdes, vocé diria que o aumento no
comprimento do filamento dificulta ou favorece a passagem da corrente
elétrica?

p) Complete a tabela abaixo usando adequadamente as palavras maior e
menor.

Verao inverno

aquecimento

poténcia

corrente

comprimento do resistor

26. Quais séo os fios que chegam a uma residéncia?

27. Qual destes fios esta energizado e pode provocar um choque?

28. Como ocorre um curto-circuito.

29. Nos circuitos monoféasicos, qual a voltagem entre o fio fase e o neutro?

30. Na tomada abaixo indique a posicao dos fios (fase, neutro e terra)
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~ o

31. Qual a funcéo do fio terra no circuito residencial?

32. Determine qual o didametro do fio e qual valor do disjuntor que devera ser
utilizado no circuito para a instalacdo do chuveiro abaixo.

espessur | corrente maxima corrente
em mm< | em aberto {A) maxima em
conduite (A)
1,5 15 11
2,1 20 15
- ur 3,3 25 20
- - 5,3 40 30
- L
8,4 55 40
- )
- = 13 80 55
Nt O
21 105 T0
34 140 95
6800 W 220V
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Impressdes sobre o curso®
Relato sobre a metodologia utilizada no curso de Fisicai 3°ano EJA.

1. Qual a suaopinido sobre a sequéncia apresentada no curso?

2. Vocé acha que teria aprendido mais no método tradicional (aula
expositiva)?

3. Qual parte do curso possibilitou maior aquisicdo de conhecimento?

4. Qual nota (0 a 10) que vocé da para seu envolvimento no curso?

5. Qual(is) sugestdo(des) que vocé pode dar para a melhoria do curso?

*® Na aplicagdo do péeste inseritse uma folha para que os estudantes tivessem a oportunidade de
deixar suas impressdes sobre o curso.
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APaNDIFCE

ATIVIDADE SREALIZA DAS PELOS GRUPOS DURANTE
O ESTUDO PILOTO
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F.17 Roteiro da atividade experimental realizada pelo grup@om o tema: @rcuitos
elétricos

Atividades experimentais e de demonstracao dos conceitos pesquisados
1° Semestre/2014
Projetos relacionados a Eletricidade e Magnetismo
Professor Renato Miletti

Grupo: Circuitos Elétricos em série, paralelo e misto.

OBJETIVOS DA ATIVIDADE

1 Compreender o funcionamento de

@ circuitos elétricos e seus componentes.
Lampadas . .
9 Dimensionar os elementos de um
@ circuito elétrico residencial.

i Desenvolver a habilidade motora na

Interruptor . . Las . ..
montagem de circuitos elétricos residenciais.

—/

Flug (Mache)  Analisar o funcionamento de

aparelhos elétricos resistivos.

Atividade 1: Andlise de circuitos com lampadas.

Circuito de lampadas em série:
Lampadas@ @ f) Meca a tensdo da tomada com o
voltimetro. Medida:
terruptor g) Meca a tensdo em cada uma das
— lampadas (todas com a mesma poténcia)
Plug (Macho)
Lampada 1:
Lampada 2:
Lampada 3:
h) Coloque no circuito lampadas de poténcias diferentes e meca a tensdo em cada uma
delas.
Lampada 1:
Lampada 2:
Lampada 3:

i) Qual arelacéo de proporcionalidade entre poténcia e tensédo nas lampadas?

j) Ao desconectar uma das lampadas o que ocorre com as demais? Por qué?
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Circuito de lampadas em paralelo:

Fio Meutro e) Meca a tensdo da tomada com o
. voltimetro. Medida:
Lampadas
f) Meca a tensdo em cada uma das
lampadas (todas com a mesma poténcia)
Interruptor
—— — Lampada 1:
Phig (Macho) Lampada 2:
Lampada 3:
g) Coloque no circuito lampadas de poténcias diferentes e meca a tensdo em cada uma
delas.
Lampada 1:
Lampada 2:
Lampada 3:

h) Ao desconectar uma das |lampadas o que ocorre com as demais? Por qué?

Circuito de lampadas misto.
f) Meca a tensdo da tomada com o voltimetro. Medida:
g) Meca a tensdo em cada uma das lampadas (todas com a mesma poténcia)
Lampada 1:
Lampada 2:
Lampada 3:
h) Coloque no circuito lampadas de poténcias diferentes e meca a tensdo em cada uma
delas.
Lampada 1:
Lampada 2:
Lampada 3:
i) Ao desconectar uma das lampadas o que ocorre com as demais? Por qué?
j) Com ajuda do professor faga uma ligacdo entre os terminais de uma mesma lampada. O

que acontece com ela?
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F.2 Roteiro do experimento realizado peléaurma sobre o péndulo eletrostatico

Atividades experimentais e de demonstracao dos conceitos pesquisados
1° Semestre/2014
Projetos relacionados a Eletricidade e Magnetismo
Professor Renato Miletti

Grupo: Experimento de eletrizacédo e Péndulo
Eletrostatico.

Objetivo: Verificar, por meiode experimentqsa existéncia da eletricidade estatica, os
processos de eletrizacdo e as diferencas entre materiais condutores e isolgunes,
possibilitaaa compreensao dos principios basicos da eletricidade.

Eletrizacdo de corpos
Materiais:

Canudo de refresco.
Régua pléstica.

Fio de nailon.

Lenco de papel.

Passos:
Atrite os objetos entre eles e verifique a atracdo de pequenos pedacos de papel.
Atrite um canudo e o aproxime de um filete de dgua. Verifique o quesoco

Péndulo Eletrostatico
Materiais: canudo

2 canudos de refresco. étJ { 0
1 fio de nailon.
Papel aluminio.
Base de madeira.

Lenco de papel. papel alumirio
Régua plastica.
1 prego do diametro do canudo. - —
dse
| |
Passos:

Construa o péndulo eletrostatico, conforme o esquema.

Atrite o canud com o papel.

Verifique se o canudo ficou eletrizado, colocafdem contato com a parede.
Aproxime o canudo do péndulo, sem encdsta

Perguntas:
O que acontece com o péndulo quando aproximamos o canudo?
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Represente a distrilg#io de cargas no papel aluminio no momento da aproximacao do
canudo.

Ao entrarem em contato (péndulo e canudo), qual sera o sinal da carga elétrica do
péndulo?

O que se espera de uma nova aproximacao entre o canudo e op&wehdreva o que
acontece com o péndulo nessa nova aproximacao.

Se o elemento indutor fosse um material metalico, a experiéncia teria éxito?

Como podemoseascarregar o péndulo?

Substitua o papel aluminio por um pedaco de canudo, repita a experiéncia e descreva 0s
resultados obtidos.

Os materiais que compdem a estrutura e a basendolpgodem interferir no
experimento?
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F.3 Roteiro da oficina realizada pelo do grupo com tema: chuveiro elétrico e

aparelhos resistivos

Atividades experimentais e de demonstracao dos conceitos pesquisados
1° Semestre/2014
Projetos relacionados a Eletricidade e Magnetismo
Professor Renato Miletti

Grupo: Resisténcia elétrica nas lampadas.

Identifique em uma das lampadas incandescentes seus elementos essenciais:
filamentos, pontos de contato elétrico e outros materiais que a constituem. Fagca um
desenho indicando-os.

Observacao de lampadas

Warmos comparar um conjunto de ldmpadas e analisar como os fabricantes conseguem obter diferente poténcias, sem)|
barar atensdo,

= filamentos mais usados 530 os de formato em dupla espiral, que permitem a reducio de suas dimensdes ¢, an
Imesmo tempo, aumenta sua efidiéncia luminosa. Eles so feitos de tungstnio.

roteiro

1. Qual delas brlha mais?

2, Qual a relacio entre a poténdia e o brilho?

3. Em qual delas o filamento & mais fino? ™

B, Qual arelacio exitente entre a espessurado filamento
e a poténdia?

B, Em qual lampada a corrente no filamento & maior?

5. Qual a rdacio existente entre a corrente & a espessura’

FONTE: LEITURAS DE FISICA - GREF-USP

7. O que acontece se ligarmos uma lampada de 127 V natenséo de 220V?

8. Leia a embalagem e anote as informacdes que vocé acha mais importantes para o
consumidor.
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F.4 Atividade realizada pelo grupo com o temaconsumo de energia elétrica

Atividades experimentais e de demonstracao dos conceitos pesquisados
1° Semestre/2014
Projetos relacionados a Eletricidade e Magnetismo
Professor Renato Miletti

Grupo: Consumo de Energia Elétrica

Em uma residéncia onde vivem quatro pessoas sao utilizados os seguintes

eletrodomésticos no banheiro:

Aparelho Poténcia (W) horas/ dia dias / més Consumo Consumo

mensal (W.h) mensal
(kwh)

Lampada 60

Chuveiro 5000

Barbeador 200

Elétrico

Secador de 1000

cabelos

a) Determine o consumo mensal de energia elétrica do banheiro desta familia,
estimando a quantidade de horas de utilizacdo dos aparelhos e o numero de

dias que estes sao utilizados por més (preencha a tabela).

b) Determine o valor em reais do consumo dos aparelhos descritos na tabela,
consultando o valor do kWh na tabela a seguir.

COnNsUMo W5 Rohem |

B1-Hes. Baxa Alz 30 kR sento| 00885730
Rends ate S0kWh D= 37 2 SO kPR sento| U, 1032335
E1 - Residencizl iz 30 kih 12% | 01021251
Baxa Rends D= 3 2 100 AR 12% | 01750700

De 104 3 200 kA 12% | 0,2628100

De 201 a 220 KWh 17% | 0,27B3536

De 221 a 200 KWh 17% | 03082334

D 301 a 500 KWh 2% | 0,326D56EB

SAcima de 500 kWh 28% | 03440115

51 - Hesiencial ate 50 &Wh sento| 02620080
B1 - Residencial de 51 a 200 kWh 12% | 020084745
B1 - Residencial de 201 a 300 kWh 17% | 0,3180£31
B1 - Residencial de 301 a 500 kWh 21% | 03348424
B1 - Residencizl acms de 500 KWh 25% | 03530440
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APa NDIGE

SEQUENCIA DE ATIVIDADE SREALIZADAS PELOS
GRUPOS DURANTE A APLICACAO DO PROJETO
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As atividades estao divididas em blocos queasgntam os grupos. O primeiro
digito ap6s o Gndica o nimero do grupo e o segundo digito indica o tipo de atividade,
sendo:

17 Primeiro roteiro investigativo
21 Experimento preliminar
31 Segundoateiro investigativo

Desta forma o cédigo G.2.3 significa: grupo 2, segundo roteiro.

G.1.1 Primeiro roteiro investigativo do sobre chuveiro elétrico

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Questionario investigativo (valor 2,0 pontos)
Professor Renato Miletti

TEMA DO PROJETO: A origem das lampadas e o seu
funcionamento.

Numero do grupo: 01

Objetivo do projeto:

1. Introducéo.

A eletricidade e o eletromagnetismo estdo tdo presentes em nossas
vidas que se estas nos fossem retiradas, entrariamos em péanico. N&o
tomariamos banho quente (t&o facilmente), ndo existiram os atuais sistemas
de comunicacéo, aparelhos eletrodomeésticos, veiculos e outros aparatos
que facilitam e geram bem estar em nossas vidas.

Este trabalho possibilitara aos estudantes conhecer 0s conceitos,
grandezas e o0s fendmenos envolvidos no estudo da eletricidade,
principalmente aqueles relacionados as lampadas, objeto de estudo do
projeto deste grupo.

2. Tarefas.

O grupo devera realizar a pesquisa, a fim de responder algumas perguntas
gue possibilitardo a compreensao das grandezas relacionadas a
eletricidade: corrente elétrica, diferenga de potencial (tensdo ou voltagem),
poténcia elétrica, energia elétrica, resisténcia elétrica, efeito Joule entre
outros.

As questdes que seguem abaixo devem ser respondidas e entregues ao
professor no dia 12/09/2014.
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11.
12.
13.

Tarefa 1: Histéria da lampada.
Quando foi criada a primeira lampada?

Quem criou a primeira lampada?
Quais os elementos presentes nesta primeira lampada?
O que era necessério para fazer esta lampada funcionar?

Tarefa 2: Grandezas relacionadas ao funcionamento das lampadas.
O que é necessario para acender uma lampada de lanterna? (Faca um
desenho esquematico deste circuito)

Qual a diferenca entre uma lampada de lanterna e uma lampada
incandescente utilizada em nossas residéncias?

Ao comprar uma lampada quais sdo as informac@es contidas na embalagem?
Como podemos calcular a energia consumida por uma lampada?
O que representam os valores 60W / 220V?

. Qual a diferenca entre os filamentos das lampadas de 25W/220V e

100W/220V?

Tarefa 3: Conhecendo as Leis da eletrodindmica.
O que diz a 1@ lei de Ohm?

O que diz a 22 lei de Ohm?

O que é o efeito Joule?

Atividades / Recursos.
Para ajudar a obter as respostas das questdes colocadas nas tarefas sdo

propostas as seguintes atividades:

Atividade 1: Construindo um circuito elétrico simples e comparando as
l[Ampadas incandescentes.

Atividade 2: Construindo um circuito elétrico simples (virtual)

Atividade 3: O grupo deverda pesquisar experimentos relacionados a
circuitos simples com lampadas. Um destes experimentos devera ser
explicado e demonstrado para os demais colegas de sala. (obs: podera
ser realizada uma oficina ou uma demonstracao).

Avaliacéo.

A avaliacdo desta etapa do projeto (2,0 pontos) sera dividida entre:

- As respostas obtidas através das pesquisas das tarefas 1,2 e 3. (0,5
ponto)

- Respostas das atividades 1 e 2. (0,5 ponto)

- Oficina/ demonstracdo a ser realizada com os demais estudantes da
turma. (1,0 ponto)
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G.1.2 Experimentos preliminares dogrupo com o tema lampadas

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Experimentos preliminares
Professor Renato Miletti

TEMA DO PROJETO: A origem das lampadas e o0 seu
funcionamento.

Numero do grupo: 01

Integrantes: (com * o representante)

Atividade 1: Construindo um circuito elétrico simples para a comparacao
das lampadas incandescentes de diferentes poténcias.

Identifique, em uma das lampadas incandescentes seus elementos
essenciais: filamentos, pontos de contato elétrico e outros materiais que a
constituem. Faca um desenho indicando-os.

Observacao de lampadas

Wamos comparar um conjunto de lampadas e analisar como os fabricantes comseguem obter diferente poténcias, sem)
jariar a tensao.

s filamentos mais usados s80 os de formato em dupla espiral, que permitem a redugio de suas dimensdes ¢, ao
nesmo tempo, aumenta sua efidiéncia luminosa. Eles s3o feitos de tungsténio.

roteiro

1. Qual delas brlha mais?

2. Qual a relacio entre a poténciae o brilho?

5. Em gual delas o flamento & mais fino? e

K. Qual arelacio existente entre a espessura do filamento
e a poténcia?

b, Em qual laimpada a corrente no filamento & maior?

5. Qual ardacioexistente entre acorrente e a espessura?

7. O que acontece se ligarmos uma lampada de 127 V na tenséo de 220V?

8. Leia a embalagem e anote as informac¢des que vocé acha mais importantes
para o consumidor.
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Construa na tabua o circuito abaixo para a analise das lampadas

incandescentes:
Preencha atabela abaixo de
/ acordo com as observacdes feitas
ﬁ] / = com o circuito em funcionamento.
/
Espessura | Brilho Tensé&o Resisténcia | Corrente Poténcia
do nos Elétrica elétrica (i) | P=U.i
filamento terminais (medida a (medida)
(9)] frio)
Lampada
de 25 W
Lampada
de 60 W
Lampada
de 100 W
Lampada
de 200 W

9. Existe diferenca entre o valor nominal (indicado no bulbo da lampada) e o

valor calculado através dos valores medidos?

10. Determine a resisténcia elétrica através da lei de Ohm (U = R.i) e compare
com a medida a frio. Existe diferenca entre os valores? Se existir, qual deve ser

0 motivo?
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G.1.3 Segundo roteio investigativo do grupo com o tema lampadas

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Questionério investigativo (valor 2,0 pontos)
Professor Renato Miletti

TEMA DO PROJETO: A origem das lampadas e o0 seu
funcionamento.

Numero do grupo: 01

Objetivo do projeto:

1. Introducé&o.

ApoOs um estudo inicial sobre as grandezas envolvidas nos processos
elétricos e suas relacdes de dependéncia partiremos para a finalizagdo do
projeto visando atingir os objetivos inicialmente propostos nas questdes
elaboradas pelo grupo. O roteiro abaixo devera ser seguido pelo grupo, que
apresentara para os colegas de sala a conclusdo do projeto, uma
demonstragdo, um experimento ou material que facilite a compreensao dos
mesmos, além do trabalho escrito. Todas estas partes serdo avaliadas pelo
professor para a composi¢ao da nota.

2. Tarefas.

Nesta segunda etapa o grupo deverd organizar a apresentacdo do
trabalho conforme o roteiro abaixo, criar uma apresentacdo e um
documento final. Os detalhes de cada parte estdo descritas a seguir

Tarefa 1: Pesquisa do tema através das perguntas propostas pelo
qgrupo e pelo professor.
1. Quais sao os tipos de lampada disponiveis no mercado?

2. Faca um desenho ou encontre uma figura que mostre 0s principais
elementos das lampadas incandescentes e fluorescentes?

3. Como funcionam as lampadas fluorescentes? E as incandescentes?

4. Faca um comparativo do consumo mensal das duas lampadas e uma
residéncia a partir dos valores de poténcia, corrente elétrica e energia
consumida.

Tarefa 2: Montar a estrutura do trabalho.
O trabalho devera seguir a seguinte estrutura:

1. Capa (Nome da instituicdo de ensino; tema do trabalho; integrantes
do grupo e turma; nome do professor; data) ver anexo.

2. Objetivo do trabalho: Fazer uma breve descricdo do objetivo do
trabalho, aonde se quer chegar com o projeto escolhido.

3. Historico: Quando for solicitado pelo professor

4. Retomando o experimento anterior (descricdo e conclusdes)
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5. Estrutura do trabalho através de perguntas e respostas.

6. Experimento / Demonstracdo / Maquete / Oficina e suas explicacoes.
7. Concluséo

8. Bibliografia seguindo as normas.

Tarefa 3: Escolha do tipo de apresentacao (digital ou cartaz)

O grupo devera apresentar os tOpicos 2 a 7 da tarefa 2 através de
cartazes ou apresentacfes em formato digital (ppt ou similar) a fim de facilitar,
agilizar e melhorar a compreensdo daqueles que acompanham a
apresentacdo. Este material ficara posteriormente exposto no colégio para a
divulgacao do trabalho realizado.

Tarefa 4: Escolha do experimento / demonstracdo / maguete.

A apresentacdo devera ser realizada utilizando também algum recurso
visual que permita a compreenséo do tema: Experimento, maquete explicativa,
demonstracdo, aparelho que possa ser desmontado para ser explicado,
aplicativo. O professor estara a disposicao para auxiliar o grupo na escolha de
tal recurso, a listagem abaixo tras algumas sugestoes.

Sugestdes de Atividades e Recursos.
Para ajudar a apresentacdo do tema sdo propostas as seguintes
atividades:

Atividade: Medida da corrente elétrica, voltagem, energia consumida em
cada lampada.

Avaliacéo.

A avaliacéo desta etapa do projeto (2,0 pontos) sera dividida entre:

- As respostas obtidas através das pesquisas das tarefas 1, 2 e 3. (0,5
ponto)

- Respostas das atividades 1 e 2. (0,5 ponto)

- Oficina/ demonstragdo a ser realizada com os demais estudantes da
turma. (1,0 ponto)
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G.2.1Primeiro roteiro investigativo do sobre choques elétricos

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Questionério investigativo (valor 2,0 pontos)
Professor Renato Miletti

TEMA DO PROJETO: Choques elétricos: Causas e
consequéncias

Numero do grupo: 02

Objetivo do projeto:

1. Introducé&o.

A eletricidade esta tdo presente em nossas vidas que se esta nos fosse
retirada, entrariamos em péanico. Ndo tomariamos banho quente (tdo
facilmente), ndo existiram os atuais sistemas de comunicacao, aparelhos
eletrodomésticos, veiculos e outros aparatos que facilitam e geram bem
estar em nossas vidas.

Este trabalho possibilitara aos estudantes conhecer os conceitos e 0s
fenbmenos envolvidos no estudo da eletricidade, para a posterior
compreensao do objeto principal do projeto as descargas elétricas e suas
consequéncias.

2. Tarefas.

O grupo devera realizar uma pesquisa, a fim de responder algumas
perguntas que possibilitardo a compreensdo de fenémenos como a
eletrizacdo, descargas elétricas e raios.

As questdes que seguem abaixo devem ser respondidas e entregues ao
professor no dia 12/09/2014.

Tarefa 1: Conhecendo o atomo.

1. O que sao cargas elétricas?

Quiais sao as particulas que formam a estrutura do atomo?
O que é eletrizagdo?

Tarefa 2: Como eletrizar corpos.

Quais sdo os processos de eletrizacao?

Como ocorrem 0s processos de eletrizagdo?

Qual a diferenca entre condutores e isolantes?
Qual a funcéo do fio terra?

Tarefa 3: Conhecendo as regras da eletrostética.
8. Quais sdo os principios da eletrostéatica?

9. O que diz Lei de Coulomb?

10. O que é o Campo Elétrico?

wn

N o gk
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Atividades / Recursos.

Atividade 1: Compreendendo o processo de eletrizacao.

Acesse o0s links: http://phet.colorado.edu/en/simulation/balloons e
http://phet.colorado.edu/en/simulation/travoltage , siga a sequéncia proposta
respondendo as questdes.

Atividade 2: O grupo devera pesquisar experimentos relacionados a
eletrizacdo de corpos. Um destes experimentos devera ser explicado e
demonstrado para os demais colegas de sala. (obs: poderé ser realizada
uma oficina ou uma demonstracao).

Avaliacéo.

A avaliacao desta etapa do projeto (2,0 pontos) sera dividida entre:

- As respostas obtidas através das pesquisas das tarefas 1, 2 e 3. (0,5
ponto)

- Respostas das atividades 1 e 2. (0,5 ponto)

- Oficina/ demonstragdo a ser realizada com os demais estudantes da
turma. (1,0 ponto)

253


http://phet.colorado.edu/en/simulation/balloons
http://phet.colorado.edu/en/simulation/travoltage

G.2.2 Experimentos preliminares dogrupo com o tema choques elétricos

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Experimentos preliminares
Professor Renato Miletti

TEMA DO PROJETO: Choques elétricos: Causas e
consequéncias

Numero do grupo: 02

Integrantes: (com * o representante)

Atividade 1: Construa o péndulo de latas descrito abaixo e responda os
questionamentos a seguir.

ol AGWA O AOAO A A $A
Al | EVEA opi ARDABOEAAEADR
AGOAeeAO A OADPOI 0eAdq

s

H

Péndulo de latas i Objetivo
Mostrar a repulsédo entre cargas de mesmo nome usando
latas de refrigerantes.

Material
s g Duas latas vazias de refrigerante; linha de pesca N°20;
g l bastbes para eletrizacéo; 18, seda, flanela etc.; suporte.

www.feiradeciencias.com.br

S—

Montagem: Eletrize as latas de refrigerante mediante o contato com um
bastéo isolante (vidro, plastico, ebonite etc.) previamente eletrizado (por atrito
com seda, 13, flanela etc.). Coloque varias regides do bastdo em contato com
uma das latas (ndo se esqueca que cargas nao fluem num bastéo isolante e
sim ficam 'presas' em suas varias regioes).

Faca o experimento em dias secos. Constate a repulsé@o entre as latas, apos
adquirirem cargas de mesmo sinal.

>  Fonte: Netto, F.L. Pendulo de latas e danca das bolinhas. Disponivel em:

<http://www.feiradeciencias.com.Bdlall/11 33.aspAcesso em agosto de 2014.
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Atividade 2: Escolha 3 experimentos de eletrizacdo para demonstracdo
em sala para os colegas e explique as 3 (trés) demonstracdes escolhidas
através dos processos de eletrizac&o®

1- Repulsao elétricaentre balbes

Materiat

6 balbes de latex 0;
Papelguardanapo;

6 pedacos de linha fina e maleavel.

Atritados com papel guardanapo os balées adquirem cargas negativas (
deles fica com excesso de elétrons em sua superficie). Verifique o sinal
cargas residuais na superficie dos balBes consultaBéoeaTriboelétricau
usando dEletroscopio Edtronica

Por terem cargas negativas os baldes de repelem mutuamente, pois "ca
mesmo sinal se repelem"”.

2- Atraindo corpos leves com baldo zero.

Material
Baldes de latex n° O; papel guardanapo;
corpos leves: papel picado, papel alumini
) - cozinhapicado, confetes, etc.

Eletrize por atritaum baldozinho de latex n
. usando papel guardanapo, limpo e seco.

‘ Segundo &érie Triboelétricaa borracha

(latex) da qual se faz o balaficara com
excesso de elétrons ou seja, eletrizado ou "carregadativeegente. Espalhe
em cima da mesa corpos leves: pedacinhos de papel aluminio picados,
giz, confetes, e outros.
Com a aproximacéao do baldo eletrizado os corpos |satantes ou
condutoressob acéo dforca elétricade atragdopodem saltar para o la e
nele ficarem grudados.
Como explicar que um corpo eletrizado exerca forca de atracao elétrica
COrpos neutros?
Isto ocorre devido ao processepidarizacéo de cargasie ocorre nas
moléculas da superficie destes corpos leves que se encontram proximas
regido eletrizada do baléo.
Na polarizacao, elétronsaqueles mais livres das moléculas dos corpos le
mudam liggramente de posicao de modo que um lda® moléculaque
maispositivoe o outro, mais negativa. Como o lado mais positivo fica ma

%8 |nstituto de geociéncias e ciéncias exat@low de Fisica. Disponivel em:
<http://lwww.rc.unesp.br/showdefisica/99_Explor_Eletrizacao/paginas%20htmls/Demo%20Bal%C3%B5
€s5%20de%20I1%C3%Altex.htm#03Atraindo_corpos_leves_com_baldo_zeroAcesso em agosto de
2014.
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proximo das cargas negativas do balédo, ocoateacéo.
Como o baldo nao pode se movimentar, S80 0s corpos leves que se
movimentam (saltam) para a superficie do baléo.

3- Grudando um bal&o numa parede

Materiat

Baldes de latex n° O;
BalBesde latex n° 7 ou mais;
Papelguardanapo.

Eletrize balGes de latex atritande com papel guardanapo limpo e seco.
Conforme &érie Triboelétric® oEletroscopio Eletroniceles ficam cor
cargas negativas (excesso de elétrons) nas respectivas superficies.
Baldes n° 0 eletrizados costumam ficar "grudado:
parede por que a atracdo elétrica é intensa o sufi
para produzir forca datrito que sustenta o peso
baldo ndo o deixando deslizar parede abaixo.
Como esta atracagode acontecer se as moléc
da parede neutra sdo neutras?

E devido dnducioe a polarizacéo de cargas

As moléculas da superficie da parede neutras (té
iguais quantidade de elétrons e de prétons); pt
pela acdo dagargas negativas em excesso no bal
distribuicdo de cargas dentro das moléculas
temporariamente: as carga®sitivas se concentram de um lado e as neg
do lado oposto aos das cargas negativas da superficie do baldo. Com it
forte atracdo elétrica mitua passa a atuar entre o balédo eletrizado e ¢
como os balbes n° 0 sdo leves, a forca de atrito € suficiente para ndo
baldo deslizar pareddaixo sob a acdo do seu préprio peso. Em geral isf
acontece com bal6es mais pesados como o de n° 9.

4- Arrepiando cabelo.

Materiat
Baldo de latex n°9;
Cabelossecos e compridos (n&o demais).

Eletrize um baldo de latex n° 8sfregande varias vezes noabelo de um
pessoa.

Em seguida, afaste lentament
baldo e observe quema porcad
do cabelo da regido atrite
levantase juntamente com
baldo. Conforme 8érie
Triboelétrica o cabelo cec
elétrons para o latex (borrac
: natural) que tem grande tendér
de receber elétrons. Assim, a superficie atritada do lhigmegativa (cor
excesso de elétrons) e os cabelos que aedelitrons ficam positivos (falta
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elétrons).Como os elétrons cedidos ndo retornam aos cabelos que 0s
0 baldo e os cabelos ficam carregados com cargas de sinais opostos
atraemse mutuamente. Conforme o baldo é erguido, os cabelogrmedizdo
por acdo de forcas de atracao elétrica, sobem juntos.

5- Rolando latinha vazia

Materiat

Baldo de latex n° 0O;
Guardanapale papel,
Latinhavazia de refrigerante

Procedimentos
Eletrize um balédo de latex n° 0 atritarolcom guardanapo de papele ficar:
com excesso de cargas na superficie atritelédrizacao por atrito ou conta
e conforme &érie Triboelétricaficara com excesso de elétrons.

Forga'daimao

As cargas negativas do baldduzeme polarizamas cargas naatinhe
(conduto). As cargas positivas e negativas ficam face a face, dando
uma forca de atracdo que é maiorque a repulsao entre as cargas negi
do baldo e da latinha (pois ficam mais distantedpréa elétricavaria com ¢
inverso do quadradda distancia; quanto mais distantes estiverem as
menor € a intensidade da forca elétrica.

Como a méo segura o baldo, ele ndo se move no sentido da lata; res
latinha movese sob acao da forgca F no sentido do baléo.

Se o balédo for movido para esquerda (conforme ilustracéo), a latinha p
caminhar por longa distancia.

6- Erguendo bal6es com a palma da mé&o

Materiat
Balbes de latex n° 0;
Guardanapale papel.

Procedimentos

Eletrize alguns balBes de latex n° 0 atritalndoom guardanapo depel; ele
ficarda com excesso de cargas na superficie atrigld&rifacao por atrito «
contatg e conforme &érie Triboelétricaficara com excesso de elétrons.
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A influéncia da

cargas negativi
Balbes zero eletrizados ficam presos na palnconcentradas r
mao. balédo polarizar
A forca elétrica de atragd"vence" o peso (moléculas da pel
cada baldo deixando face a fac
cargas de sing
opostos.

Devido asforcas de atracdo elétrica e por serem leves, os balbes "Zero
presos a @ima da mdo. Isto ocorre mesmo gaepele da méo ndo est
eletrizadaPor qué&

A cargas negativas em excesso no baldoinuucaq polarizam cargade
moléculas da pe, contiguas a regido de catao baldo com a pele.

Como a pele nada@ontemelétrons livres como 0s metais as cargas ni
moléculas ndo se movimentam, nrasidam de posicdo dentro da molécul:
cargas positias das moléculas da pele ficam face a face com as
negativas em excesso no baldo enquanto as cargas negativas se afasta
Assim a forca de atracdo entre as cargas negativas do baldo e as pos
moléculas polarizadas pele, por serem mais satero que o peso de ¢
baldo, ndo as deixam cair.

7- Baldo de latex tipo "canudo".

Materiat

Baldo de latex "canudo”;
Bal@ode latex n° 0;
Guardanapadle papel;
Latinhade refrigerante vazia;
Eletroscopio Eletronico.

Procedimentos

Eletrize um baldo tipdcanudo” e um baldo ° 0, atritande com papel. T
como o baldo "zero" ele também fica eletrizado negativamente, poré
mais intensidade.
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Movimento
vai e v

Grudando bal6es canudo Imprimindo mais velocidade Raio de acdo do camy
parede a latinha vazia elético

Além de enfeitar paredes, grudando bal6es canudos na mais \
formas, podese imprimir em latinhas mais velocidade do que um balé&o |
capaz.

Além disso, com d&letroscopio Eletrdnicofazendo movimentos oscilaté
(vai e vem)asdiversas distancias da antena pededescobrir o raio de ac
docampo elétricgerado pelo baldo "canudo" e compkra&om o de outrc
bales, etc.

8- BalBese péndulo elétrico

Materiat

Um péndulo elétrico;
BalBesde latex;
Guardanapale papel.

Um "péndulo elétrico” constaeduma rodela de folha de aluminio
embalagens tipo marmitex- com 1 cm de diametro, pendurado por uma |
fina na extremidade de um suporte de a[a
encapada (usado em floricultura) em format
L conforme ilustra a figura.
Procedimentos

Eletrize po atrito com guardanapo, um balad
latex n° 0. Conforme Série Triboelétricad
baldo ficarA com excesso de elétrons ou
ficara eletrizado negativamente.
Aproxime-o do disco pendular.
1- Se ocorrer repulsdo ( "Cargas de me
sinal se repelem"), baldo e disco, tém cargi
mesmo sinal (neste caso, negativas).
2.- Se ocorrer atracao ("Cargas de sinais op
se atraem") das hipéteses sao possivéiso
disco esta eletrizado com cargas positivas (pois o baldo tem cargas n
em excesso na sua superfi@a) 1) o disco pendular esta neutfndo ten
excesso nem falta de elétrons) e o baldo esta eletrizado.

Pode um orpo eletrizado atrair, eletricamente, outro neutro?

A atracdo elétrica entre um corpo eletrizado e outro neutro ocorre
apolarizacdo de carga®létrons livres no interior do disco de alumi
porinducdq das cargas negativas emcesso no balédo, séo repelidos pe
lado oposto e no lado adjacente ao baldo ficam as lacunas (falta de ¢
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gue correspondenas cargas positivas; estas sdo atraidas pelas
negativase assim ocorre a atracao entre o baléo eletrizado e @ pbsciula
neutro.

Transferéncia de elétrons

Pode ocorrer que alguns elétrons em excesso do baldo da regido de
com o disco sejam transferidos para o disco pendular. Quando isto acc
metal fica com excesso de elétrons e ambos, 0 metal e o, Wigdrac
negativos e ocorrera a repulsao.

9- Agua viva elétrica.

Materiat

Bal&o de latex n° 9;

Um saco plastico de supermercado bem fino;
Guardanapale papel.

Procedimentos

Corte cerca de 15 a 20 tiras de plastico bem fino (saco plastico de supernysuc
ex.) com cerca de 20 cm de comprimento e 1 cm de largura; e @Ramena ponta .
Eletrize cada tira atritandmom os @dos ou cor
guardanapo de papel; conformeexie Triboelétricas
tiras ficarédo eletrizadas com cargas negativas.
"Cargas de mesmsinal se repelem”; assim as ca
negativas das tiras repelem entre si e se a
aproximandese um baldo eletrizado negativamente
se abrem mais ainda, como resultado da repulséo e
cargas negativas das tiras e do baldo.

Desafio

Equilibrar no ar, com um baldo eletrizado, as tiras
plasticos também eletrizados.
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G.2.3 Segundo roteio investigativo do grupo com o tema choques elétricos

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Questionério investigativo (valor 2,0 pontos)
Professor Renato Miletti

TEMA DO PROJETO: Choques elétricos: Causas e
consequéncias

Numero do grupo: 02

Objetivo do projeto:

1. Introducéo.

Apés um estudo inicial sobre as grandezas envolvidas nos processos
elétricos e suas relacdes de dependéncia partiremos para a finalizacdo do
projeto visando atingir os objetivos inicialmente propostos nas questdes
elaboradas pelo grupo. O roteiro abaixo devera ser seguido pelo grupo, que
apresentara para os colegas de sala a conclusdo do projeto, uma
demonstracdo, um experimento ou material que facilite a compreenséo dos
mesmos, além do trabalho escrito. Todas estas partes serdo avaliadas pelo
professor para a composi¢ao da nota.

2. Tarefas.

Nesta segunda etapa o grupo devera organizar a apresentacdo do
trabalho conforme o roteiro abaixo, criar uma apresentacdo e um
documento final. Os detalhes de cada parte estdo descritas a seguir

Tarefa 1: Pesquisa do tema através da perguntas propostas pelo

grupo e pelo professor.

1. O que é um raio?
Como um raio é gerado?
Quiais os perigos de ser atingido pro um raio?
Como se proteger de raios?
Como funciona um para-raios?
Quais séo os tipos de para-raios existentes?
O que é, e como funciona uma gaiola de Faraday?
O que é o efeito de ponta?

O N R WN

Tarefa 2: Montar a estrutura do trabalho.
O trabalho devera seguir a seguinte estrutura:

1. Capa (Nome da instituicdo de ensino; tema do trabalho; integrantes do
grupo e turma; nome do professor; data) ver anexo.

2. Objetivo do trabalho: Fazer uma breve descricdo do objetivo do
trabalho, onde se quer chegar com o projeto escolhido.

3. Historico: Quando for solicitado pelo professor

4. Retomando o experimento anterior (descricdo e conclusdes)
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5. Estrutura do trabalho através de perguntas e respostas.

6. Experimento / Demonstracdo / Maquete / Oficina e suas explicacdes.
7. Concluséo

8. Bibliografia seguindo as normas.

Tarefa 3: Escolha do tipo de apresentacéo (digital ou cartaz).

O grupo devera apresentar os topicos 2 a 7 da tarefa 2 através de
cartazes ou apresentacdes em formato digital (ppt ou similar) a fim de facilitar,
agilizar e melhorar a compreensdo daqueles que acompanham a
apresentacdo. Este material ficard posteriormente exposto no colégio para a
divulgacao do trabalho realizado.

Tarefa 4: Escolha do experimento / demonstracdo / maquete.

A apresentacdo devera ser realizada utilizando também algum recurso
visual que permita a compreensdo do tema: Experimento, maquete explicativa,
demonstracdo, aparelho que possa ser desmontado para ser explicado,
aplicativo. O professor estara a disposicdo para auxiliar o grupo na escolha de
tal recurso, a listagem abaixo tras algumas sugestdes.
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G.3.1Primeiro roteiro investigativo do sobre aparelhos elétricos resistivos

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Questionério investigativo (valor 2,0 pontos)
Professor Renato Miletti

TEMA DO PROJETO: Como funcionam os aparelhos
eletrodomésticos resistivos (aparelhos que geram
aguecimento)?

Numero do grupo: 03

Objetivo do projeto:

1. Introducé&o.

A eletricidade e o eletromagnetismo estdo tdo presentes em nossas
vidas que se estas nos fossem retiradas, entrariamos em péanico. N&o
tomariamos banho quente (tdo facilmente), ndo existiram os atuais sistemas
de comunicacdo, aparelhos eletrodomésticos, veiculos e outros aparatos
gue facilitam e geram bem estar em nossas vidas.

Este trabalho possibilitard aos estudantes conhecer o0s conceitos,
grandezas e o0s fendmenos envolvidos no estudo da eletricidade,
principalmente aqueles relacionados aos aparelhos eletrodomésticos
resistivos, objeto de estudo do projeto deste grupo.

2. Tarefas.

O grupo devera realizar a pesquisa, a fim de responder algumas
perguntas que possibilitardo a compreensao das grandezas relacionadas a
eletricidade: corrente elétrica, diferenga de potencial (tensdo ou voltagem),
poténcia elétrica, energia elétrica, resisténcia elétrica, efeito Joule entre
outros.

As questbes que seguem abaixo devem ser respondidas e entregues ao
professor no dia 12/09/2014.

Tarefa 1: Manuais dos aparelhos eletrodomésticos.
1. Procure manuais de eletrodomésticos resistivos as especificagcdes técnicas dos

aparelhos.

Faca uma tabela com os aparelhos eletrodomésticos e suas especificacoes.
Qual o principal elemento presente em todos os aparelhos pesquisados?
Onde estes aparelhos devem ser ligados?

Qual(is) aparelho(s) possui(em) controle de temperatura?

ok

Tarefa 2: Grandezas relacionadas ao funcionamento dos
eletrodomeésticos.

O que é necessario um eletrodoméstico funcionar?

Qual a poténcia de cada aparelho? Existe um controle da poténcia?

Como podemos calcular a energia consumida pelos aparelhos?

Qual wvalor de corrente el ®trica que

© x® N
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10.

11.
12.
13.

Como varia a resisténcia elétrica do aparelhos? Quais séo as grandezas que
estdo relacionadas ao valor da resisténcia?

Tarefa 3: Conhecendo as Leis da eletrodinamica.

O que diz a 12 lei de Ohm?
O que diz a 22 lei de Ohm?
O que é o efeito Joule?

Atividades / Recursos.
Para ajudar a obter as respostas das questdes colocadas nas tarefas séo

propostas as seguintes atividades:
Atividade 1: Construindo um reostato de baixo custo.

Atividade 2: Desmontando aparelhos resistivos para a analise das
resisténcias.

Atividade 3: O grupo devera pesquisar experimentos relacionados resisténcia
elétrica e variacdo de temperatura. Um destes experimentos devera ser explicado
e demonstrado para os demais colegas de sala. (obs: poderéa ser realizada uma
oficina ou uma demonstracéo).

Avaliacéo.

A avaliacdo desta etapa do projeto (2,0 pontos) sera dividida entre:

- As respostas obtidas através das pesquisas das tarefas 1, 2 e 3. (0,5
ponto)

- Respostas das atividades 1 e 2. (0,5 ponto)

- Oficina/ demonstragéo a ser realizada com os demais estudantes da
turma. (1,0 ponto)
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G.3.2 Experimentos preliminares dogrupo com o tema aparelhos restivos

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Experimentos preliminares
Professor Renato Miletti

TEMA DO PROJETO: Como funcionam os aparelhos
eletrodomésticos resistivos (aparelhos que geram
aguecimento)?

Numero do grupo: 03

Experiéncia 1. Variac&o do brilho de uma lampada™°.

Uma experiéncia demonstrativa pode ser feita para observar a intensidade de
corrente elétrica que é conduzida por um elemento resistivo através da observacdo
do brilho de uma lampada. Com o reostato de grafite e um fio de cobre de mesmas
dimensdes, ligamos a lampada conforme a Figura 2. Mantendo uma garra de jacaré
fixa numa das extremidades da grafite ou do fio de cobre e posicionando a outra
garra a distancias variadas, é possivel verificar a variagao luminosa da lampada.

fio dcfobrc fita adeswa\_q

ﬂ sentidde da vanagao dos j|'
contatos da garra mdvel

>

grafite di]ap!'sn‘:ira % | f@}

/.f

\ 4

E* - e

Eama fa

Figura 2. Experiéncia para avaliar e comparar a variacao do brilho da lampada entre o

circuito do resistor variavel do reostato de grafite e do fio de cobre sugerido.

*LABURU, C. E.; SILVA, O. H. M. Reostatde grafite (um experimento simples e de baixo custo).
Revista Ciéncias Exatas e Naturajss.5, n.2, jul./dez. 200®isponivel em:
<http://revistas.unicentro.br/index.php/RECEN/article/viewFile/421/5%€esso em maio de 2014.
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Experiéncia 2. Variagdo da resisténcia elétrica com o comprimento. (22 lei
de Ohm)
A segunda lei de Ohm relaciona as dimensoes e o tipo de condutor elétrico com
a sua resisténcia: R = pL/A; onde p é resistividade, A é a drea da secéo transversal
e L é o comprimento do condutor. Como mostra a Figura 3. podemos medir a
resisténcia elétrica com um multimetro {chmimetro) ao variarmos o comprimento
medide com uma régua.

Fita adesiva
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//_/;'JZ?L D\ L ”}
y -
C@ o 1 I & 1 & ¥ L .1 1 .
A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Figura 3. Experiéncia para verificar a dependéncia da rezisténcia elétrica com o comprimento

do resistor (reostato de grafite).

1. Qual relagdo pode-se fazer do reostato com os aparelhos
eletrodomeésticos resistivos?

2. Em um aparelho eletrodoméstico, como o ferro de passar, o maior
aguecimento ocorre com um valor de resisténcia maior ou menor?

3. No caso anterior a corrente elétrica € maior ou menor? E a poténcia
dissipada? O consumo de energia? Faca uma relacdo entre essas
grandezas.
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(G.3.3 Segundo roteio investigativo do grupo com o tema apaelhos resistivos

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Questionério investigativo (valor 2,0 pontos)
Professor Renato Miletti

TEMA DO PROJETO: Como funcionam os aparelhos
eletrodomésticos resistivos (aparelhos que geram
aguecimento)?

Numero do grupo: 03

Objetivo do projeto:

1. Introducéo.

Apés um estudo inicial sobre as grandezas envolvidas nos processos
elétricos e suas relacdes de dependéncia partiremos para a finalizacdo do
projeto visando atingir os objetivos inicialmente propostos nas questbes
elaboradas pelo grupo. O roteiro abaixo devera ser seguido pelo grupo, que
apresentara para os colegas de sala a conclusdo do projeto, uma
demonstracdo, um experimento ou material que facilite a compreenséo dos
mesmos, além do trabalho escrito. Todas estas partes serdo avaliadas pelo
professor para a composi¢ao da nota.

2. Tarefas.
Nesta segunda etapa o grupo devera organizar a apresentacdo do
trabalho conforme o roteiro abaixo, criar uma apresentacdo e um

documento final. Os detalhes de cada parte estdo descritas a seguir

Tarefa 1: Pesquisa do tema através da perguntas propostas pelo
grupo e pelo professor.

Tarefa 2: Montar a estrutura do trabalho.

O trabalho devera seguir a seguinte estrutura:

1. Capa (Nome da instituicdo de ensino; tema do trabalho; integrantes do grupo
e turma; nome do professor; data) ver anexo.

2. Objetivo do trabalho: Fazer uma breve descricdo do objetivo do trabalho,
onde se quer chegar com o projeto escolhido.

3. Historico: Quando for solicitado pelo professor

4. Retomando o experimento anterior (descrigdo e conclusdes)

5. Estrutura do trabalho através de perguntas e respostas.
6
7
8

. Experimento / Demonstrag¢éo / Maquete / Oficina e suas explicages.
. Concluséo
. Bibliografia seguindo as normas.

Tarefa 3: Escolha do tipo de apresentacéo (digital ou cartaz).

O grupo devera apresentar os topicos 2 a 7 da tarefa 2 através de
cartazes ou apresentacfes em formato digital (ppt ou similar) a fim de facilitar,
agilizar e melhorar a compreensdo daqueles que acompanham a
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apresentacdo. Este material ficard posteriormente exposto no colégio para a
divulgacao do trabalho realizado.

Tarefa 4: Escolha do experimento / demonstracdo / maguete.

A apresentacdo devera ser realizada utilizando também algum recurso
visual que permita a compreensdo do tema: Experimento, maquete explicativa,
demonstracdo, aparelho que possa ser desmontado para ser explicado,
aplicativo. O professor estara a disposicao para auxiliar o grupo na escolha de
tal recurso, a listagem abaixo tras algumas sugestdes.
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G.4.1Primeiro roteiro investigativo do sobre chuveiro elétrico

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Questionério investigativo (valor 2,0 pontos)
Professor Renato Miletti

TEMA DO PROJETO: O funcionamento do chuveiro elétrico.

Numero do grupo: 04

Objetivo do projeto:

1. Introducéo.

A eletricidade e o eletromagnetismo estdo tdo presentes em nossas
vidas que se estas nos fossem retiradas, entrariamos em péanico. N&o
tomariamos banho quente (tdo facilmente), ndo existiram os atuais sistemas
de comunicacdo, aparelhos eletrodomésticos, veiculos e outros aparatos
gue facilitam e geram bem estar em nossas vidas.

Este trabalho possibilitard aos estudantes conhecer o0s conceitos,
grandezas e o0s fendmenos envolvidos no estudo da eletricidade,
principalmente aqueles relacionados ao chuveiro, objeto de estudo do
projeto deste grupo.

2. Tarefas.

O grupo devera realizar uma pesquisa, a fim de responder algumas
perguntas que possibilitardo a compreensdo de fenémenos como a
eletrizacdo, descargas elétricas e raios.
As questbes que seguem abaixo devem ser respondidas e entregues ao
professor no dia 12/09 /2014.
Tarefa 1: Histéria do chuveiro.
1. Quando e quem criou o primeiro chuveiro elétrico?
2. Quai s s«0 0s outros m®todos de?aqueci ment
3. Procure nas embalagens ou manuais dos chuveiros, suas
especificacbes e construa uma tabela.

Tarefa 2: Grandezas relacionadas ao funcionamento do chuveiro.

4. O que representam os valores 5400W i 3600W/ 220V/30A?

5. Em qual tenséo o chuveiro deve ser ligado? Como esta tensao chega
até as nossas residéncias?

6. Qual valor de corrente el ®trica fApuxadadod
inverno e na posicao verao?

7. No chuveiro elétrico como ocorre a mudanca da poténcia?

8. Como podemos calcular a energia consumida por um chuveiro?

9. Descreva a resisténcia elétrica do chuveiro.

10. Qual a relacao entre o tamanho da resisténcia, a corrente elétrica, a
poténcia, 0 aguecimento e 0 consumo de energia?
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3. Atividades / Recursos.

Atividade 1: Construindo um reostato de baixo custo.
http://revistas.unicentro.br/index.php/RECEN/article/viewFile/421/570
Atividade 2: Desmontando chuveiros para a andlise das resisténcias.

Atividade 3: O grupo deverd pesquisar experimentos relacionados
resisténcia elétrica e variacdo de temperatura. Um destes experimentos
devera ser explicado e demonstrado para os demais colegas de sala.
(obs: podera ser realizada uma oficina ou uma demonstracao).

4. Avaliacéao.
A avaliacao desta etapa do projeto (2,0 pontos) sera dividida entre:
- As respostas obtidas através das pesquisas das tarefas 1,2 e 3. (0,5
ponto)
- Respostas das atividades 1 e 2. (0,5 ponto)
- Oficina/ demonstragéo a ser realizada com os demais estudantes da
turma. (1,0 ponto)

270


http://revistas.unicentro.br/index.php/RECEN/article/viewFile/421/570

G.4.2 Experimentos preliminares dogrupo com o tema chuveiro elétrico

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Experimentos preliminares
Professor Renato Miletti

TEMA DO PROJETO: O funcionamento do chuveiro elétrico.

Numero do grupo: 04

Atividade 1: Conhecendo o Efeito Joule®®

Objetivo

O objetivo deste experimento € mostrar uma propriedade fisica de
determinados materiais: a transformagcdo de energia elétrica em energia
térmica, conhecida como Efeito Joule.

Contexto

A energia possui a caracteristica de poder existir sob varias formas e ser
transformada de uma forma para outra. Por exemplo, a energia mecanica que
se transforma em energia elétrica numa usina hidrelétrica ou a transformacao
de energia elétrica em energia térmica numa resisténcia de chuveiro.

A transformacao de energia pode ser em alguns casos bem vinda, e em
outros ndo. Por exemplo: para um automovel em movimento, a transformacao
da energia cinética em atrito, em funcéo da resisténcia do ar ndo € bem vinda.
Ja a transformacéo de energia elétrica em calor na resisténcia de um chuveiro
num dia de frio, € muito bem vinda.

Este ultimo fendmeno denomina-se Efeito Joule: é a transformacédo de
energia elétrica em calor num material por onde passa uma corrente elétrica.

Ideia do Experimento

Uma das maneiras que temos para a verificacdo do Efeito Joule é
usando o sentido do tato. Para isso basta construir um circuito elétrico muito
simples, composto de uma fita de papel aluminio e uma pilha comum de 1,5
volts.

Ao ligar as duas extremidades da fita de papel aluminio nos polos da
pilha, estabelece-se uma corrente elétrica. Depois de um certo tempo a fita se
aguece devido a passagem da corrente elétrica. Este aquecimento é pequeno
e sO é possivel verifica-lo usando o sentido do tato, numa regido do corpo
sensivel a pequenas temperaturas. Como por exemplo, as costas da mao, o
pulso etc.

Outra maneira de se demonstrar o Efeito Joule, é ligando-se dois fios as
extremidades de uma pilha. Ao se encostar as extremidades livres dos fios em
um pedaco de palha de aco fina (BOM-BRIL por exemplo), a palha de aco é
aguecida, pelo efeito Joule, e incandesce, queimando toda.

% Retirado delnstituto de Fsicd UNESP(Bauru).Experimentos désica para o ensingédio e
fundamentatom materiais do dia-dia. Disporivel em:
<http://www2.fc.unesp.br/experimentosdefisiedicesso em agosto de 2014.
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A corrente elétrica em um filamento de palha de aco o aquece. Por ele
ser muito fino, ele entdo queima. Como a palha de aco é um emaranhado de
filamentos, um queima o outro sucessivamente até que todo o pedaco de palha

esteja queimado.

Tabela do Material

Item

Observacdes

Palha de aco

Quanto mais fina for a espessura dos fios da palha de
aco, melhor. Os usados para lavar loucas de cozinha
séo bons.

Pilha

Uma pilha comum de 1.5 Volts sera suficiente.

Papel aluminio

Papel aluminio comum, usado na cozinha.

Fio para
conexoes

O fio deve ser fino e condutor de eletricidade. Estes
fios podem ser encontrados em aparelhos elétrico-
eletrénicos velhos. Ou podem ser comprados em casa
de material elétrico ou eletrénicos.

Porta Pilhas e
Fios de
Conexao
(jacaré)

Estes equipamento sdo opcionais. O funcionamento do
experimento néo sera prejudicado, na falta destes.

Montagem

Para a verificacdo do Efeito Joule com o papel aluminio (veja Figura A):

1 Recorte uma fita de papel aluminio de aproximadamente 3 mm por 10
cm ( comprimento suficiente para ligar os polos da pilha);

1 Ligue as extremidades da fita de aluminio e aguarde uns dois minutos;

f Sinta pelo tato se houve aquecimento da tira de papel aluminio.

Para a verificagédo do Efeito Joule com palha de ago (veja Figura B):

= =4 —a A

outro.

Comentarios

Ligue um pedaco de fio numa extremidade de uma pilha;

Ligue outro pedaco de fio a outra extremidade da pilha;

Pegue um pedaco pequeno de palha de aco e coloque-o no chéo;
Encoste as extremidades livres do fio na palha de aco, préximos um do

1 Para fazer com que a palha de aco se queime, é preciso que ao
encostar os fios na palha de aco os fios estejam bem proximos e, caso a
palha de aco ndo se queime com apenas uma encostada, faca
pequenos movimentos com os fios, mantendo sempre um distancia
pequena entre eles.

1 Na montagem da palha de aco, tome o cuidado de n&do apoia-la em
algum lugar que possa pegar fogo como tapetes, carpetes, madeira,
compensados, plasticos etc. ou tampouco préximo a inflamaveis como

alcool,

guerosene,

gasolina, bebida destilada, Oleo, perfumes,
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desodorantes etc. Recomenda-se que se faca sobre um piso (ou mesa)
de cimento ou pedra, como o chdo de uma cozinha, ou sobre pia de
marmore. Verifique sempre se ndo ha algo que possa queimar por perto.

1 N&o queime a palha de aco onde haja corrente de vento forte, ou algum
ventilador ligado. O vento pode fazer com que a palha de acgo voe, por
ser muito leve. Ou ainda fazer com que faiscas soltem durante uma
rajada de vento.

1 Nas duas montagens o consumo da pilha € alto, pois a corrente elétrica
nao tem resisténcia no percurso, ou seja, O circuito esta em curto. Por
isso, € aconselhavel ndo deixar o circuito fechado por muito tempo
desligando-o a cada demonstracdo. Outra maneira de resolver este
problema é colocar uma resisténcia no circuito. Uma lampada de
lanterna seria um bom resistor, mas entdo serdo necessarias duas
pilhas, visto que uma lampada necessita de no minimo de 1,5 volts.

Esquema Geral de Montagem:

pedago de patha de ago

Figura
B

Atividade 2: Determinando a poténcia do ebulidor®.

Introducéo

Neste experimento vocé aprendera a medir a energia necessaria ao
aquecimento da agua para, com essa medida, determinar a poténcia de um
ebulidor elétrico.

Materiais necessarios

Agua

Cronbmetro

Calorimetro

Ebulidor pequeno que caiba dentro do calorimetro.
Misturador

Termbmetro

E N

®.  pPonto Céncia. Aquecimento diferenciado e ebglb da &gua Disporivel em:

<http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/24606/Aquecimento%20diferenciad0%20
€%20ebulicao%20da%20%C3%83%C2%AdYp20%20pontociencia.pdf?sequence=1 Acesso em
agosto de 2014.
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Passo 1
Monitorando o aquecimento da agua

Coloque 1 kg (isto &, 1 litro) de agua no recipiente termicamente isolado.
Meca a temperatura inicial da 4gua e anote em uma tabela similar aquela
mostrada a seguir. Para monitorar 0 processo de aquecimento da agua, e
assim preencher a tabela, observe as instru¢des a seguir. De vez em quando,
misture levemente a agua para homogeneizar a temperatura.

a) Insira o ebulidor dentro do recipiente com agua. Pegue o crondmetro e inicie
a medida de tempo simultaneamente ao ato de ligar o ebulidor a rede elétrica.
b) Anote os valores de temperatura alcancados e tempo decorrido a cada
intervalo de 5°C e com as informacdes obtidas continue a preencher a tabela.
c) Vocé notara que em um determinado momento, a temperatura da agua ira
parar de variar. Esse momento indica o inicio do processo de ebulicdo da agua.
Identifigue esse momento e mec¢a o intervalo de tempo total necessario ao
aquecimento da agua, desde a temperatura inicial até a temperatura de
ebulicéo.

Determinando a poténcia do ebulidor a partir do aguecimento da 4gua

Com base na férmula geral de poténcia P= E/Dt e nas medidas
realizadas no Passo 1, € possivel determinar a poténcia do ebulidor utilizado no
aquecimento da agua. Para isso, no entanto, precisamos identificar quanta
energia o ebulidor transferiu para a agua. Ocorre que 0 processo de
aquecimento da agua € bastante conhecido e obedece a seguinte expressao
matematica:

E = 4,18.m. DT, onde a letra E representa a quantidade de energia
transmitida a agua, medida em Joules, a letra m corresponde a massa de agua,
medida em gramas, e o simbolo DT representa a variagdo de temperatura
sofrida pela d4gua, medida em graus Celsius.
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G.4.3 Segundo roteio investigativo do grupo com o tema chuveiro elétrico

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Questionério investigativo (valor 2,0 pontos)
Professor Renato Miletti

TEMA DO PROJETO: O funcionamento do chuveiro elétrico.

Numero do grupo: 04

Objetivo do projeto:

1. Introducéo.

Apés um estudo inicial sobre as grandezas envolvidas nos processos
elétricos e suas relacdes de dependéncia partiremos para a finalizagdo do
projeto visando atingir os objetivos inicialmente propostos nas questdes
elaboradas pelo grupo. O roteiro abaixo devera ser seguido pelo grupo, que
apresentara para os colegas de sala a conclusdo do projeto, uma
demonstracdo, um experimento ou material que facilite a compreenséo dos
mesmos, além do trabalho escrito. Todas estas partes serdo avaliadas pelo
professor para a composi¢ao da nota.

2. Tarefas.

Nesta segunda etapa o grupo devera organizar a apresentacdo do
trabalho conforme o roteiro abaixo, criar uma apresentacdo e um
documento final. Os detalhes de cada parte estdo descritas a seguir

Tarefa 1: Pesquisa do tema através da perguntas propostas pelo
grupo e pelo professor.
1. Como funciona um chuveiro elétrico?

2. Qual a diferenca entre as posi¢des inverno e verao?

3. Se cortarmos e rendarmos a resisténcia do chuveiro, ela passa a esquentar
mais ou menos a agua?

4. Qual resisténcia é maior, a da posi¢ao verao ou da posic¢ao inverno. Por qué?

5. Como podemos reduzir a energia consumida pelo chuveiro?

Tarefa 2: Montar a estrutura do trabalho.

O trabalho deveréa seguir a seguinte estrutura:
1. Capa (Nome da instituicdo de ensino; tema do trabalho; integrantes do grupo e
turma; nome do professor; data) ver anexo.
2. Objetivo do trabalho: Fazer uma breve descricdo do objetivo do trabalho, onde
se quer chegar com o projeto escolhido.
3. Historico: Quando for solicitado pelo professor
4. Retomando o experimento anterior (descricdo e conclusdes)
5. Estrutura do trabalho através de perguntas e respostas.
6
7
8

. Experimento / Demonstracéo / Maquete / Oficina e suas explicagfes.
. Concluséo
. Bibliografia seguindo as normas.
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Tarefa 3: Escolha do tipo de apresentacéo (digital ou cartaz).

O grupo devera apresentar os topicos 2 a 7 da tarefa 2 através de
cartazes ou apresentacdes em formato digital (ppt ou similar) a fim de facilitar,
agilizar e melhorar a compreensdo daqueles que acompanham a
apresentacdo. Este material ficara posteriormente exposto no colégio para a
divulgacéo do trabalho realizado.

Tarefa 4: Escolha do experimento / demonstracao / maquete.

A apresentacdo devera ser realizada utilizando também algum recurso
visual que permita a compreenséo do tema: Experimento, maquete explicativa,
demonstracdo, aparelho que possa ser desmontado para ser explicado,
aplicativo. O professor estara a disposicdo para auxiliar o grupo na escolha de
tal recurso, a listagem abaixo tras algumas sugestdes.
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G.5.1Primeiro roteiro investigativo do sobre pilhas e baterias

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Questionério investigativo (valor 2,0 pontos)
Professor Renato Miletti

TEMA DO PROJETO: Pilhas e Baterias: Estrutura,
funcionamento e descarte.

Numero do grupo: 05

Objetivo do projeto:

1. Introducé&o.

A eletricidade esta tdo presente em nossas vidas que se esta nos fosse
retirada, entrariamos em péanico. Ndo tomariamos banho quente (tdo
facilmente), ndo existiram os atuais sistemas de comunicacao, aparelhos
eletrodomésticos, veiculos e outros aparatos que facilitam e geram bem
estar em nossas vidas.

Este trabalho possibilitara aos estudantes conhecer os conceitos e 0s
fenbmenos envolvidos no estudo das fontes de energia de corrente
continua (pilhas e baterias).

2. Tarefas.

O grupo devera realizar uma pesquisa, a fim de responder algumas
perguntas que possibilitardo a melhor compreenséo das fontes de energia,
pilhas e baterias.

As questbes que seguem abaixo devem ser respondidas e entregues ao
professor no dia 12/09/2014.

Tarefa 1: Historico sobre as pilhas e baterias.
1. Quando foi criada a primeira pilha?

Quais as substancias que compunham as primeiras pilhas?
3. Quais sao os atuais tipos de pilhas e baterias?

N

Tarefa 2: A estrutura da pilha e as grandezas gue estdo presentes em seu
funcionamento.

Como é a estrutura de uma pilha seca?

Qual a funcado da pilha dentro de um circuito elétrico?

Quais sdo os materiais utilizados nas pilhas?

O que é a forca eletromotriz?

O que é a resisténcia interna da pilha?

Como as pilhas podem ser associadas?

10 Quais os tipos de baterias existentes?

11. Qual a diferenca entre uma pilha e uma bateria?

©o~No O A
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3. Atividades / Recursos.

Atividade 1: Compreendendo o funcionamento das pilhas.

Acesse os links: Aplicativo funcionamento da pilha.
(https://sites.google.com/site/professorpifer/Home/fisica-

mix/eletromagnetismo).
Atividade 2: Construindo uma pilha com batatas ou frutas.

http://www.alunosonline.com.br/quimica/pilha-limao.htmi

Atividade 3. O grupo devera pesquisar experimentos relacionados a
construcdo de pilhas. Um destes experimentos deverd ser explicado e
demonstrado para os demais colegas de sala. (obs: podera ser realizada
uma oficina ou uma demonstragao).

4. Avaliacéao.
A avaliacdo desta etapa do projeto (2,0 pontos) sera dividida entre:
- As respostas obtidas através das pesquisas das tarefas 1,2 e 3. (0,5
ponto)
- Respostas das atividades 1 e 2. (0,5 ponto)
- Oficina/ demonstracgao a ser realizada com os demais estudantes da
turma. (1,0 ponto)
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G.5.2 Experimentos preliminares dogrupo com o tema pilhas e baterias

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Experimentos preliminares
Professor Renato Miletti

TEMA DO PROJETO: Pilhas e Baterias: Estrutura,
funcionamento e descarte.

Numero do grupo: 05

Integrantes: (com * o representante)

Pilha d& Li m«o

Em Eletroquimica, uma pilha (bateria ou célula galvanica) costuma ser
definida como um processo espontdneo no qual a energia quimica €
transformada em energia elétrica.

Por exemplo, as pilhas comuns que costumamos usar em aparelhos
eletrbnicos possuem em seu interior uma série de espécies quimicas, entre
elas metais e solucbes eletroliticas que causam reacfes de oxido reducao
(com perda e ganho de elétrons), que geram uma diferenca de potencial (ddp).
Os elétrons, por apresentarem carga negativa, migram do eletrodo negativo,
denominado anodo, que é o metal com maior tendéncia de doar elétrons;
para o positivo, que recebe o nome de catodo (metal com maior tendéncia
de receber elétrons). Desse modo € gerada uma corrente elétrica que faz o
equipamento funcionar.

Todas as pilhas baseiam-se nesse mesmo principio de funcionamento.
Pensando nesses termos € possivel produzir uma pilha utilizando limao,
laranja, tomate, batata e refrigerante; pois todos esses materiais citados
possuem em seu interior solu¢cdes com cations e anions, isto €, espécies
quimicas com cargas positivas e negativas, respectivamente, e que podem
sofrer migracbes se estabelecida uma coneccdo, gerando corrente elétrica.
Veja como isso € possivel na explicacdo a seguir:

Os materiais que precisaremos usar nesse experimento séo:

- 1 liméo (ou qualquer um dos materiais mencionados);

- 1 faca;

- 1 lampada LED (ou um voltimetro que pode ser comprado em lojas de

material eletrdnico. Vocé também pode usar uma calculadora ou um relégio
digital);

62 Alunos Online. Pilha de lindo. Dispoiivel em <http://www.alunosonline.com.br/quimica/pitha
limao.htmb Acesso em agosto de 2014.
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- 1 placa de cobre (pode ser uma moeda de cobre bem limpa com uma palha
de aco);

- 1 placa de zinco (pode ser um prego de zinco que também devera ser bem
limpo com uma palha de aco);

- 2 fios elétricos com garras de jacaré (também € encontrado em lojas de
material eletrénico ou de construcdo. Se vocé ndo conseguir as garras de
jacaré providencie fios de cobre, um prego e um martelo).

Agora siga os passos especificados abaixo:

1. Faca dois pequenos cortes na casca do liméo e enfie em cada um a
placa de cobre e a placa de zinco (os metais ndo devem se tocar);

2. Conecte os fios com as garras de jacaré em cada uma das placas e a
lampada do outro lado. Se vocé nao
tiver as garras de jacaré, faca o
seguinte: com 0 prego e 0 martelo,
faga um furo na parte de cima de
cada uma das placas e passe o fio de
cobre por ele, enrolando-o bem e
deixando-o bem em contato com a
placa. A outra extremidade de cada
um dos dois fios deve ser ligada a
lampada.

3. Observe a lampada se
acender. No caso do voltimetro, ele mostrara quanto de corrente elétrica
esta sendo produzido. A calculadora e o reldgio irdo funcionar.

A seguir temos o uso de um voltimetro:
Vocé também pode realizar esse experimento ligando varios limées em

série, como mostrado abaixo. Quanto mais limdes vocé colocar, maior sera
a intensidade da corrente elétrica e mais forte sera o brilho da lampada.

ou

O 1

Explicacdao:

@
[

O liméo é acido, e segundo a teoria de Arrhenius, todo acido possui ions
H* em meio aquoso. Portanto, o suco de limdo é uma solugéo eletrolitica que
poSsui espécies quimicas com cargas positivas e negativas.
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O liméo faz o papel do eletrélito. A placa de zinco se oxida (perde
elétrons) porque o zinco possui maior potencial de oxidacdo que o cobre, e na
placa de cobre ocorre a reducdo do H* presente no eletrélito. Assim, as placas
sao os eletrodos dessa pilha, sendo a placa de zinco o anodo (polo negativo
que perde elétrons) e a placa de cobre o catodo (polo positivo que recebe o0s
elétrons).

A corrente gerada é pequena, mas suficiente para fazer certos objetos,
tais como a lampada LED, a calculadora, o voltimetro e o relégio digital,
funcionarem. Em condi¢cfes ideais, um unico limdo pode manter um
relégio funcionando por uma semana!

O tomate e a laranja sédo acidos e funcionam da mesma forma. O
refrigerante contém acido fosforico que faz esse mesmo papel. Ja a batata é
bésica, portanto, o seu funcionamento é em razdo da presenca de cations OH".

" AOAGAOEA

i 51TA AAOAOEA Aii OOEAA AA AAOAOAO
FONTE: www.feiradeciencias.com.br/

Prof. Luiz Ferraz Netto

| AEAOEOI

Estudar o funcionamento das células voltaicas e associacdes em série.
Uma batata cortada pela metade, duas plaquinhas de cobre e duas
plaguinhas de zinco, permitem a confeccdo de uma batateria capaz de
acionar um relégio digital por, pelo menos, dois meses. Com certos ‘cuidados’,
0S quais comentaremos, esse tempo de uso pode ser estendido para cerca de
quatro meses.

Apresentacéo

Os experimentos a seguir aproveitam-se dessa propriedade inerente
aos circuitos eletrbnicos --- funcionarem com baixissimas intensidades de
corrente elétrica.

O que faremos, essencialmente, sera construir 'baterias' a partir de duas
'células voltaicas' que produzirdo, cada uma, 0,6 a 0,7 V. Dois eletrodos
distintos (plaquinhas de cobre e zinco) ser&o introduzidos em meias-batata
(ou quiabo, ou liméo, ou abacaxi, etc.) e associados em série de modo a
constituirem uma bateria [associacdo de duas pilhas primarias (células
voltaicas)].

® Netto, L. F. Batateria. Dispduel em: <http://www.feiradeciencias.com.br/salal2/12_21>a8pesso
emagosto 2014.
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Fazendo uma pilha primaria

Corte uma batata pela metade. Corte duas chapinhas, uma de cobre
outra de zinco, com cerca de (2 x 4) cm. Qualquer espessura das chapinhas
entre 1 e 2 mm servira; essas chapinhas serdo os eletrodos da pilha primaria.

Solde em cada uma dessas plaquinhas um fio de cobre flexivel (cabinho
22) com cerca de 20 cm de comprimento (descasque as extremidades e
estanhe-as --- passe solda!). Espete as plaquinhas na meia-batata (bem
perpendicular a superficie cortada) deixando para fora apenas cerca de 1 cm
e separada por cerca de 0,8 cm. N&o deixe as plaquinhas se encontrarem
dentro da meia-batata! Veja a ilustracéo:

4 ™

fios de cobre

Fazendo a 'batateria’

Essa pilha de meia-batata apresentara forca eletromotriz (fem.) de cerca
de 0,7 V, o que pode ser constatado mediante um bom voltimetro conectado
aos dois fios indicados acima. Como iremos necessitar de cerca de 1,4 V para
acionar reldgio calculadora deveremos construir uma bateria a partir de duas
dessas pilhas primarias e associando-as 'em série', como se ilustra:

i 0,7y b

T A

Zn

duas meias batatas

\_ 1.4y .
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G.5.3 Segundo roteio investigativo do grupo com o tema pilhas e baterias

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Questionério investigativo (valor 2,0 pontos)
Professor Renato Miletti

TEMA DO PROJETO: Pilhas e Baterias: Estrutura,
funcionamento e descarte.

Numero do grupo: 05

Objetivo do projeto:

1. Introducé&o.

ApoOs um estudo inicial sobre as grandezas envolvidas nos processos
elétricos e suas relacdes de dependéncia partiremos para a finalizacdo do
projeto visando atingir os objetivos inicialmente propostos nas questdes
elaboradas pelo grupo. O roteiro abaixo devera ser seguido pelo grupo, que
apresentara para os colegas de sala a conclusdo do projeto, uma
demonstracdo, um experimento ou material que facilite a compreenséo dos
mesmos, além do trabalho escrito. Todas estas partes serdo avaliadas pelo
professor para a composi¢ao da nota.

2. Tarefas.

Nesta segunda etapa o grupo deverd organizar a apresentacdo do
trabalho conforme o roteiro abaixo, criar uma apresentagdo e um
documento final. Os detalhes de cada parte estdo descritas a seguir

Tarefa 1: Pesquisa do tema através da perguntas propostas pelo
qrupo e pelo professor.
Como funcionam as pilhas ou baterias recarregaveis?

Quais sao as substancias quimicas que compde as baterias?

Quais séo as grandezas que definem uma bateria e o0 que elas representam?
Como ocorre o processo de fAv2ciod da
Como deve ocorrer o descarte da pilhas?

akrowdpE

Tarefa 2: Montar a estrutura do trabalho.
O trabalho devera seguir a seguinte estrutura:
1. Capa (Nome da instituicdo de ensino; tema do trabalho; integrantes do grupo e
turma; nome do professor; data) ver anexo.
2. Objetivo do trabalho: Fazer uma breve descricdo do objetivo do trabalho, onde
se quer chegar com o projeto escolhido.
3. Historico: Quando for solicitado pelo professor
4. Retomando o experimento anterior (descricdo e conclusdes)
5. Estrutura do trabalho através de perguntas e respostas.
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6. Experimento / Demonstracdo / Maquete / Oficina e suas explicagdes.
7. Concluséo
8. Bibliografia seguindo as normas.

Tarefa 3: Escolha do tipo de apresentacao (digital ou cartaz).

O grupo devera apresentar os topicos 2 a 7 da tarefa 2 através de
cartazes ou apresentacdes em formato digital (ppt ou similar) a fim de facilitar,
agilizar e melhorar a compreensdo daqueles que acompanham a
apresentacdo. Este material ficara posteriormente exposto no colégio para a
divulgacéo do trabalho realizado.

Tarefa 4: Escolha do experimento / demonstracao / maquete.

A apresentacdo devera ser realizada utilizando também algum recurso
visual que permita a compreenséo do tema: Experimento, maquete explicativa,
demonstragdo, aparelho que possa ser desmontado para ser explicado,
aplicativo. O professor estara a disposicao para auxiliar o grupo na escolha de
tal recurso, a listagem abaixo tras algumas sugestdes.
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G.6.1Primeiro roteiro investigativo do sobre bicicleta elétrica

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Questionério investigativo (valor 2,0 pontos)
Professor Renato Miletti

TEMA DO PROJETO: Como funciona uma bicicleta elétrica?

Numero do grupo: 06

Objetivo do projeto:

1. Introducéo.

A eletricidade e o eletromagnetismo estdo tdo presentes em nossas
vidas que se estas nos fossem retiradas, entrariamos em péanico. N&o
tomariamos banho quente (to facilmente), ndo existiram os atuais sistemas
de comunicacdo, aparelhos eletrodomésticos, veiculos e outros aparatos
gue facilitam e geram bem estar em nossas vidas.

Este trabalho possibilitard& aos estudantes conhecer o0s conceitos,
grandezas e os fendbmenos envolvidos no estudo da eletricidade e do
magnetismo, principalmente aqueles relacionados aos funcionamento dos
motores elétricos.

2. Tarefas.

O grupo devera realizar uma pesquisa, a fim de responder algumas
perguntas que possibilitardo a melhor compreensao do funcionamento dos
motores elétricos.

As questdes que seguem abaixo devem ser respondidas e entregues ao
professor no dia 12/09/2014.

Tarefa 1: Histérico sobre os motores elétricos.
1. Quando foi o primeiro criado o primeiro motor movido a energia elétrica?

Como funcionava este motor?
3. Quais sédo os tipos de motores elétricos existentes hoje?

N

Tarefa 2: O magnetismo e 0s motores elétricos e as grandezas

eletromagnéticas relacionadas.

Como um ima é formado?

Quais séo as propriedades presentes nos imas?

Como é gerado um campo magnético em um condutor?

O que sdo e como sao representadas as linhas de inducéo do campo

magnético?

8. Como sdéo as linhas de inducdo do campo magnético em fios condutores retos,
solenoides e espiras?

9. Quais sédo as condi¢cBes para o0 aparecimento de uma forga magnética?

10. Como definimos a forca magnética em um condutor reto?

No gk

3. Atividades / Recursos.
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Atividade 1: Construindo um eletroima.

Atividade 2;: Construindo um motor elétrico.

Atividade 3: O grupo devera pesquisar experimentos relacionados ao
magnetismo (forca magnética, campo magnético). Um destes
experimentos devera ser explicado e demonstrado para os demais
colegas de sala. (obs: poderd ser realizada uma oficina ou uma
demonstragéo).

Avaliacéo.

A avaliacdo desta etapa do projeto (2,0 pontos) sera dividida entre:

- As respostas obtidas através das pesquisas das tarefas 1,2 e 3. (0,5
ponto)

- Respostas das atividades 1 e 2. (0,5 ponto)

- Oficina/ demonstracgao a ser realizada com os demais estudantes da
turma. (1,0 ponto)
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G.6.2 Expaimentos preliminares dogrupo com o tema bicicleta elétrica

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Experimentos preliminares
Professor Renato Miletti

TEMA DO PROJETO: Como funciona uma bicicleta elétrica?

Numero do grupo: 06

Integrantes: (com * o representante)

Atividade 1: Montagem de um Motor Elétrico Simples®
Siga o roteiro de montagem de um motor elétrico simples e
responda as questdes propostas abaixo:

ATIVIDADES E EXPERIMENTOS
Atividades de Ciéncias da Natureza

Ricardo Tioei Itosu AJuliano Julival dos Santos AFradman Sampaio
Bertucci

Montar um motor elétrico simples de corrente continua. figural

Objetivos

Produzir um motor elétrico em sala de aula para despertar interesse
dos alunos na compreensdo dos fendmenos fisicos envolvidos no
experimento.

Estrutura da Atividade

Distribuir aos grupos materiais para a construgcdo de um motor

6 Ciéncia nflo. USP Montagem de um motor dtico simples. Disporivel em

<http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?midia=lcn&cod=_montagemdeummotorelefaesso
em agosto de 2014.
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elétrico. Sem roteiro definido, cada grupo poderé consultar bibliografias
ou sites sobre o assunto na internet para a montagem do motor.

Apb6s a montagem, o grupo faré relatério sobre o sucesso ou fracasso
do experimento para posterior discussdo em sala.

Organizacao da Classe
Formacéo de 7 grupos de, no méaximo, seis alunos.

Formas de Registro

Cada grupo registrara todo o processo de montagem do motor para
ser adicionado ao relatorio.

Introducao

O motor elétrico tem por finalidade, ou melhor, como funcédo a
transformacéo da energia elétrica em energia mecanica. A construcao
dos motores elétricos foi iniciada em 1813 por Michael Faraday que,
introduzindo um magneto em uma bobina de fio de cobre, fez com que o
mesmo girasse ao passar por uma corrente elétrica.

Os motores elétricos podem ser monofasicos, quando possuem no
estator (placas fixas de um condensar)um jogo simples de bobinas, ou
polifasicos, quando disp6em de dois ou trés jogos de bobinas. Existem
trés modelos basicos de motores elétricos:

1 Motores de Comutador, que possuem um nucleo de ferro laminado
formando um campo eletromagnético, geralmente usados nos
aparelhos eletrodomésticos.

1 Motores de inducdo de construcdo mais simples, possuem
poténcia fracionaria.

1 Motores sincronos, que possuem bobinas fixas e campo magnético
rotativo, precisando ser dotados de um mecanismo externo de
partida.

A atividade proposta visa um motor elétrico simples de corrente
continua que utiliza o mesmo principio de diversos aparelhos
eletrodomésticos em que todos utilizam motor em seu funcionamento,
isto é, corrente elétrica aplicada provoca o giro da bobina.

Material
Os materiais sao :

1 90cm de fio de cobre esmaltado (fio 24)

1 2 pedagos de arame com comprimento de 20cm cada um
1 1 pilhatamanho grande de 1,5V

1 imé& de aproximadamente 2,5cm x 2,5cm

1 lixa ou palha de aco

1 fita adesiva
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 tabua retangular como suportel5cmx10cm ‘

- /‘_-—\- .
SRR S— P Trs ——
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1 ima palha de ago tabua retangul:

Figura 1
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G.6.3 Segundo roteio investigativo do grupo com o tema bicicleta elétrica

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Questionario investigativo (valor 2,0 pontos)
Professor Renato Miletti

TEMA DO PROJETO: Como funciona uma bicicleta elétrica?

Numero do grupo: 06

Objetivo do projeto:

1. Introducéo.

Apés um estudo inicial sobre as grandezas envolvidas nos processos
elétricos e suas relacdes de dependéncia partiremos para a finalizagdo do
projeto visando atingir os objetivos inicialmente propostos nas questdes
elaboradas pelo grupo. O roteiro abaixo devera ser seguido pelo grupo, que
apresentara para os colegas de sala a conclusdo do projeto, uma
demonstracdo, um experimento ou material que facilite a compreenséo dos
mesmos, além do trabalho escrito. Todas estas partes serdo avaliadas pelo
professor para a composi¢ao da nota.

2. Tarefas.

Nesta segunda etapa o grupo devera organizar a apresentacdo do
trabalho conforme o roteiro abaixo, criar uma apresentacdo e um
documento final. Os detalhes de cada parte estdo descritas a seguir

Tarefa 1: Pesquisa do tema através da perguntas propostas pelo
grupo e pelo professor.
1. Quais sdo os elementos presentes em um motor elétrico, e qual a fungéo de

cada um deles?

Quais sao os tipos de motores elétricos?

Qual tipo de motor presente na bicicleta elétrica?

Qual a fonte de energia do motor da bicicleta?

Ao pedalar a bicicleta ocorre o armazenamento de energia?

abkown

Tarefa 2: Montar a estrutura do trabalho.

O trabalho deveréa seguir a seguinte estrutura:
1. Capa (Nome da instituicdo de ensino; tema do trabalho; integrantes do grupo e
turma; nome do professor; data) ver anexo.
2. Objetivo do trabalho: Fazer uma breve descrigcdo do objetivo do trabalho, onde
se quer chegar com o projeto escolhido.
3. Historico: Quando for solicitado pelo professor
4. Retomando o experimento anterior (descri¢cdo e conclusfes)
5. Estrutura do trabalho através de perguntas e respostas.
6
7
8

. Experimento / Demonstrac&o / Maquete / Oficina e suas explicagdes.
. Concluséao
. Bibliografia seguindo as normas.
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Tarefa 3: Escolha do tipo de apresentacao (digital ou cartaz).

O grupo devera apresentar os topicos 2 a 7 da tarefa 2 através de
cartazes ou apresentacdes em formato digital (ppt ou similar) a fim de facilitar,
agilizar e melhorar a compreensdo daqueles que acompanham a
apresentacdo. Este material ficard posteriormente exposto no colégio para a
divulgacao do trabalho realizado.

Tarefa 4: Escolha do experimento / demonstracdo / maquete.

A apresentacdo devera ser realizada utilizando também algum recurso
visual que permita a compreensdo do tema: Experimento, maquete explicativa,
demonstracdo, aparelho que possa ser desmontado para ser explicado,
aplicativo. O professor estara a disposicao para auxiliar o grupo na escolha de
tal recurso, a listagem abaixo tras algumas sugestdes.

291



G.7.1Primeiro roteiro investigativo do sobre meios de transporte movidos a
eletricidade

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Questionério investigativo (valor 2,0 pontos)
Professor Renato Miletti

TEMA DO PROJETO: Como funcionam os meios de transporte
movidos a energia elétrica (metrd e trem)?

Numero do grupo: 07

Objetivo do projeto:

1. Introducéo.

A eletricidade e o eletromagnetismo estdo tdo presentes em nossas
vidas que se estas nos fossem retiradas, entrariamos em panico. N&o
tomariamos banho quente (t&o facilmente), ndo existiram os atuais sistemas
de comunicacdo, aparelhos eletrodomésticos, veiculos e outros aparatos

que facilitam e geram bem estar em nossas vidas.

Este trabalho possibilitara aos estudantes conhecer o0s conceitos,
grandezas e os fendémenos envolvidos no estudo da eletricidade e do
magnetismo, principalmente aqueles relacionados aos funcionamento dos

motores elétricos nos meios de transporte de massas.

2. Tarefas.

O grupo devera realizar uma pesquisa, a fim de responder algumas
perguntas que possibilitardo a melhor compreensdo do funcionamento dos

motores elétricos.

As questbes que seguem abaixo devem ser respondidas e entregues ao

professor no dia 12/09/2014.
Tarefa 1: Histérico sobre os meios de transportes movidos a
eletricidade.

1. Quando foi o primeiro meio de transporte coletivo movido a energia elétrica?

Como este obtinha a energia necessaria para movimentar seus motores?

3. Quais séo os atuais tipos de meios de transporte coletivos que utilizam energia
elétrica? E como estes obtém energia?

N

Tarefa 2: O magnetismo e 0s motores elétricos e as grandezas

eletromagnéticas relacionadas.

Como um ima é formado?

Quais séo as propriedades presentes nos imas?

Como é gerado um campo magnético em um condutor?

O que séo e como sao representadas as linhas de indugéo do campo

magnético?

8. Como sdéo as linhas de inducdo do campo magnético em fios condutores retos,
solenoides e espiras?

9. Quais sédo as condi¢Bes para o aparecimento de uma forga magnética?

No ok

292



10. Como definimos a forca magnética em um condutor reto?

3.

Atividades / Recursos.

Atividade 1: Construindo um eletroima.

Atividade 2; Construindo um motor elétrico.

Atividade 3: O grupo devera pesquisar experimentos relacionados ao
magnetismo (forca magnética, campo magnético). Um destes
experimentos devera ser explicado e demonstrado para os demais
colegas de sala. (obs: poderd ser realizada uma oficina ou uma
demonstragéo).

Avaliacéo.

A avaliacdo desta etapa do projeto (2,0 pontos) sera dividida entre:

- As respostas obtidas através das pesquisas das tarefas 1,2 e 3. (0,5
ponto)

- Respostas das atividades 1 e 2. (0,5 ponto)

- Oficina/ demonstragéo a ser realizada com os demais estudantes da
turma. (1,0 ponto)
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G.7.2 Experimentos preliminares dogrupo com o tema transportes movidos a
eletricidade

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Experimentos preliminares
Professor Renato Miletti

TEMA DO PROJETO: Como funcionam os meios de transporte
movidos a energia elétrica (metrd e trem)?

Numero do grupo: 07

Integrantes: (com * o representante)

Interac&o entre imés e hissola&®

Procedimento:

A atividade pode ser iniciada com o levantamento do qukiegsapensam quando se

fala em magnetismo. Geralmente eles falam em ima como algo que atrai coisas, atrai
metais, atrai ferro, que o ima tem polos-+@olos norte e sul, bdssolas, etc.

Durante o levantamento grupos de alunos recebem imas, objetosedaisdiferentes,

como anel de ouro, anel de prata e de outros metais e bussolas e vao experimentando se
suas ideias estdo corretas. Neste momento os alunos percebem que além da atracéo
existe também a repulséo, alguns ja falam que polos iguais se repdifenentes se

atraem, alguns alunos dizem que polos iguais se atraem, e surgem perguntas:

A agulha da bussola se dirige para qual direcao?

Como saber que direcdo € essa?

Onde nasce o Sol em relagéo a escola?

Como saber onde é o norte do ima?

Para que seve 0 im&, além de podermos brincar com eles?

J& na primeira parte do experimento pode haver uma dificuldade, os alunos ndo saberem
onde o Sol nasce ou onde ele se pde, em relacdo a escola. Assim, o professor precisa ter
esta informacao para oriertss.

Outra dificuldade é identificar os polos de dois iméas utilizando a bussola, porque alguns
alunos tém a ideia de que polos iguais se atraem e que polos diferentes se repelem. Tais
alunos terdo dificuldade em identificar os polos dos imas. Outros alursegaem

identificar os polos dos imds, mas utilizam os termos positivo e negativo, porque
associam a atracao e repulséo estudadas na eletrostatica, onde cargas de mesmo sinal se
repelem e cargas de sinais diferentes se atraem. Geralmente os alunos r@éo usam
nomenclatura norte e sul. Para estes, o0 polo positivo seria o repelido pela agulha da
bussola e 0 negativo o atraido pela agulha, pois costumam chamar a ponta vermelha da
agulha de positivo.

Em seguida todos os grupos recebem uma bussola e as instieiodeso devem

proceder durante todo o experimento. O experimento consta de quatro partes com as

& IFUSP. Eletromagndésmo no ensino gdio. Dispoiivel em
<http://fap.if.usp.br/~lumini/f_bativ/flexper/magnet/busso_ima_chrishthaesso em agosto 2014.
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questdes correspondentes a cada parte, que servem para ajudar o aluno a pensar e assim,
construir seu conhecimento sobre o Magnetismo.

Parte 1: A bussola

Estaparte do experimento € iniciada com o texto abaixo, porque muitos alunos nao
sabem ou néo se lembram dos pontos cardeais da Terra que permitem saber onde fica o
norte, o sul, o leste e o oeste em relacéo ao lugar em que estéo.

O Sol nasce ao leste e se pdeeste. Uma pessoa que estenda seu braco direito na
direcdo do nascente e o braco esquerdo na dire¢do do poente ter4 a sua frente o Norte
e as suas costas o Sul.

O critério acima pode ser usado por qualquer pessoa, em qualquer ponto da Terra,
salvo nos plos ou muito proximo deles, pois o0 Sol ndo nasce nem se pde todos os dias.

Depois de identificado a direcdo nesid da Terra, os alunos devem responder as
guestdes:

A agulha da bussola aponta em que direcao da Terra? Que explicacdo vocé da para
iss0?

Normalmente, a agulha da bussola tem cores diferentes em suas extremidades. Qual cor
corresponde a do polo Norte da bussola? Compare o resultado com o de seus colegas.
Eles coincidem?

O que poderia ter provocado um resultado diferente encontrado pocalega seu?

A comparacédo é importante, porque em algumas agulhas a ponta pintada de vermelho
aponta para o norte e em outras € a ponta pintada de branco.

O objetivo dessas perguntas € fazer os alunos pensarem na interacdo entre a Terrae a
agulha da bisola e também concluirem que a agulha da bussola € um ima e que a Terra
tem comportamento de ima.

Os alunos geralmente se aproximam disso, dizendo que existe magnetismo em torno da
Terra, ou que no norte da Terra tem mais magnetismo, que permite disreio
magnetismo terrestre.

Parte 2: Interagdo entre bussolas

Os alunos devem utilizar mais uma bussola, por exemplo, a de um colega, para realizar
a seguinte experiéncia:

Colocar uma das bussolas sobre a carteira e movimentar a outra em torno dela,
mantendo as duas sempre bem préoximas.
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Uma bussola exerce alguma influéncia sobre a outra? Como vocé explica o que foi
observado? Vocé vé alguma relacdo com a primeira parte dessa atividade? Se a
resposta for positiva, qual?

O objetivo dessas perguntas édgr os alunos a compararem a interacao entre a Terra e

a agulha da bussola e entre as agulhas de duas bussolas. Também ajudar a perceberem a
forca de atracdo quando os polos sao diferentes e a de repulsdo quando os polos séao
iguais.

Os alunos percebem @lacdo entre as partes do experimento e aqueles que achavam

gue os polos iguais se atraem concluem que sédo 0s opostos que se atraem e 0s iguais
que se repelem.

Parte 3: Interacdo entre imas
Aproxime dois imas com formato de barra, 0 que vocé observa@xlieacao vocé da
para o que foi observado?

. 4

Invertendo a extremidade de um dos imés o que acontece? Anote os resultados.
Existe uma relacdo com as atividades anteriores? Se sim, qual (ais)?

O objetivo dessas perguntas é comparar a interacao entrealessoitre imas.
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Parte 4: Interacao entre bussola e ima

Inicialmente aproxime de sua bussola um iméa de barra. O que vocé observa?
Conhecendo o comportamento da bussola, u#ipara determinar os polos norte e
sul do ima. Explique as suas experiéaagam a ajuda de desenhos.

Exemplos de desenhos feitos pelos alunos:

AT (el L)

W - ) |
|* Wy )

5 ALY,
r_'r__ mu&-h. o iy
s

i:. ‘\ % /

3 Lalghv dlo bonale.

Como é possivel identificar os polos dos imés sem uma bussola?

Uma maneira € suspender um ima de barra por um fio fino. Este ima suspenso apontara
na drecdo nortesul da Terra como a agulha da bussola o faz. Assim, os alunos podem
identificar os polos dos imas, ou seja, 0 polo do ima que aponta para o norte geografico
da Terra € o polo norte do ima e o outro € o polo sul.

Para conflitar a ideia dos alosmde que 0s iguais se atraem aproximamos um dos imas
da bussola, nomeando o polo atraido pelo norte da agulha de polo norte e o outro polo
de sul. Repetindo o procedimento com outro ima e por fim, aproximar os dois imas. Os
alunos conseguem perceber qagolos iguais se repelem e os e os polos diferentes se
atraem, confrontando a ideia deles. Essa forma € interessante, porque desconstroi a
concepcao dos alunos e os ajuda na construcdo do seu conhecimento através de uma
experiéncia feita por eles.

297



Fazendo uma bussolaté
Fisica Experiéncia 012

Material:
Im&,(serve o de geladeira), uma agyllia rolha de cortica ou pedaco de isopor, fita
adesiva, faca ou estilete e um vasilhame com agua.

Procedimento:

1 Corte a rolha de cortica(ou pedaco de isopor)na forma de um disco, dedsando
com cerca de 1cm(um centimetro) de altura.

1 Magnetize a aghl passando a extremidade na parte lateral do imé cerca de 20
vezes sempre no mesmo sentido mas ndo fagca o movimento de ida e volta.

f Usando a fita adesiva, fixe a agulha no disco e colagsebre um vasilhame
com agua.

O gue acontece?

Se tiver tudo ago, quando vocé mexer a agulha, ele deve voltar para a mesma posicao,
ou seja, indicando a direcdo Negal

Por que acontece?

A bussola é um instrumento usado ha séculos para orientagdo. A agulha quando
imantada ficara sempre para o norte porquera fenciona como um gigantesco ima.

#1171 OO0OOA Oi¢ %l AOOI pi b
O eletroima é um dispositivo que utiliza corrente elétrica para gerar um campo

magnético. Ele geralmente é feito de um fio elétrico espiralado ao redor de um nucleo
de ferro ou aco. Podem ser usatdmsbém niquel e cobalto.

% Fiocruz.Faca sua @ipria hissola Disporivel em
<http://lwww.invivo.fiocruz.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=802&sid+&esso em agosto de
2014.

" SEED.Construindo uneletroima Disporivel em:http://www.planetseed.com/pt
br/laboratory/construindom-eletroima0> Acesso em agosto de 2014.
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Ferramentas e Materiais

Pilha pequena de 1,5 volt

1 metro de fio isolado bitola 22

Um clipe de papel aberto

Alicate para desencapar fios

Fita adesiva

Cerca de uma duzia de grampos de grampeador

= =4 -4 —a —a

O Que Fazer:

1. Abra um clipe de pag.
2. Coloque fita adesiva em torno de uma
extremidade (para que vocé possa
distinguir os lados do clipe). Isso nédo é
necessario para objetos que tenham ag
partes de "cima" e de "baixo" definidas
CcOmo um prego.
Remova dois ou trés centimetros do isolamenicada extremidade do fio.
Enrole firmemente o fio em torno do clipe de papel. Comece a aproximadamente
15 cm de uma das extremidades do fio. Faca pequenas voltas concéntricas
comegando na extremidade distinguida com fita adesiva do clipe de papel.
Contirue até alcancar a outra extremidade.
5. Ligue a extremidade do fio mais proxima do lado com fita do clipe de papel no
terminal positivo da pilha.
6. Ligue a outra extremidade do fio no terminal negativo da pilha durante 10
segundosAtencao: Caso o fio se aprege aquecido ao toque em qualquer
ponto, desconecte imediatamente da pilha!

B w

O clipe de papel agora pode ser considerado um eletroima, ja que ha uma corrente
passando pelo fio. Para ver se ele esta magnetizado, vocé pode tentar pegar alguns
grampos usando dispositivo. Quando vocé desconecta a pilha, o que acontece?

Outros objetos feitos de ferro, aco, niquel ou cobalto podem ser usados para fazer um

eletroim&, mas descobrimos que o clipe de papel funciona especialmente bem para a
experiéncia de relaxac@magnética.
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G.7.3 Segundo roteio investigativo do grupo com o tema transportes movidos a
eletricidade

Curso de Fisica - 32 etapa do 3° segmento da EJA
2° Semestre/2014
Questionério investigativo (valor 2,0 pontos)
Professor Renato Miletti

TEMA DO PROJETO: Como funcionam os meios de transporte
movidos a energia elétrica (metrd e trem)?

Numero do grupo: 07

Objetivo do projeto:

1. Introducé&o.

Apds um estudo inicial sobre as grandezas envolvidas nos processos
elétricos e suas relacbes de dependéncia partiremos para a finalizacdo do
projeto visando atingir os objetivos inicialmente propostos nas questbes
elaboradas pelo grupo. O roteiro abaixo devera ser seguido pelo grupo, que
apresentara para os colegas de sala a conclusdo do projeto, uma
demonstracdao, um experimento ou material que facilite a compreenséo dos
mesmos, além do trabalho escrito. Todas estas partes serdo avaliadas pelo
professor para a composicdo da nota.

2. Tarefas.

Nesta segunda etapa o grupo deverd organizar a apresentacdo do
trabalho conforme o roteiro abaixo, criar uma apresentagcdo e um
documento final. Os detalhes de cada parte estdo descritas a seguir

Tarefa 1: Pesquisa do tema através da perguntas propostas pelo
qrupo e pelo professor.
1. Como a energia elétrica chega ao trem? E ao Metr6?

2. Qual o tipo de corrente elétrica presente no funcionamento do motor elétrico
destes meios de transporte?

3. Existe durante o processo um transformador para mudar o valor da tenséo?

4. Existe um motor principal ou sdo varios motores colocados em diferentes
vagoes?

5. Como funcionam os freios do trem?

6. Como funcionam os trens de levitagdo magnética?

Tarefa 2: Montar a estrutura do trabalho.

O trabalho devera seguir a seguinte estrutura:
1. Capa (Nome da instituicdo de ensino; tema do trabalho; integrantes do grupo e
turma; nome do professor; data) ver anexo.
2. Objetivo do trabalho: Fazer uma breve descricdo do objetivo do trabalho, onde
se quer chegar com o projeto escolhido.
3. Historico: Quando for solicitado pelo professor
4. Retomando o experimento anterior (descri¢cdo e conclusées)
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5. Estrutura do trabalho através de perguntas e respostas.

6. Experimento / Demonstracdo / Maquete / Oficina e suas explicacoes.
7. Conclusao

8. Bibliografia seguindo as normas.

Tarefa 3: Escolha do tipo de apresentacéo (digital ou cartaz).

O grupo devera apresentar os topicos 2 a 7 da tarefa 2 através de
cartazes ou apresentacdes em formato digital (ppt ou similar) a fim de facilitar,
agilizar e melhorar a compreensdo daqueles que acompanham a
apresentacdo. Este material ficara posteriormente exposto no colégio para a
divulgacéo do trabalho realizado.

Tarefa 4: Escolha do experimento / demonstracdo / maquete.

A apresentacdo devera ser realizada utilizando também algum recurso
visual que permita a compreenséo do tema: Experimento, maquete explicativa,
demonstragdo, aparelho que possa ser desmontado para ser explicado,
aplicativo. O professor estara a disposicao para auxiliar o grupo na escolha de
tal recurso, a listagem abaixo tras algumas sugestoes.
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ANEXI®

TEXTO DE INTRODUCAO AO TEMA:
CIRCUITOS ELETRICOS

303



Curso de Fisica para 32 etapa do 3° segmento da EJA
1° Semestre/2014
Projetos relacionados a Eletricidade e Magnetismo
Professor Renato Miletti

Tema: Circuitos elétricos residenciais.

Saiba como evitar choques elétricogrexro 1)

http://programacasasegura.org/br/noticias/saibacomao-evitar-choques-eletricos/

O portal Terra utilizou as orientagcdes do Programa Casa Segura em uma interessante
reportagem sobres riscos de acidentes causados por instalagdes elétricas inadequadas.

[ woricias [ 6coNOMA | esporres | owersho | vioacestito [ rearatv | suwoarrv | sonona ||

ENERGIA ELETRICA

®| (O] R+t |wmeetr/i2 Bore| e

Saiba como evitar choques elétricos

Confira o texto aqui:

A falta de manutencao em instalacfes elétricdigas e a crescente utilizacdo
de eletrodomésticos, computadores, entre outros aparelhos eletrénicos, colocam em
risco a seguranca residencial, além de elevar os gastos com energia. S&0 muito comuns
os relatos de choques elétricos e incéndios causadosrpascircuitos em residéncias.

RO cuidado com a instala-«o0o el ®trica das
assim como o uso do cinto seguran-a para
gerente do Programa Casa Segura, um projeto privado deeastdizsgiao e orientacao
sobre os riscos de acidentes causados por instalacdes elétricas inadequadas.

Com o slogan AA seguran-a de sua casa p
Casa Segura foi criado no Brasil em 2005, e ja se espalhou por outros paftes vizi
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como Argentina, Chile, México e Peru. Segundo a Associacdo Brasileira de
Conscientizagcdo para os Perigos da Eletricidade (Abracopel), uma das responsaveis pelo
programa, no ano passado, 298 pessoas morreram vitimas de choque elétrico em
residéncias 865 incéndios foram causados por cudisuitos.

Nos ultimos dez anos, o Sistema Unico de Satude (SUS) gastou mais de R$ 15
milhdes com interna¢gBes de vitimas de choque elétrico. Neste mesmo periodo, foram
registradas 15 mil mortes devido a exposicacomeate elétrica. Alem da falta de
manutencdo das instalagfes, a displicéncia dos usuarios explica o quadro elevado de
acidentes em residéncias.

Levantamento realizado pelo programa, em 2010, sobre a situacdo das
instalac6es elétricas em diversos Estado®dis, mostrou que 90% dos 500 edificios
visitados ndo tinham o DR (dispositivo de protecdo a corrente difereesidibal)
instalado e que 85% nunca realizaram nenhum tipo de readequagéo nas suas instalacoes
ao longo dos anos. Os dados foram coletadossa&o Paulo, Rio de Janeiro, Goiania,
Curitiba e Fortaleza.

Ainda de acordo com Milena, a ascenséao financeira da classe média e da classe
C tem elevado o numero de eletrodomeésticos presentes em casa e esse aumento nao é
proporcional ao redimensionamento dade elétrica. Por isso, politicas de
conscientiza-«o e i nfor ma-«o S «O0 cada Ve
i mprescind?2vel uma mudan-a de culturao, diz

Para evitar choques e acidentes, o programa orienta a populacéo a seguir alguns
procedimentos derd de casa, tais como fazer o aterramento nos circuitos elétricos; ndo
utilizar benjamins, tomadas em T ou outros tipos de extensdes, de modo a evitar
sobrecarga na rede e possiveisrtoscircuitos nao utilizar instalagbes elétricas
provisorias (chandes no | ar g« o popul ar de Agambi arr a
disjuntores, que protegem o circuito contra sobrecarga e@trtoto, e também o DR
nos circuitos elétricos, especialmente em areas molhadas como banheiros, cozinhas e
lavanderias.

Além disso, pra saber se ha necessidade de reparos elétricos, a gerente do
programa Casa Segura recomenda aos usuarios que figuem atentos aos seguintes sinais:
tomadas e interruptores que esquentam; quedas frequentes do disjuntor; geladeira que
para de funcionar potguns instantes; fios e cabos derretidos; e cheiro de fumaca.
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ANE XIO

APRESENTACAO DAS RESPOSTAS ASQUESTOES
INICIAIS DO GRUPO: ELETRIZACAO, D ESCARGAS
ELETRICAS E PARA -RAIOS
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ELETRICIDADE
(QUESTOES BASICAS)

Estudantes da 3 Etapa do 3 Segmento
da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA).

GRUPO 1, ELETRIZACAO, DESCARGAS
ELETRICAS E PARA-RAIOS,

Q1. O que sao cargas étricas?

R1. Carga edtrica € uma propriedade fsica
fundamental que determina as intergdes
eletromagréticas. Esta carga esd armazenada em
grande quantidade nos corpos ao nosso redor,
mas a percegdo dela ndo ocorre facilmente.

Convencionase a existéncia de dois tipos de cargas,
a positiva e a negativa, que em equbrio sédo
imperceptveis.

GRUPO 1, ELETRIZACAQ, DESCARGAS
ELETRICAS E PARA-RAIOS,

Q2. Quais séo as paftulas que formam a
estrutura do &tomo?

R2. Pidtons, néutrons e eétrons.
Protons: partfculas portadoras de carga
elétrica positiva.

Elétrons: Parfculas portadoras de carga
elétrica negativa, que gira ao redor do
nucleo.

Néutrons: parfculas sem carga edtrica

GRUPO 1, ELETRIZACAQ, DESCARGAS

ELETRICAS E PARA-RAIOS,

Q3. O queé eletrizagao?

R3.E o processo que gera carga étrica
(positiva ou negativajem um corpo.

GRUPO 1., ELETRIZAQI\O, DESCARGAS
ELETRICAS E PARA-RAIOS.
Q4. Quais séo os processos de eletrizdo?

R4. A eletrizg&o por atrito, eletrizaédo por
contato e eletriza;do por indw;ao.

GRUPO 1. ELETRIZACAO, DESCARGAS
ELETRICAS E PARA-RAIOS.

Q5. Como ocorrem 0s processos de
eletrizacdo?

R5. Eletrizado por atrito: Ao atritar duas
substancias,a que recebe eétrons adquire
carga ektrica negativa (a antiga eletricidade
resinosa ou negativa) e a outra, perdendo
elétrons, adquire carga edtrica positiva
(antiga eletricidade \itrea ou positiva)

sao encostados ou ligados por fios, pode
haver a passagem de dtrons de um para o
outro.

Eletrizagc@o por induwgdo: Quando um corpo
carregadoé aproximado de um condutor
neutro, ocorre o fenémeno da indgédo
eletrostatica. Com auxlio de um fio terra
pode-se colocar ou retirar edtrons do corpo
induzido.
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